
METODO DE TRIANGULACION 

Para el Censo Cafetero, se utilizô toda Ia carto-
grafia existente de la zona cafetera, elaborada 
en escalas 1:10.000 y 1:25.000 por el Instituto 
Geográfico Agustin Codazzi; en las regiones 
donde no existia cartografia, se aplicO el méto-
do de TRIANGULACION RADIAL MECANICA, 
utilizando las fotografias aéreas tomadas para 
el proyecto, Ia cual nos proporcionO cartas ba-
ses con una posición planimétrica real referen-
ciada a una red de puntos identificados con 
sus coordenadas planas. 

El método de TRIANGULACION RADIAL MECA-
NICA es utilizado en EE. UU., Canada, Francia, 
Inglaterra, Holanda, etc. y en Colombia por en-
tidades como el IGAC, OlAF, INDERENA, IN-
GEOMINAS, DANE, INCORA y otros para el in-
ventario de recursos naturales. Con este méto-
do se elaborô el 6% del total de las planchas 
base a escala 1:10.000; es decir, 210 planchas 
de un total de 3.465 olanchas que cubren Ia 
zona cafetera colombiana; para Ia realización 
de este trabajo se efectuO un convenlo con el 
Centro Interamericano de Fotointerpretaciôn con 
sede en Bogota. 

Se utilizaron como materiales básicos las foto-
grafias aéreas, tomadas por Ia FEDERACION, 
los mapas topograficos a escala 1:10.000, 1:50.000 
1:25.000, 1:100.000 del IGAC. Además todos los 
instrumentos necesarios para el desarrollo del 
proceso como: el sectador radial óptico-mecánico 
estereoscoplo de espejos, sketchmaster y zoom 
transfer scope. 

TRANSFERENCIA CAFETERA 

Una vez terminado el proceso de fotointerpreta-
don realizada en el campo con el respectivo 
visto bueno de los Comités Departamentales de 
Cafeteros, las fotografias aéreas, con su inter-
pretaciOn cafetera quedaron listas para iniciar 
Ia etapa de transferencia, que consistiO en tras-
ladar todas las unidades cafeteras interpreta-
das en las fotografias aéreas a planchas bases 
cartograficas restituidas por el IGAC en escala 
1:10.000, determinando para cada una de las 
unidades su verdadera posición de acuerdo a 
las coordenadas geograficas del pals y su ver-
dadero tamaño. 

Para este proceso fueron utilizados 14 instru-
mentos de Transferencia, Ilamados Zoom Trans-
fer Scope; fueron transferidas 47.000 fotogra-
fias aéreas en las que se fotointerpretaron 
347.408 unidades cafeteras, produciéndose un 
total de 3.465 manas temáticos cafeteros. 

La transferencia cafetera se iniciO en una pri-
mera fase por administración delegada el dia 6 
de enero de 1980 con 9 Zoom Transfer Scope 
y 3 turnos de 6 horas cada uno; en julio se 
aument.6 el nümero de instrumentos en 5, para 
un total de 14. 

Esta primera fase duró hasta el 28 de noviem-
bre de 1980 dando como resultado Ia elabora-
ción parcial de 1.430 mapas y 385 totales para 
un total de 169.052 unidades cafeteras transfe-
ridas. 

A partir del 10. de diciembre, se iniciO Ia Se-
gunda fase del proyecto transferencia, con Ia 
modalidad de administraciOn directa terminando 
esta fase el 31 de marzo de 1981; se utilizaron 
dos turnos diarios de 7 horas cada uno con una 
producciOn de 1.803 mapas totales, más 1.277 
mapas parciales; producléndose 178.356 unida-
des cafeteras. El gran total de unidades café 
teras tue de 347.408. 

19.1 Equipo y moteriales 

Para trasladar Ia información de campo inter-
pretada en las fotografias aéreas, sabre los ma-
pas bases del IGAC, se utilizaron 9 zoom trans-
fer scope modelo ZT-4-H y 5 de modelo ZT4-V. 

Para Ia confecciOn de los mapas se utilizO pe-
licula de seguridad cronaflex Ref. U-C TRACING-
4 de 0.10 milimetros de espesor, esta pelicula 
se denomina de seguridad porque sus coefi-
dientes de dilataciôn y de contracciOn son nulos 
con los diferentes cambios de temperatura. Lo 
que garantiza una verdadera estabilidad dimen-
sional en Ia informaciOn consignada. 

10.2 Etapas 

Las siguientes fueron las principales etapas del 
proceso de transferencia cafetera, las cuales 
se ceñlan para su funcionalidad a las especifi-
caciones técnicas establecidas previamente. En 
cada una de las etapas del proceso de transfe-
rencia se establecieron los rendimientos nece-
sarios. 

10.2.1 Archivo 

Recibo, archivo y entrega del material fotográ-
fico y cartografico de acuerdo a normas técni-
cas establecidas. 

10.2.2 Revision previa 

Revision del material fotografico fotointerpretado, 
ubicaciôn de los centros de las fotografias aéreas 
en los mapas base, ubicaciOn de coordenadas, 
verificaciOn de cOdigos y empalmes entre foto- 
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grafias, revision y numeraciOn de las unidades 
cafeteras. 

a ayuda de instrumentos zoom transfer-scope. 

10.2.3 Control Cartográfico 

UbicaciOn y senalización en los mapas de los 
ountos principales de las fotografias (centros), 
elaboraciOn de ayudas cartográficas con el fin 
de facilitar y perfeccionar el proceso de trans-
ferencia. 

DeterminaciOn de las coordenadas planas de 
los mapas colindantes con base en los tres di-
ferentes origenes en que se basa Ia cartografia 
del pals. 

DeterminaciOn correcta de Ia nomenclatura y 
numeraciOn de las unidades cafeteras para ca-
da uno de los mapas. 

10.2.4 Transferencia 

ElaboraciOn de Ia transferencia cafetera, es de-
dr el traslado de Ia informaciOn de las fotogra-
flas a los mapas base, de acuerdo con las nor-
mos tOcnicas establecidas para este efecto, con 

10.2.5 Revision de Ia transferencia 

VerificaciOn de que todas las fotograflas y uni-
dades cafeteras correspondientes a una plancha 
hubiesen sido transferidas con sus codigos res-
pectivos y que todas las unidades cafeteras hu-
biesen sido ubicadas correctamente de acuerdo 
a los mapas de base. 

10.2.6 Dibulo 

Dibujo de los mapas definitivos obtenidos en Ia 
transferencia, cuidando de delinear todos los 
elementos registrados, ejerciendo una minucio-
sa revision. 

10.2.7 lnterventorIa 

Todas las fases del proceso de transferencia 
fueron revisadas cuidadosamente para garanti-
zar su calidad. La interventorla de este proceso 
tue ejercida por el personal del Departamento 
Censo Cafetero. 

ANALISIS DE RENDIMIENTOS PROMEDIOS EN LA TRANSFERENCIA CAFETERA* 

Tipo de Tiempo Mapas Mapas No. de Unidades 

AdministraciOn empleado completos parciales fotografias cafeteras 

delegada total 626.5 0.5 2.4 35.4 269.8 
% 76.4 5.5 22.2 22.2 23.1 

directa 	total 194.0 8.7 8.4 124.1 894.1 
% 23.6 94.5 77.8 77.8 76.9 

* Expresado en turno de 7 horas. 
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PROCESO DE TRANSFERENCIA CAFETERA 



10.2.8 Personal utilizado Proyecto Transferencia  

Enero a Noviembre 1980 

CARGO 	 NUMERO PERSONAS 

Director Proyecto 1 

Director Administrativo 1 

Jefe Administrativo nocturno 1 

Asistente Dirección 1 

Secretarias 2 

Mensajero 1 

Vigilantes 2 

Conserjes 4 

Archivistas 4 

Supervisores 8 

Revisores Previos 4 

CartOgrafos 4 

Revisores Generales 12 

Revisores de Transferencia 12 

Operadores de Transferencia 52 

Dibujantes 20 

Interventoria 4 

TOTAL 133 

El objetivo a cumplir en esta etapa, fue el de 
obtener la información del area y la densidad 
de siembra de los cafetales, en cada una de 
as planchas que conformaban Ia zona cafetera 
de Colombia. 
Para procesar esta informaciOn se adquirieron 
3 equipos para Ia medición de las areas con 
cafetales, y 3 equipos para Ia grabacion de Ia 
información. 
Para Ia medición de areas se utilizaron 3 plani-
metros electrónicos denominados mesas o ta-
bletas digitalizadoras. Para Ia grabacion de a 
información se utilizaron microcomputadores 
con unidades dobles de diskets y terminal de 
pantalla con teclado, los cuales estaban conec-
tados con las mesas digitalizadoras. 

Se elaboraron los programas necesarios para Ia 
operación de los equipos, teniendo en cuenta 
los siguientes aspectos: 

- Dirigir al operador por medio de instrucciones y 
preguntas para que efectué correctamente Ia 
medición de las areas, y Ia entrada de datos 
correspondientes a los cafetales. 

- Tener acceso a los registros grabados para 
verificar o corregir Ia informaciôn que pudiera 
tener inconsistencias. 

CARGO 

Director Proyecto 

Secretaria 

Conserjes 

Supervisores 

Revisores Previos 

11.1 Generalidades 

- Disponer en el programa de una subrutina que 
controlara, Ia medición de las areas mediante 
Ia exigencia de dos medidas o recorridos so-
bre el perimetro del cafetal y efectuadas den- 

	

NUMERO PERSONAS 
	tro de ciertos Ilmites de precisián. 

	

1 	
Para operar los equipos mencionados, fue ne- 
cesario contratar y capacitar 16 operadores de 

	

1 	digitalización, que se distribuyeron en dos tur- 

	

2 	nos de trabajo de 8 horas cada uno; cada tur- 

	

10 	no tuvo un supervisor encargado de controlar 
el manejo de Ia información, Ia corrección de 

	

2 	inconsistencias y el correcto funcionamiento de 

	

2 	los equipos. 

11.2 Equipos utilizados para Ia medición de las 
areas. Digitalizacion. 

El equipo está compuesto por las siguientes 
unidades: Tableta o mesa digitalizadora, cursor 
y/o Iápiz captador, unidad de display y contro- 
I ado r. 

11.2.1 Tableta digitalizadora 

Es una base donde se coloca el material con 
Ia información gráfica que se va a digitalizar. 

Archivistas 

Ca rtóg rafo 

Revisores Generales 

Revisores de Transferencia 

Dibujantes 

Revisores Finales 

TOTAL 

11. DIGITALIZACION 

Personal empleado Proyecto Transferencia 
Diciembre 1980 a Marzo 1981 

2 

8 

26 

12 

3 

77 

La etapa de digitalización y grabacion de Ia in-
formación es el proceso siguiente a las etapas 
de Transferencia y dibujo descritas en los capI-
tubs anteriores. 

El proceso de digitalización se basa en el prin-
cipio de Magnetostriccion, que consiste en Ia 
sustracción magnética aplicada a un campo que 
está magnetizado permanentemente. 

135 


