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Cafeteros de Colombia, el manejo integrado de la broca del  adopcién de las tecnologias. Este
adelanta en Cenicafé un  café Hypothenemus hampei (Ferrari)  trabajo hace parte del convenio
proyecto de investigacion  (Coleoptera: Scolytidae), considera-  con el CFC-ICO-CABI-Bioscience,

participativa con pe-  da la principal plaga del cultivo, con  desarrollado desde 1998.

I a Federacion Nacional de  quenos caficultores en relacion con el animo de facilitar el proceso de
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La investigacion participativa con
agricultores (IPA), es una herra-
mienta novedosa que ha permitido
generar, adaptar, validar y transferir
tecnologias, que ayudan a mejorar
el proceso de adopcion dentro de
un marco realista, mas acorde con
las condiciones sociales, culturales
y econdémicas de los agricultores y
con los diferentes aspectos
agroecoloégicos de las zonas pro-
ductivas (2, 4,5, 7, 13, 14).

En la recoleccion del café se retira
de los lotes una cantidad importan-
te de frutos infestados de broca, los
cuales pasan por el proceso de be-
neficio. Moreno et al. (12), encon-
traron que entre el 66% vy el 74%
de la poblacién de la broca que lle-
ga al beneficio regresa a los cafeta-
les, observandose aumentos de los
niveles de infestacion en los lotes
cercanos al beneficiadero, lo cual
constituye uno de los problemas
en el manejo de la broca.

El proceso del beneficio himedo
tradicional comprende las etapas de
almacenamiento de café cereza en
la tolva de recibo, almacenamiento
y descomposicion de la pulpa en las
fosas, fermentacion, lavado y seca-
do del café pergamino, y finalmen-
te, el secado de flotes y pasillas tan-
to en elbas como en marquesinas.
Se observaron escapes de brocas

adultas en todas las etapas del pro-
ceso de beneficio himedo, encon-
trando que el mayor porcentaje co-
rresponde a la etapa de secado de
las pasillas y los flotes; sin embargo,
se deben tomar medidas de control
en todas las etapas del beneficio (8,
12).

En Colombia se han recomendado
varias medidas de control para evi-
tar la dispersién de la broca desde
el momento de la recoleccién del
café en los lotes y areas del
beneficio como el uso de costales
de fibra amarrados durante la
cosecha, cubrir la tolva de recibo del
café con plastico transparente im-
pregnado de grasa, aplicar a la pulpa
de café el hongo Beauveria
bassiana, colocar una malla de tul en
los desaglies del beneficiadero,
tratar las pasillas y los flotes de café
con agua caliente o secarlas en
marquesinas (3,6, 8, 9,10y 11).

Durante el segundo semestre de
1998, se realizé un diagndstico
participativo con 115 pequenos ca-
ficultores en nueve municipios de
los departamentos de Caldas, Quin-
dio y Risaralda.

Se encontré que menos del 7% de
los caficultores realizaban alguna
medida de control de broca en el
proceso de beneficio del café. Por

tal motivo, se planted la elaboraciéon
en compania de los caficultores de
las tapas plasticas para las tolvas de
recibo de café en cerezay las fosas
de almacenamiento de pulpay eva-
luar la eficiencia de esta medida de
control con los caficultores.

MATERIALES
Y METODOS

Participaron 45 caficultores de seis
municipios de la zona central cafe-
tera del pais (Tabla 1).

El trabajo se desarrollé durante la
cosecha principal de 1998. Se ela-
boraron dispositivos para el control
de la broca en tolvas y en fosas, uti-
lizando marcos de madera (listones
o latas de guadua), corres-
pondientes al total del area de la
tolva, los cuales se forraron con
plastico transparente tipo
invernadero y finalmente se impreg-
naron con grasa de uso mecanico.

Para facilitarle las evaluaciones a los
caficultores se demarcaron dos
recuadros de 0,2m x 0,2m en cada
tapa plastica, con el propésito de
cuantificar diariamente los adultos
de broca que escapaban del café
en cereza y de la pulpa resultante

Tabla 1. Localizacién de las fincas participantes por veredas, municipios y departamentos.

Numero de fincas Veredas Municipio
8 Pasmi Riosucio
11 El Porvenir Viterbo
D La Granja Buenavista
g Cantores, Pueblotapao MO“_tegegrO

Morelia Alta, Naranjal Quimbaya
7 Balboa
La Cancha

Departamento

Caldas
Caldas
Quindio
Quindio
Quindio
Risaralda




en el beneficio durante los periodos
de recolecciones frecuentes.

Las evaluaciones se realizaron al dia
siguiente después de cada recolec-
cion, haciendo el recuento de las
brocas adultas atrapadas dentro de
los dos recuadros marcados.

Se estim6 la cantidad de brocas cap-
turadas por metro cuadrado y se es-
timaron los costos de los dispositi-
vos elaborados en cada finca, inclu-
yendo los costos de la mano de
obra y de los materiales utilizados.
También se determiné el costo co-
rrespondiente a las evaluaciones
realizadas por los caficultores y el
de mantenimiento de las tapas plas-
ticas.

Los datos tomados por los caficul-
tores se analizaron mediante esta-
distica descriptiva.

Los resultados se presentaron y fue-
ron analizados por los caficultores
en las reuniones veredales y en los
encuentros de caficultores experi-
mentadores.

Participacion de los
caficultores en el proceso

Los caficultores participaron
especialmente en los siguientes
aspectos: Diagnostico, planeacion,
ejecucion y evaluaciones de campo.
Ademas, llevaron los registros de
brocas capturadas, estimaron los
costos, colaboraron en los anélisis
de resultados y en el
establecimiento de conclusiones.

También, participaron en la elabo-
racién, adecuacién y evaluacion de
tapas plasticas para las tolvas y fosas
utilizadas en sus fincas (Figuras 1y
2).

Figura 1. Elaboracién en compania del caficultor de la tapa plastica para la captura
de adultos de broca en la tolva de recibo de café en cereza. Caficultor: Walker Cano,
finca “La Palma”, vereda “El porvenir”, Municipio de Viterbo, Caldas.

Figura 2. Evaluacion por parte del caficultor del nimero de brocas capturadas en
la tapa plastica de la tolva. Caficultor: Norbey Jiménez, finca “El Horizonte”,
Vereda “Los Juanes”, Municipio de Buenavista, Quindio.



RESULTADOS Y
DISCUSION

Brocas adultas capturadas
en las tapas plasticas

El drea de las tapas en promedio fue
de 3m2

Los caficultores hicieron 903 eva-
luaciones con un promedio 20 eva-
luaciones por caficultor. La cantidad
de brocas capturadas en la totalidad
de las tapas plasticas fue estimada
en 949.723, con promedio de
7.714 brocas por metro cuadrado,
es decir, se evité que esta cantidad
de broca regresara al cafetal (Tabla
2).

Varios autores afirman que existen
escapes de los adultos de broca du-
rante las labores de recoleccion y
en el proceso del beneficio hdme-
do del café, los cuales se dirigen
hacia los lotes productivos
incrementandose los niveles de in-
festacion de laplaga(3,6,8,9, 10y
).

Los resultados obtenidos en este
trabajo por los caficultores demues-
tran igualmente que existen escapes
de adultos de broca en el beneficio,
y coinciden con las evaluaciones y
las recomendaciones dadas por di-
ferentes autores (3, 6, 8, 12), que
afirman que el uso de medidas de
control como las tapas plasticas en
la tolva y la fosa, permiten capturar
las brocas adultas que emergen

durante el proceso de beneficio hu-
medo del café.

Costos de los dispositivos
y de las evaluaciones

La estimacion de los costos fue
realizada en el ano de 1999. Los
costos totales de la elaboracién de
las tapas plasticas para las tolvas,
teniendo en cuenta los materiales y
la mano de obra fueron, en
promedio, de $10.269 por
dispositivo. El costo promedio por
metro cuadrado fue de $ 3.421. El
costo promedio de las evaluaciones
que realizaron los caficultores fue
de $3.953 y el mantenimiento de las
tapas fue de $1.702, (Tabla 3). Los

Tabla 2. Area de las tapas plastica, nimero de brocas capturadas por m? y nimero de evaluaciones realizadas por

los caficultores.

Descripcion
Area/m?
Numero de brocas total
Ndmero de brocas/m?
Numero
evaluaciones

Minimo

Maximo Promedio Error estandar Sumatoria
1 13,75 3,07 +0,31 138,42
0 135.000 21.104,96 +4.361,38 949.723
0 46.875 7.714,62 +1.526,49 347.158
0 54 20,06 +2.14 903

Tabla 3. Costo de elaboracién de las tapas plasticas, de las evaluaciones realizadas por los caficultores y el
mantenimiento requerido. Costos calculados en pesos ($) colombianos, para el afio de 1999.

Descripcion Minimo Maximo Promedio Error estandar Sumatoria
Materiales $2.000 $26.288 $5.865,84 £717,2 $263.963
Mano de obra 983 35.600 4.400,67 +814,16 198.030
Costo total 3.045,5 61.888 10.296,1 +1.434,57 462.109,7
Costo evaluaciones 0 11.250 3.953,16 +436,54 177.892
Costo mantenimiento 0 4.500 1.701,56 +231,12 76.570




costos en general (mano de obra,
materiales y mantenimiento) se con-
sideran bajos y asequibles a los cafi-
cultores ya que ellos pueden utili-
zar su propia mano de obra y los
recursos disponibles en sus fincas.

Participacion de los
caficultores en las
evaluaciones

Gracias a la metodologia
denominada “Aprender Haciendo”
se logré6 un mayor grado de
confianza entre caficultores vy
técnicos. Esto facilité el entendimien-
to por parte de los caficultores, de
la importancia que tiene evaluar las
tecnologias que estén ensayando
en sus fincas. Los caficultores
analizaron sus resultados, los
discutieron y los compararon con
los resultados de otros caficultores
en las reuniones veredales; de esta
forma, ellos plantearon sus propias
conclusiones sobre el control de la
broca en el beneficio. Esta tecnolo-
gia, en particular, tuvo un impacto
positivo en los caficultores, pues
observaron y evaluaron sus bonda-
des rapidamente, afirmando que:

“El uso de las tapas plasticas impreg-

nadas de grasa es excelente para el
control de la broca en el
beneficiadero, ya que éstas evitan
el regreso de la broca al cafetal”.

Comentarios de los
caficultores

Al cuantificar la cantidad de brocas
capturadas a través del tiempo, el
grupo de caficultores comprobé la
importancia de establecer medidas
de control en el proceso de benefi-
cio.

Segun Aristizabal et al. (1) algunos
de los comentarios que los
caficultores han manifestado en re-
uniones veredales y en un el Primer
Encuentro de Caficultores Experi-
mentadores, después de evaluar en
sus fincas el uso de tapas plasticas
en la tolva y en la fosa, son los si-
guientes:

..."Las tapas plasticas son muy dtiles
para atrapar broca, son muy baratas
y evitan el regreso de la broca al
cafetal, la cual vuelve a danar el
grano de la otra cosecha”.

“Es esencial para el control de la
broca”.

“Son muy buenas para atrapar
brocas”.

“Las tapas mata-broca son un buen
invento”...

Cambios en el uso del
control de broca en el
beneficio

Segun la actualizacién de los
diagnésticos, después de 36 meses
de haber evaluado con los
caficultores las tapas plasticas
impregnadas de grasa se encon-
tré que el uso de estos dispositivos
en la tolva y en la fosa para el
control de la broca pasé de 7% en
1998 a 80% en el aho 2001, por
tanto, el nivel de adopcion de esta
tecnologia se incrementd
significativamente en el grupo de
caficultores evaluado (Figura 3).

Los resultados de este trabajo cons-
tituyen un aporte que hacen peque-
nos caficultores de la zona central
cafetera colombiana en el desarro-
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Figura 3. Cambios en la adopcién del control de broca en el proceso del beneficio,
Caficultores del programa de Investigacion Participativa. Diagnostico participativo al
incio del programa 1998 y actualizacién de los diagndsticos afios 2000y 2001, (dado

en porcentaje).



llo, validacion, adaptacion y  presentando un analisis técnico y  tecnologias en las fincas cafeteras,
adopcion de tecnologias del  econémico de los registros, que de una forma préctica, sencilla y
manejo integrado de la broca,  demuestran la viabilidad de adoptar estas ~ econdmica.

RECOMENDACIONES PARA ADECUAR LAS
TAPAS PLASTICAS
DE LAS TOLVAS Y LAS FOSAS

El objetivo es adoptar una medida de control de broca en el proceso de beneficio del café,
que evita el regreso de las brocas adultas desde el beneficiadero hacia los cafetales.

n Utilizar los recursos disponibles en la finca para la elaboracion de las tapas plasticas
(latas de guada o listones de madera) y conseguir plastico grueso, puede ser tipo invernadero,
calibre 6.

Adecuar en la tolva de recibo de café cereza y en la fosa de almacenamiento de pulpa
de café, tapas plasticas impregnadas con grasa, para capturar la broca que de alli vuela
hacia los cafetales (Figuras 4, 5 Y 6).

Depositar el café en cereza en la tolva dos
veces al dia (al medio dia y al finalizar la tarde),
para facilitar mayor captura de brocas adultas en
la tapa plastica, antes de despulpar el café.

Figura 4. Caficultor Oscar Cardona, vereda "La Estrella”, Figura 5. Fosa acondicionada para controlar
Municipio de Santa Rosa de Cabal, Risaralda, en la difusion escapes de adultos de broca. Finca Guadualito,
de la Tecnologia de control de broca en la tolva. vereda La Cancha (Balboa - Risaralda).



Mantener las tapas plasticas de la tolva y
la fosa permanentemente cerradas, para evitar
escapes de brocas.

Hacer mantenimiento de limpieza de las
tapas plasticas en tolva y fosa, antes de iniciar
las dos cosechas (traviesa y principal), adi-
cionando grasa mecanica nuevamente a las
tapas, para obtener mayor eficiencia en la
captura de brocas adultas.

Figura 6. Fosa acondicionada para controlar escapes de adultos de
broca. Finca Guadualito, vereda La Cancha (Balboa - Risaralda).
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AFICULTOR

El manejo integrado de la broca
del café exige la adopcion de
practicas probadas mediante la
investigacion.

La Estrategia de Investigacion
Participativa permite que las
iniciativas de los investigadoresy
caficultores sean evaluadas en las
condiciones de las fincas cafeteras
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