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os tallos de las plantas

lefosas como el cafeto, D ETE R I O RO

soportan la parte aérea, ~
conducen desde la raiz el agua y D E L LE N O D E L CAFETO
los minerales, y los asimilados y
hormonas necesarios para el
crecimiento de la planta, desde los Jaime Arcila-Pulgarin®
sitios de su produccién hasta
aquellos donde se utilizan o se
almacenan.

Tipicamente un tallo consta de una
columna de madera (vasos del
xilema o lefo) que disminuye su
diametro gradualmente. Esta
columna esta compuesta de una
serie de anillos que se acumulan
periodicamente uno encima del
otro, a manera de una serie de
conos sobrepuestos y cubiertos
por una corteza. Entre la madera y
la corteza se encuentra una capa
delgada de células que forman
hacia el exterior la corteza, y
madera hacia el interior. La madera
mas externa (lefo joven) condu-
ce agua y minerales. La madera
mas interna (lefo viejo) esta
formado principalmente por
células muertas, cuyo papel pri-
mordial es proveer soporte meca-

Agrietamientos
en la parte
externa del tallo
de un cafeto
proveniente de
una plantaciéon
comercial de la
zona cafetera

nico y no esta involucrada en central.
procesos fisiolégicos.
Las heridas se constituyen en el * Investigador Principal I. Fisiologia Vegetal. Centro Nacional de Investigaciones de

primer paso en una serie compleja Café. Cenicafé. Chinching, Caldas.
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de eventos que cominmente
llevan a la decoloracion y
deterioro del leno de los arboles.
Una herida deja expuesta la
madera; aunque algunas heridas
conducen a decoloraciones muy
leves, en otros casos el resultado
es una decoloracion y deterioro
extenso del leno. Debido a la
proximidad del hombre y los
animales, los arboles estan
continuamente expuestos a sufrir
heridas de diferente grado de
severidad; también, a medida que
el arbol envejece cuando ocurre
la pérdida de muchas ramas por
ruptura o muerte.

Los arboles responden a las
heridas tan pronto éstas se
producen. Esta respuesta se
manifiesta como un bloqueo a la

invasion por microorganismos o
como un aislamiento del tejido
lesionado mediante una
cicatrizacion. El éxito de la defensa
depende en gran parte de la
severidad de la herida y de la
capacidad genética de la planta
para responder.

Muchas especies de hongos y
bacterias crecen solamente sobre
tejidos lesionados, mientras que
otras invaden también el tejido
vivo o estructural. Como
caracteristica en este tipo de
problemas se presentan
invasiones consecutivas de
organismos: la primera de las
cuales se asocia con la
decoloracion y oscurecimiento
inicial del tejido y la siguiente, con
la invasion de organismos

responsables del deterioro y
descomposicion del leno,
previamente decolorado por los
primeros invasores. El proceso
avanzara hasta donde lo permita la
respuesta de defensa de la planta
y por consiguiente puede
detenerse en cualquier momento.

Recientemente se detect6 en
cafetales comerciales de 6 anos
de edad en la zona cafetera
central y luego del zoqueo, un
disturbio en la parte central del
corte del tallo de la zoca, (Figura 1
Ay B). Debido a que es la primera
vez que se observa este problema
en cafetales se llevo a cabo un
analisis para su descripcion e
identificacion con los resultados
que se presentan en este Avance
Técnico.

Figura 1. A. Corte transversal del tallo que presenta una mancha hacia la region medular. B. Corte longitudinal.



SINTOMAS

En tallos

- Al efectuar el zoqueo (corte
transversal del tallo a 30 cms del
suelo) en algunos arboles se
observo en la zona
correspondiente a la médula,
una mancha irregular de color
café claro, de consistencia dura,
inodora y de aspecto corchoso,
Figura 1 (A). En cortes

longitudinales se observé que la
mancha se extendia a lo largo de
la columna central o médula del
tallo y no presentaba
bifurcaciones, Figura 1 (B).

Al dividir longitudinalmente
varios de los tallos se observé
que la region adyacente a la
mancha, se encontraba
perforada completamente y
presentaba pudricion y
excrementos de insectos, (Figura
2). En algunas muestras se
encontraron hormigas.

Figura 2. Cortes longitudinales de un mismo tallo mostrando diferentes grados de

desarrollo de la mancha.

Figura 4. A. Punto de
insercion de una rama en
el tallo. B. Corte
transversal en el punto de
insercion de la rama, con
sintomas iniciales de
lesion.

- En varios tallos se encontraron

malformaciones en la corteza a
manera de hendiduras o
agrietamientos (Figura 3).

Una mancha similar se
presentaba en las cicatrices
dejadas en los puntos de
insercion de algunas ramas secas
(Figura 4 Ay B).

No se pudo determinar en el
tallo en que direccién avanzaban
los sintomas, aunque se observé
una tendencia a disminuir hacia
el apice del tallo y aumentar
hacia la raiz.

Figura 3. Estado avanzado de
descomposicién del tejido interno en la
region adyacente a la mancha, asociado
con las perforaciones externas y con
presencia de excrementos de insectos.




En raices

- El sistema radical no mostré
sintomas externos particulares a
excepcion de agrietamientos y
entrecruzamiento de algunas
raices (Figura 5).

- Al realizar cortes longitudinales
del tallo y la raiz de zocas, sin
presencia de manchas en el
corte, se observo que aunque el
tallo estaba sano, a partir de
algunos puntos especificos de la
raiz principal y en algunas raices
secundarias se presentaba la
mancha (Figura 5). Estos puntos
estaban asociados con
agrietamientos en los sitios de
insercién de raices laterales,
Figura 6 Ay B o cavidades
donde se acumulaba suelo.

- En las Figura 7 A y B se muestra Figura 5. Corte longitudinal del tallo y de la raiz de una zoca, aparentemente normal.
el aspecto que presentaban, en
cortes longitudinales, las seccio-
nes externas e internas de una
zoca con presencia interna de
manchas.

- La Figura 8 muestra el aspecto
de cortes longitudinales conse-
cutivos a través del tallo y la raiz
de una zoca afectada. Se pue-
den apreciar dos facetas del
dano a medida que se profundi-
za el corte. En la Figura 9 se
observa como el deterioro de
los tejidos internos esta asociado
con la muerte de una raiz lateral.
La Figura 10 muestra, ademas,
que la acumulacién de suelo en
las grietas presentes en la raiz
también puede contribuir al
inicio del deterioro del tejido.

- Enla Figura 11 se observa un
deterioro de la parte central
mas avanzado y la zona invadida
por insectos que penetraron
aparentemente por los
agrietamientos.

S

Figura 6. A. Agrietamiento de los puntos de insercioén de raices. B. Vista interna.




Figura 7. Aspecto de cortes longitudinales sucesivos del tallo y de la
raiz de una zoca con presencia interna de manchas.

A. Deterioro extensivo de la parte central del tallo. B. Cara externa
de la raiz, se observan estrangulamientos de raices.

Figura 8. Aspecto de los cortes longitudinales sucesivos del tallo y
de la raiz de una zoca con presencia interna de manchas.

Figura 9. Presencia de una raiz muerta Figura 10. Grietas llenas de suelo. Figura 11. Corte longitudinal de una zoca con
asociada al tejido deteriorado. un grado avanzado de deterioro de la parte
central del tallo.



En la plantacion

- En algunos arboles se observo
presencia de llaga macana pero
aparentemente no tenia ninguna
relacion con la mancha en
cuestion.

- Entre el 25 y 30% de los arboles
de la plantacion presentaron el
problema.

DIAGNOSTICO

La sintomatologia descrita es la
primera vez que se observa en
cafetos en Colombia. Aunque en
la literatura se han registrado,
desde el ano 1930, danos como
cavidades en la parte central del
tallo o las ramas ocasionadas por
hormigas minadoras (1, 4),
también se han registrado danos
en la base del tallo ocasionados
por termitas (1).

Varios factores pueden conducir a
sintomas similares y éstos pueden
ser de naturaleza patolégica,
entomoloégica o fisiologica

(3, 5, 6).

Para evaluar la naturaleza
patolégica del dano, en especial
aquella ocasionada por hongos
causantes de llagas, se colocaron

- No se encontraron sintomas
externos que indicaran si algin
arbol especifico estaba afectado.

- En el lote donde se detecto el
problema predominaban suelos
derivados de cenizas volcanicas,
de tipo arcilloso y con proble-
mas de drenaje por la presencia
de varios nacimientos de agua.

en camara himeda trozos de
tallos afectados y al cabo de varios
dias no se observod la presencia de
estructuras fdngicas o bacteriales
en los cortes.

Desde el punto de vista
entomoldgico, la presencia de
cavidades con residuos y hormigas
sugiere la posibilidad de que el
dano esté asociado a estos
insectos; sin embargo, no se sabe
si esta asociacion es directa o
secundaria ya que es probable que
las hormigas sean unos invasores
atraidos por el tejido en
descomposicion. En la disciplina de
entomologia de Cenicafé, la
hormiga encontrada se identifico
como (Myrmelachista ambigua
Forel, Hymenoptera: Formicidae)
la hormiga minadora del cafeto, la
cual ha sido reconocida como



plaga en Colombia desde 1930
(4). De acuerdo con Gonzales
(2), estas hormigas necesitan de
tejidos lesionados para iniciar su
ataque, contrario a otros insectos
que atacan madera como los
cerambicidos, escolitidos, larvas de
ciertos lepidépteros y termitas (1)
que no necesitan de una herida o
puerta de entrada para iniciar sus
danos.

Desde el punto de vista fisiolégico
las observaciones de los cortes
radicales permiten sugerir que el
problema se inicia aparentemente
en las raices y esta asociado a las
heridas causadas por la muerte y
pudricion del tejido interno en los
puntos de insercion de raices o
con la pudricién de tejido

RECOMENDACIONES

adyacente a concavidades o
hendiduras donde se acumula
suelo permanentemente himedo.
En estudios de muchos anos de
duracién, Shigo (5) demostré en
varias especies forestales que la
presencia de agrietamientos,
heridas y tejido muerto originados
por podas o naturalmente,
permite la invasién de agentes
patégenos (hongos o bacterias)
causantes de la decoloraciéon y
descomposicion posterior y a
largo plazo del tejido lefoso de
raices, tallos y ramas.

Esta situacion es mas probable que
se presente en condiciones de
excesiva humedad y sombra como
las encontradas en el lote donde
se detecto el problema.

Se deben evitar al maximo las heridas en los arboles, especialmente por la
practica de corte de ramas o heridas en la base del tronco con las

herramientas agricolas.
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