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EL SOMBRIO EN LOS CAFETALES 
PROTEGE LOS SUELOS DE LA EROSION 

[NVESTTGACIONES DE 
inizales. 22 de septiembre 
eros de Caldas. 1987. 404 Horacio Rivera Posada* 

Alvaro G6mez Aristizába1** 

te do desenvolvimento do 
(Brasil), 18-21 deOutubro 

olombia) Cenicafé 1991. 
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La pérdida de suelo por erosion puede ser de tipo superficial o por remociOn en masa. Cuando esto sucede 
las plantas crecen mal y se producen cosechas muy malas, de baja calidad o la pérdida de parte de la 
nlantaciOn. 

La erosion superficial es el desgaste del suelo 
causado por el golpe de las gotas de liuvia y por 
el lavado permanente debido al agua que escu-
rre por los lotes de las fincas cuando ilueve. 
Este flujo es más peligroso y más dañino entre 
más largo y pendiente es el terreno (Figura 1). 

Cuando ilueve, las gotas de liuvia golpean el 
suelo y debido a la fuerza o energIa que poseen 
al caer, desprenden muchas partIculas, Si no 
existen coberturas con vegetaciOn apropiada 
que 10 impida (Figura 2). 

* 	
Investigador CientIfico I. Conservación de Suelos. Centro Nacional de Investigaciones de Café. CENICAFE, Chinchiná, Caldas. Colombia. 

** 	Jefe del Departamento de Recursos Naturales. Federación Nacional de Cafeteros de Colombia. 
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Figura  1. Erosion superficial favorecida por la longitud de la 
pendiente y por Ia ausencia de vegetaciOn. 
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Figura 2. Desprendimiento de particulas debido al 
impacto de las gotas sobre el suelo desnudo, en el plato 
de un árbol. Se observa pérdida por lavado de las panes 
finas (parte fértil del suelo) y permanecen en la superficie 
arenas debido a su mayor peso y tamaflo. 

Figura 4. ErosiOn por remociOn en masa debida a la 
ausencia del sombrio protector y a la ausencia de 
prácticas preventivas de conservaciOn. 
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La erosion superficial se manifiesta como una pérdida paulatina de la capa negra orgánica del suelo que deja 
las ralces de la planta al descubierto yen la superficie del suelo forma surcos o zanjones, los cuales se conocen 
con el nombre de cárcavas (Figura 3). 

La erosion por remoción en masa (Figura 4) se manifiesta al producirse denumbes, deslizamientos y 
hundimientos. Las remociones en masa, al igual que las cárcavas, pueden progresar hacia arriba, hacia abajo 
y hacia los lados, desvalorizando los lotes de la finca. 

Flórez (2) observó gran cantidad de movimientos en masa en la Cordillera Central, en el area comprendida 
entre Manizales y Chinchiná, mediante seguimiento aerofotográfico y comprobaciones de campo, de zonas 
con cafetales a la sombra y areas aledaflas que pasaron de este sistema a cafetales al sol en suelos inestables 
pedregosos, de pendientes fuertes y longitudes largas. Comprobó que después de dos a seis aflos de 
transformado el cafetal se presentaron en épocas iluviosas 8 derrumbes por km2  debido a la pérdida de 
estabilidad de los suelos como consecuencia de la suspension del anclaje y amarre de los sistemas radicales 
de los árboles de sombrIo, ya que al cortarlos se inicia un proceso de pudrición de las raIces. Este mismo 
fenómeno erosivo puede presentarse con el cultivo de cualquier otra especie si no se adoptan prácticas de 
conservación de suelos. 

Una situación similar sucedió en las cuencas de los rIos San Carlos en San Carlos (Antioquia) y San 
Francisco en Marsella (Risaralda) en los años de 1990 y 1991 respectivamente. 

CONDICIONES DEL SUELO Y CLIMA QUE EXIGEN SOMBRIO 

Tanto la erosion superficial como la masal pueden evitarse mediante prácticas apropiadas de uso, manejo 
y conservación de los suelos. Prevenir la erosion es más fácil y económico que controlarla, to cual en 
ocasiones es difIcil !ograr!o. 

Cuando los suelos son muy estables y presentan un horizonte orgánico entre 20 y 50cm de espesor, topografIa 
de plana a ondulada (0 a 25%) y longitudes de pendientes cortas (50 a 150 m) a muy cortas (menores de 50 
m), !a erosion generalmente se presenta como un desgaste de las capas (horizontes). En el!os se pueden 
estab!ecer cafetales al sol con a!ta densidad de siembra, siempre y cuando haya una buena distribuciOn de 
iluvias durante el año y temperatura adecuada (18 a 210  C), caso de suelos derivados de cenizas votcánicas. 
Esta erosion puede controlarse sembrando los cafeta!es a través de la pendiente (Figura 5) con manejo 
integrado de matezas se!eccionando las malezas nobles (3) (Figura 6), barreras vivas (4) (Figura 7) y catles 
empastadas (Figura 8) y fertilizaciOn apropiada. 

Figura 5. Siembraatravés de lapendiente. 
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Figura 6. SelecciOn de 
coberturas nobles. 

I, 
 

- 

- 

y 

- 

Figura 3. Surcos profundos en un lote de café con ausencia 
de prácticas de conservaciOn. Se ha perdido la capa orgánica 
y aflora el honzonte B, de menor fertilidad. 
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Figura 2. Desprendimiento de partIculas debido al 
impacto de las gotas sobre el suelo desnudo, en el plato 
de un drbol. Se observa pérdida por lavado de las partes 
finas (parte fértil del suelo) y permanecen en la superficie 
arenas debido a su mayor peso y tamaflo. 

Figura 4. Erosion por remociOn en masa debida a la 
ausencia del sombrIo protector y a la ausencia de 
prácticas preventivas de conservaciOn. 
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La erosion superficial se manifiesta como una pérdida paulatina de la capa negra orgánica del suelo que deja 
las raIces de la planta al descubierto yen la superficie del suelo forma surcos o zanj ones, los cuales se conocen 
con el nombre de cárcavas (Figura 3). 

La erosion por remoción en masa (Figura 4) se manifiesta al producirse derrumbes, deslizamientos y 
hundimientos. Las remociones en masa, al igual que las cárcavas, pueden progresar hacia arriba, hacia abajo 
y hacia los lados, desvalorizando los lotes de la finca. 

Flórez (2) observó gran cantidad de movimientos en masa en la Cordillera Central, en el area comprendida 
entre Manizales y Chinchiná, mediante seguimiento aerofotográfico y comprobaciones de campo, de zonas 
con cafetales a la sombra y areas aledaflas que pasaron de este sistema a cafetales al sol en suelos inestables 
pedregosos, de pendientes fuertes y longitudes largas. Comprobó que después de dos a seis aflos de 
transformado el cafetal se presentaron en épocas liuviosas 8 derrumbes por km2  debido a la pérdida de 
estabilidad de los suelos como consecuencia de la suspensiOn del anclaje y amarre de los sistemas radicales 
de los árboles de sombrfo, ya que al cortarlos se inicia un proceso de pudrición de las ralces. Este mismo 

conservación de suelos.  

CONDICIONES DEL SUELO Y CLIMA QUE EXIGEN SOMBRIO 

Tanto la erosiOn superficial como la masal pueden evitarse mediante prácticas apropiadas de uso, manejo 
y conservaciOn de los suelos. Prevenir la erosiOn es más fácil y económico que controlarla, lo cual en 
ocasiones es diffcil lograrlo. 

Cuando los suelos son muy estables y presentan un horizonte orgánico entre 20 y 50cm de espesor, topografla 
de plana a ondulada (0 a 25%) y longitudes de pendientes cortas (50 a 150 m) a muy cortas (menores de 50 
m), la erosion generalmente se presenta como un desgaste de las capas (horizontes). En ellos se pueden 
establecer cafetales al sol con alta densidad de siembra, siempre y cuando haya una buena distribución de 
liuvias durante el aflo y temperatura adecuada (18 a 210  C), caso de suelos derivados de cenizas volcánicas. 
Esta erosion puede controlarse sembrando los cafetales a través de la pendiente (Figura 5) con manejo 
integrado de malezas seleccionando las malezas nobles (3) (Figura 6), barreras vivas (4) (Figura 7) y calles 
empastadas (Figura 8) y fertilizaciOn apropiada. 

Figura 5. Siembraa través de lapendiente. 

Una situación similar sucedió en las cuencas de los rIos San Carlos en San Carlos (Antioquia) y San 
Francisco en Marsella (Risaralda) en los aflos de 1990 y 1991 respectivamente. 
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Figura 3. Surcos profundos en un lote de café con ausencia 
de practicas de conservación. Se ha perdido la capa organica 
y aflora el horizonte B, de menor fertilidad. 
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Figura 10. Mulch de- hojarasca proveniente de los 

I 	 árboles de sombrio. Este protege el suelo del impacto 
directo de las liuvias. 
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Entre los árboles más apropiados para el sombrIo estan: Guamos (Inga spp.), Nogales (Cordia alliodora), 
Chachafrutos (Erythrina edulis), Caucho (Hevea brasiliensis), Macadamia (Macadamia integrifolia), 
Leucaena (Leucaena leucocephala ), Matarratón (Gliricidia sepium) y frutales, entre otros, cuyos sistemas 
radicales muy profundos (mayores de 1,5 m) permiten un anclaje vertical y lateral mayor que el del café, 
amarrando los suelos para evitar su movimiento ladera abajo. En la Tabla 1 se describen algunos de los 
árboles de sombrfo más usados en Colombia, sus condiciones ecológicas más favorables, sistema de 
propagación y distancias de siembra más usadas. 
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Figura 9. Cafetal tecnificado con sombrio regulado. 
Esta práctica previene remociones masales de suelo. 
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Figura 7. Barreras vivas. 	 Figura 8. Calles empastadas. 

Deben sembrarse cafetales con sombrfo, como complemento de las prácticas mencionadas anteriormente 
(Figura 9), en: suelos arenosos y pedregosos o cascajosos, con tendencia a la formación de zanjas o cárcavas 

	 La mayoria de los árboles de sombrIo producen hojarasca abundante (mulch) que protege el suelo del 
(zanjas profundas), con pendientes fuertemente inclinadas (25 a 50%) a muy escarpadas (mayores de 75%) 

	
impacto de las gotas de liuvia, favorece el almacenamiento y la regulación del agua y disminuye su 

y de longitudes largas (300 a 500m) a extremadamente largas (mayores de 500 m), condiciones que 	 escurrimiento (Figura 10). 
favorecen la concentración de las aguas de escorrentla. También debe usarse el sombrfo cuando los suelos 
tienen tendencia a presentar derrumbes, deslizamientos y hundimientos. 

LA PRODUCCION DE CAFE BAJO SOMBRA 

Los cafetales bajo sombra producen menos en comparación con los cafetales al so!, pero esta disminución 
se ye compensada ya que requieren menor mimero de desyerbas y menor cantidad de fertilizantes ye! tiempo 
productivo de la plantación es mayor, debido a que por efecto del sombrio las plantas de café trabajan más 
lentamente con menor envejecimiento. El sombrIo compensa la pérdida de producción al proteger el suelo 
contra la erosion, que cuando se presenta como remociones en masa, vuelve improductiva el area 
afectada. 

El sombrIo permite además, un reciclaje permanente de nutrimentos a través de la hojarasca y un incremento 
de materia orgánica al descomponerse ésta e integrarse al suelo. También pueden obtenerse del sombrIo 
productos que tienen valor para el agricultor (Frutos, latex, lena, madera, etc.). 

En los cafetales también se requiere sombrio cuando hay ciertas condiciones desfavorables de clima: 

- 	En zonas con mala distribuciOn de liuvia, ya que el sombrio regula el consumo de agua de los cafetos al 
bajar la temperatura dentro de la plantaciOn y la mantiene constante. Además por disipar los vientos, 
aumentar la humedad relativa y disminuir el paso de los rayos solares. 

Aunque los árboles de sombrIo consumen mayor cantidad de agua que los cafetos, traen un efecto 
regulador en el almacenamiento, en la protección y la conservaciOn de ésta en el suelo, a lo cual contribuye 
también la hojarasca o "mulch" del sombrIo. Además extrae el agua requerida de las capas profundas del 
suelo y no en la zona superficial como lo hace el cafeto. 
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Figura 7. Barreras vivas. 	 Figura 8. Calles empastadas. 

Figura 10. Mulch de- hojarasca proveniente de los 
árboles de sombrIo. Este protege el suelo del impacto 
directo de las liuvias. 
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Deben sembrarse cafetales con sombrIo, como complemento de las prácticas mencionadas anteriormente 
(Figura 9), en: suelos arenosos y pedregosos o cascajosos, con tendencia a la formación de zanjas o cárcavas 
(zanjas profundas), con pendientes fuertemente inclinadas (25 a 50%) a muy escarpadas (mayores de 75%) 
y de longitudes largas (300 a 500m) a extremadamente largas (mayores de 500 m), condiciones que 
favorecen la concentración de las aguas de escorrentla. También debe usarse el sombrio cuando los suelos 
tienen tendencia a presentar derrumbes, deslizamientos y hundimientos. 

Entre los árboles más apropiados para el sombrIo estan: Guamos (Inga spp.), Nogales (Cordia alliodora), 
Chachafrutos (Erythrina edulis), Caucho (Hevea brasiliensis), Macadamia (Macadamia integrifolia), 
Leucaena (Leucaena leucocep ha/a ), Matarratón (Gliricidia sepium) y frutales, entre otros, cuyos sistemas 
radicales muy profundos (mayores de 1,5 m) permiten un anclaje vertical y lateral mayor que el del café, 
amarrando los suelos para evitar su movimiento ladera abajo. En la Tabla 1 se describen algunos de los 
árboles de sombrIo más usados en Colombia, sus condiciones ecológicas más favorables, sistema de 
propagación y distancias de siembra más usadas. 

La mayoria de los árboles de sombrIo producen hojarasca abundante (mulch) que protege el suelo del 
impacto de las gotas de liuvia, favorece el almacenamiento y la regulación del agua y disminuye su 
escurrimiento (Figura 10). 

LA PRODUCCION DE CAFE BAJO SOMBRA 

Los cafetales bajo sombra producen menos en comparación con los cafetales al sol, pero esta disminución 
se ye compensada ya que requieren menor nümero de desyerbas y menor cantidad de fertilizantes y el tiempo 
productivo de la plantación es mayor, debido a que por efecto del sombrIo las plantas de café trabajan más 
lentamente con menor envejecimiento. El sombrfo compensa la pérdida de producción al proteger el suelo 
contra la erosion, que cuando se presenta como remociones en masa, vuelve improductiva el area 
afectada. 

El sombrIo permite además, un reciclaje permanente de nutrimentos a través de la hojarasca y un incremento 
de materia orgánica al descomponerse ésta e integrarse al suelo. También pueden obtenerse del sombrIo 
productos que tienen valor para el agricultor (Frutos, latex, lena, madera, etc.). 

En los cafetales también se requiere sombrIo cuando hay ciertas condiciones desfavorables de clima: 

- 	En zonas con mala distribución de liuvia, ya que el sombrIo regula el consumo de agua de los cafetos al 
bajar la temperatura dentro de la plantaciOn y la mantiene constante. Además por disipar los vientos, 
aumentar la humedad relativa y disminuir el paso de los rayos solares. 

- Aunque los árboles de sombrio consumen mayor cantidad de agua que los cafetos, traen un efecto 
Figura 9. Cafetal tecnificado con sombrio regulado. 	 regulador en el almacenamiento, en la protecciOn y la conservaciOn de ésta en el suelo, a lo cualcontribuye 

suelo y no en la zona superficial como lo hace el cafeto. 
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Plantas de almácigo de variedad Colombia de 6 meses de edad 
con diferentes proporciones de lombricompuesto y suelo. A 
la izquierda (1) con suelo solo y a la derecha con 
lombricompuesto solo (5). El tratamiento (2) 3/4 parte de 
suelo + 1/4 parte de lombricompuesto fué ci mejor. 
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LA PULPA DE CAFE TRANSFORMADA 
POR LA LOMBRIZ ES UN BUEN ABONO 
PARA ALMACIGOS DE CAFE 

Néstor Salazar-Arias 

Los métodos usados en la actualidad para descomponer la pulpa de café son costosos y no siempre cumplen 
esa finalidad con la eficiencia esperada; por tanto, en muchos de los casos la pulpa se convierte en un 
problema para el caficultor. 

Con el uso de la Lombriz Roja Californiana (Eiseniafoetida Say.) en la transformación de la pulpa de café 
se acelera la descomposición y se puede conseguir que el problema se reduzca (1). Además el producto final 
de este proceso es el lombricompuesto que supera la calidad del abono orgánico obtenido mediante el 
proceso tradicional de descomposición de la 
pulpa de café, porque se enriquece en sus carac- 
terIsticas fisicas, quImicas y bioquImicas. 

Con la finalidad de estimar las proporciones de 
lombricompuesto que deben ser agregadas al 
suelo, para construir los almácigos de café, se 
realizó un experimento en CENICAFE, que 
consistió en comparar el crecimiento de plantas 
de café en almácigos, a los cuales se les aplicaron 
diferentes cantidades de lombricompuesto. Se 
utilizaron bolsas de polietileno de color negro de 
17 cm de ancho x 23 cm de altura. (Tamaflo 
recomendado por Cenicafé). Se usó un diseño de 
bloques completamente al azar con cinco 
repeticiones. La parcela estuvo constituida por 

* 	Investigador CientIfico 11. Fitotecnia. Centro Nacional de Investigaciones de Café, CENICAFE, Chinchiná, Caldas, Colombia. 
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