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Es bien conocido que la pulpa descompuesta es un excelente
abono orgdnico y que se recomienda recogerla y almacenarla
en fosas o chiqueros donde ocurre el proceso de descomposi-
cion y transformacién en humus.

El transporte de ésta hasta las fosas se realiza generalmente
por via hidrdulica o sea mediante la utilizacién de agua que la
arrastra. El agua ocasiona entonces un exceso de humedad de
la masa, que interfiere el proceso de descomposicién,
dificulta la manipulacién y se incrementan el consumo de
agua y la contaminacién. El agua de arrastre constituye
aproximadamente el 50% del total de agua usada en el
beneficio del grano.

El proceso de descomposicién se retarda debido al en-
friamiento que el agua ocasiona en la masa y al llenado de los
espacios libres existentes en ella que desplaza las masas de
aire indispensables para la actividad de los microorga-
nismos aerébicos que realizan el proceso de descomposicién
de la materia orgdnica. Adicionalmente el exceso de agua
incrementa el empuje lateral de la masa de pulpa sobre las
paredes de la fosa y frecuentemente éstas se revientan.
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Separador agua - pulpa

*  Investigador Cientifico IIL Ingenieria Agricola. Centro Nacional de Investigaciones de Café, CENICAFE, Chinching, Caldas, Colombia.
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Es necesario entonces separar el agua y la pulpa antes de depositar esta iltima en las fosas. Para ello

CENICAFE estudié, adapté y mejor6 un separador, de bajo costo, fécil construccién, instalacién y
operacién, con el cual es factible economizar agua en el proceso de beneficio de café, por la posibilidad de
recircularla una vez se halle separada de la pulpa para utilizarla de nuevo en el transporte de mds pulpa.

CONSTRUCCION
El dispositivo es una estructura construida en ldmina, concreto o madera, la cual tiene una rejilla de
separacién o fondo, dispuesta en un dngulo determinado segin el material de construccién, que puede ser

anjeo, varilla de hierro de 1/4" o en ldmina troquelada con perforaciones oblongas (Tabla I).

TABLA 1.  Eficiencia de separacién de agua y pulpa, segin el material de construcci6n y el angulo de colocacion del fondo.

Material Angulo Eficiencia (%)
Anjeo de 4 x 4 45° 82,0
Varilla de hierro 1/4" 42 29,2
L4amina troquelada 35° 29,5

Las Figuras 1, 2 y 3 de las pdginas centrales muestran los planos del separador con sus elementos
constitutivos. El mejor comportamiento o mayor eficiencia se logra cuando el fondo es construido en anjeo
de 4 x 4 mm.

En las Figuras 4 y 5 se muestra el separador agua - pulpa construido en ldmina, donde se pueden observar
detalles de éste.

Figura 4. Separador pulpa-agua construido
en lamina.

Figura 5. "Fondo" del separador agua-pulpa
construido en l4mina. Detalle del orificio de salida
del agua separada de la pulpa (abajo).

144



oafue ud ‘edynd - enge soperedas ap ouelg

02

or

‘] eandiy

vV 31402

..w Q
onBo ap DpIDS

WB/18P 2/18p
/Azc ap o|nBuy

‘WNZ ‘|02
~ DPDZ|UDAIDD DUjwWOD

b,
\\ owey ep o|nbBup ue
s OQUDW U 9|qIACWAL
Y t Xp 09{UD U8 opuoy

871 X, | odiely
~ ®p ejuodos ojnduy

's0J1aW us sepesaldxa ‘sepipa\ : W1 ON
O3rNv N3
vdlind A VN9V ¥HOAViVd3sS

vH3Lv vAvHO VS

w90

|-

~ ppozjuoa|0b pulwo

P TETE T e e e T
RIRINININIRL : : __ 1 ﬂ_
WIRIRININL N
f, Il _f “_ THIRIRIRIN
1 P
IRIRTRIRLY il
RN
S
A
NIRRT TR
_::__":_:_:__ 1IN
_:“_;_:____:_:_ I
g
SRR
A
RN
e

w871 X 2/
3p auaNy ap ojnbuy —

ouay ap ojnBup us
OQIDW We yqiAowIal
x4 oelup us opuod

001

..Q_ I-.— O.—L‘.L
[ ep @} .iodos ojnbuy

VLNV d

D>

0%

— ) —

onbo 2p ov__omf/
‘ww g 102 I
TPty
WIRIRIRIAININE Iy
(RN
,

IR R
PULE Tt e e n
CICDETEEE e tnen

IR IRy

TR RN R
RLURI IR
ft IRTN IR
(10N R bt e

NIRLRIN]
IRIIRIRL

INIRL [
TRl (0
S
TN ﬁ__
i i
RIS IR
::__ T
IR 1
Lol L

145



epejonbon eurure] ud ‘edind - enge Joperedas ap ourlg

VLNV Id
D>
Vv Vv 31800 AVH31V1 vAvHOvS _
m S.m
4 .90
onb IRIRIBIR UL UL Y
. D p Op|IDS onBo ap OpIIDS CICTE T T iy
o IR IR IR (T
IR Ny
i 2/l op w871 % 271 IR (RTRRIRR  R TA
or —— ouay 9p ojnBuy #\ 1 @p auew eponbuy | [ _ﬁ__ ﬁ “__ : : __" : : : F __“
T IR R "Ww 2 '|0d TR R IR R (N]
ULy || eqwowss oporenbouy WO I i
VT (10 G || oluiuwnio @p puiwioy IRIRTAIR
T g || ueopesosed opuod I ": I _L RN
Tt o [1qrn T TRIRLY RN
R os [ IINEIEA i i
s NIRRT N Gy
NIRRT RS ol
g LS WV i L
‘|IoO opoziupba|pb Il : TR I __ __ 0l Il I __ I I Il Il || : : LI
0101y us DUWIDT L0110 TR R
R TR TR RN (R IR ST AR
g wz oo IR RIR R IR 2R RIRIRA]
1 o_n_EEoB nbo. TR TR TR TV VI V] IRIRTRINI N RIRIRIN|
Qﬁ/ olujwnip ep uc.Eu_ Wi uNUIAL
S u@ oposoyed opuod o =
8| Q\\\ —
. [ 2 ,B/1 % | oualy _
S 1 op '8140dos ojnbuy .
sl LB/ | OLaW s = _v
| [ ep 8i10dos onbuy | U >

7 eandiyg

*sol}aW ua sepesaldxa sepipaj\l (W 1ON

vavi3andodl VNIAV
N3 Vvdind A VNOV ¥0AQVHVd3S

146



eudsodurew ua ‘edind - en3e Joperedas op ourly ¢ eandiy

3T7vi3a
‘soljaW ua sepesasdxa sepipaw iy | ON JP/2 X, P8 30 SVONCIBO SINOIOVHOINI

30 VAVIINOOHL OININMIY 3 YNIWY
vdind A YNOV ¥0AVdvd3s

vV u\.%\. 88 3180D : : : : ___‘”.“.q._n_

w90°0Ad  WNOW 130 VOITVE VA .
. P

= VOVHLOdNT 9 8 DAd HS.Z:[/

147

wZ/10 30 OBMIAIH NOO OOVZHOJIH

= / #12:1 QLIMONOD N3 0SId

P
el \\\ 4 \\
82 /

ONN 13 N3 e
/ OOVHLIOJdW ,2/1 108N 3IH
30 YNINVT ¥ N3 3LHOJOS oG

~

. \\\\
. i iRiep Jua B Ve
™~ Ww gl 30 VOVHO4NId OINIWMY 30 YNINYT d e
~ ———— #:1 0QVZITI8 VINYIJWI HOIHILNI 3INOOAI g

N

VASIA V1 V HOIHILX3 *@Z X #/XL0° 30 OZIJVN OTNHAV NI SIOIHvd




COSTOS

Los costos de construccién de un separador agua-pulpa se pueden observar en las Tablas 2 y 3.

TABLA 2. Costo de materiales y mano de obra para construir un separador de agua y pulpa en anjeo. Precios a agosto de

1990.

Materiales Unidad Cantidad Precio Valor
unidad total
(8] %
Anjeo 4 x 4 m? 0,5 1.020 560
Angulo de hierro 1/8" x 3/4" m 3,0 1.780 5.340
Angulo de hierro 1/8" x 1" m 4,0 1.930 7.720
Platina de hierro 1/8" x 1/2" m 5.0 825 4.125
Remaches de aluminio 1/8" x 1/4" 25 6 150
L4mina galvanizada de 2 mm Cal. 14 m? 1,8 2.470 4.446
Mano de obra Jornal 3 2.933 8.799
Transporte km 15 60 900
Imprevistos (10%) 3.204
Total 35.244

TABLA 3. Costo de materiales y mano de obra para construir un separador de agua y pulpa en ldmina troquelada.

Precios a agosto de 1990.

Materiales Unidad Cantidad Precio Valor
unidad total
(8] %)
L4mina galvanizada de 2 mm Cal. 14 m? 2,1 2.470 5.187
L4mina de aluminio troquelada,
1,5 mm Cal. 16 m? (70x2.10) 045 15.000 6.750
Angulo de hierro 1/8" x 3/4" m 2.8 1.780 4.984
Angulo de hierro 1/8" x 1" m 44 1.930 8.492
Remaches de aluminio
(cabeza y arandela) 1/8 x 1/2" 20 6 120
Mano de obra Jomnal 3 2933 8.799
Transporte km 15 60 %00
Imprevistos (10%) 3.523
Total 38.755
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El separador puede ser también construido en mamposteria, caso en el cual se agrega el elemento separador
de anjeo o de ldmina. En este caso, los materiales requeridos para su construccién de acuerdo al plano se
observan en la Tabla 4.

TABLA 4. Costode materiales y mano de obra para construir un separador de agua y pulpa en mamposteria. Precios a agosto

de 1990.
Materiales Unidad Cantidad Precio Valor
unidad total
(4] (%)
Cemento kg 50 1.775 1.175
Gravilla m’ 0,05 4.000 200
Arena m? 0,10 4.000 400
Ladrillo (7x14x28 cm) unidad 55 40 2.200
Varilla de hierro 1/2" m 8 250 2.000
Mano de obra jornal 2 2.933 5.866
Transporte Km 15 60 900
Lémina perforada de aluminio m? 0,45 15.000 6.750
Imprevistos (10%) 1.949
Total 21.890

Separador construido en madera y anjeo. Separadores utilizados en una fosa. Se
observan los tubos de descarga (supe-
riores) y de retorno de agua (inferiores).
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RECOMENDACIONES

Para un mejor funcionamiento del separador agua y pulpa de café se deben tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

- Cuando el agua y la pulpa son transportadas por gravedad deben llegar a larejilla de separacién o "fondo”
con baja velocidad.

- Si el transporte se efectiia por medio de motobomba, la masa compuesta por agua-pulpa debe llegar
perpendicularmente a la parte superior del “fondo” del separador.

- Cuando se trabaja con fondo de anjeo se debe contar por lo menos con 3 de ellos, los cuales se van
reemplazando periédicamente cuando el anjeo se obstruye con la pulpa y pierde eficiencia. Para remover
particulas de pulpa basta con sumergir los fondos en agua.

NOTA: CENICAFE estd trabajando en la adaptacién de técnicas que permitan el
consumo minimo de agua en el proceso de beneficio del café en himedo.
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