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GLIMA Y SUELO PARA EL CAFETO

INTRODUCCION

La empresa agricola tiene éxito cuando se plantea
técnicamente. El primer paso de esta planeaci6nes
determinar correctamente la localizacién ecol6gica
de los cultivos por establecer, basados en las rela-
ciones suelo-clima, lo que permitird a las plantas
una alta probabilidad de su expresi6n 6ptima en el
medio ambiente. Por ejemplo, en el cultivo del café
al sol es primordial la seleccién del suelo y del
clima, ya que el crecimiento, desarrollo y produc-
cién del cafeto dependen fundamentalmente de
dicha interaccién.

Para scleccionar una zona para café se deben tener
en cuenta los siguientes factores de suelo y clima
como criterios de orientacién:

1. De suelo: Profundidad efectiva, relacidn aire-
agua, pH, resisgencia a la erosién, regimenes de
humedad y de temperatura del suelo.

Alvaro GOmez Aristizdbal*
José Vicente Sudrez Serrato **

2. De clima: Altura sobre el nivel del mar, tempe-
raturas medias y extremas, precipitacién y su
distribucién a través del tiempo.

Es de advertir que los limites de los factores de
sueloy climadados, se refieren a las condiciones en
que son mayores las posibilidades de éxito del
cultivo del café, principalmente al sol.

1. Factores de suelo.

1.1. Profundidad efectiva. Es la profundidad
del suelo a la cual pueden llegar las raices de las
plantas, sin ningtin obst4culo fisico ni quimico.

Para el cafeto ésta debe ser mayor de 50 cm, con
horizonte orgénico igual o mayor de 20 ¢m (Tabla
1). Cuando no se tienen estas condiciones se re-
quiere adecuar cada sitio de siembra con acondicio-
nadores fisicos (pulpa, gallinaza, etc.) , repicando
el fondo del hueco, construyendo caballones, etc.

*  Jefe de la Seccién de Conservacion de Suelos del Centro Nacional de Investigaciones de Café, Cenicafé, Chinchind, Caldas, Colombia.
** Asistente de la Seccién de Agroclimatologia del Centro Nacional de Investigaciones de Café, Cenicafé, Chinchind, Caldas, Colombia.
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TABLA 1. Calificacién de la profundidad efectiva para el cafeto.

Profundidad efectiva Calificacion
(cm)

Mayor de 70 Muy buena
50a70 Buena
30a50 Regular
Menor de 30 Mala

1.2. Relacion aire-agua. Es la capacidad que
tiene un suelo de suministrar y mantener disponi-
bles aire y agua para las plantas.

El cafeto es un cultivo muy exigente en una buena
relacién aire-agua, mayor de 70 puntos.

La relacién aire-agua de un suelo depende de la
interaccién de propiedades tales como textura, es-
tructura, espesor del horizonte orgénico, drenaje
externo, drenaje interno, y la presencia de raicillas
y la actividad de macroorganismos. Estos factores
se califican independientemente asigndndoles pun-
tos de acuerdo a su caracteristica y con laimportan-
cia relativa a la luz de las relaciones suelo-planta
(Tabla 2). La relacién aire-agua de un suelo se
obtiene sumando los puntos asignados a cada uno
de los factores enumerados; la calificacion de esta
relacion se obtiene en la Tabla 3.

1.3. pH. Una de las propiedades quimicas mds
importantes del suelo desde el punto de vista de
la productividad agricola, es el valor del pH, el
cual mide la actividad de los iones hidrégeno
en la solucién del suelo. Juega un papel
primordial en la nutricién vegetal debido principal-
mente a su influencia en la solubilidad de los
nutrimentos.

El cafeto es un cultivo que se comporta bien en
suelos fuertemente 4cidos o moderadamente 4ci-

166

dos (pH 4,8 a 6,0), como son la mayoria de los
suelos de la zona cafetera de Colombia. Enla Tabla
4 se analiza el pH para el cafeto.

1.4. Estabilidad estructural. Es la resistencia
de los agregados del suelo a desintegrarse por
accién del agua y por su manipulacién. Mientras
mayor sea el grado de agregacién de un suelo, la
estabilidad serd mayor, al igual que laresistencia de
éste a la erosién.

Enel laboratorio se determina el gradode agregacion
de un suelo mediante el método de Yoder; la
calificacién de la estabilidad estructural se consig-
na en la Tabla 5.

1.5. Resistencia del suelo a la erosion. Para que
el desarrollo de dreas cafeteras se logre, es impor-
tante tener en cuenta este factor para la correcta
localizacién de los cultivos y el establecimiento de
précticas preventivas de la erosion para conservar
el suelo en su nivel de productividad.

Enla Tabla 6, se analiza la estabilidad de los suelos,
su resistencia a la erosién y la pendiente méxima
para establecer cafetales al sol.

1.6. Regimenes de humedad y temperaturas
del suelo. Elcafeto es muy exigente en una buena
relacién aire-agua, al igual que un balance hidrico
apropiado.



TABLA 2. Calibracion de los factores del suelo determinantes de la relacién aire-agua.

FACTORES PUNTOS

Textura

FA,FL,F 10

AF. L, FAr, FArA, FArL. 5

A, ArA, ArL, Ar* 0
Estructura

Migajosa, granular, bloques subangulares, bloques angulares 10

Laminar, columnar, prismatica S

Grano suelto, masiva, columnar gruesa (mayor de 30 cm),

primatica gruesa (mayor de 30 cm) 0
Espesor horizonte organico

Mayor de 40 cm 20

De 30240 cm 15

De 20 a 30 cm 10

De 10 a 20 cm 5

Menos de 10 cm 0
Drenaje externo

Muy répido a rapido 20

Medio 10

Lento 5

Muy lento, encharcado 0
Drenaje interno

Medio 20

Réapido a muy rapido 10

Lento 5

Muy lento, sin drenaje 0
Presencia de raices y actividad de macroorganismos

Abundante 20

Regular 10

Poca 5

No hay 0

%

TABLA 3. Calificacion de la relacion aire-agua de un suelo.

Cuando la arcilla es plastica su puntaje sera cero, pero en el caso que no lo sea, pueden asignarse a estas texturas 5 puntos.
Cuando las texturas son pesadas conviene tener precipitaciones bajas y bien distribuidas.

Relacion aire-agua (Puntos)

Calificacion

Mayor de 80
70 a 80
60 a 70
50 a 60

Menos de S0

Muy buena

Buena
Regular
Mala
Muy mala
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TABLA 4. pH de los suelos para el cafeto.

pH Calificacién

48a6,0 Bueno.

Menor de 4.8 El uso para café depende del contenido de Mn y Al. Contenidos altos de estos elementos
pueden provocar disturbios fisiol6gicos. Se debe encalar en algunos casos*.

Mayor de 6.0 El uso para café depende del contenido de Ca. Contenidos altos de este elemento pueden

provocar problemas nutricionales en los cafetos al sol**.

*  En la zona cafetera se han encontrado deficiencias de Zn en cafetos que crecen en suelo con Al intercambiable, con una saturacion mayor del 60%,
a pH menor de 5,0. A este mismo pH y con Mn cercano a 200 ppm se han visto deficiencias de hierro o de zinc.

**  Cuando el Ca intercambiable es mayor de 6 me/100 g de suelo y representa mas del 50% de saturacion a bases, se han observado fuertes clorosis o

deficiencias de Mn en cafetos al sol.

TABLA S.

Estabilidad estructural de los microagregados del suelo.

Grado de agregacion Estabilidad estructural
Mayor de 80 Muy alta
De 60 a 80 Alta
De 40 a 60 Media
De 20 a 40 Baja
Menos de 20 Muy baja

1.6.1 Régimen Udico. El régimen de humedad de
un suelo se define en términos de nivel fredtico y
presencia o ausencia de agua sostenida a tensiones
menores de 15 bares en la seleccién de control de
solum por periodos del afio. Si en esta seccién el
periodo himedo mdximo es de 90 dias acumulados,
se habla de régimen de humedad Udico.

1.6.2 Régimen Isotérmico e Isohipertérmico. La
temperatura del suelo es una propiedad importante;
ésta controla, dentro de ciertos limites, el creci-
miento de las plantas y la formacién de los suelos.
Elrégimen de temperaturas del suelo estd definido
por su temperatura media anual y la variacién de la
temperatura entre las €épocas de invierno y verano;
cuando esta variacién es menor de 5°C, el régimen
es Iso.
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El régimen de temperatura del suelo es térmico
cuando el rango de temperaturas medias anuales es
de 15 a 22°C; si este es mayor de 22°C el régimen
serd hipertérmico.

La temperatura media del suelo en el trépico es
aproximadamente de 2°C mayor que la temperatu-
ra media del ambiente.

2. Factores climaticos:

El clima de una regién estd determinado por la
interaccién de varios factores como son la altura
sobre el nivel del mar, la temperatura y sus
"variaciones a través del tiempo, y la precipi-
tacion respecto de la cantidad y la distribucién.



TABLA 6. Calificacion de la resistencia de un suelo a la erosion.

Calificacién Descripcion* Café al sol
pendiente maxima**
(%)
Muy resistente Estructura fuerte, muy estable

abundante contenido de materia

orgénica y agentes cementantes.

Suelos uniformes y profundos

con permeabilidad

moderada. 70

Resistente Estructura moderada, estable
alto contenido de materia
organica y agentes cementantes.
suelos uniformes y profundos
con permeabilidad moderada. 60

Medianamente resistente Estructura moderada, medianamente
estable, de mediano contenido de
materia orgénica y agentes
cementantes. Suelos uniformes o
medianamente uniformes, profundos
o medios, con permeabilidad
moderadamente répida. 40

Susceptibles Estructura débil o sin estructura,
de baja estabilidad, contenido medio
de materia orgénica y agentes
cementantes. Suelos de media o baja
uniformidad, mediana a baja profun-
didad, con permeabilidad muy répida
0 muy lenta. 20

Muy Susceptible Estructura débil o sin estructura,
de muy baja estabilidad, muy bajo
contenido de materia orgéanica y
agentes cementantes. Suelos de baja
profundidad, con permeabilidad muy
répida o muy lenta. 10

Para calificar la estabilidad debe observarse también el comportamiento del suelo al laboreo, la accién de las aguas de
escorrentia por los efectos erosivos, la presencia de surquillos, cdrcavas y derrumbes y la estabilidad de los taludes en
caminos, carreteras, canales y cauces naturales, al igual que el fondo de cunetas, canales y drenes naturales.

** Cafetales con sombrio conservacionista (Ej.: Inga sp) pueden establecerse en pendientes mayores.
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El cafeto tiene sus requerimientos y limi-
taciones en cuanto a elementos meteoroldgicos se
refiere.

2.1. Altitud. Seentiende por altitud, ladiferencia
de altura que existe entre un lugar de la tierra y el
mar.

La altitud de un lugar refleja las condiciones térmi-
cas, por tanto esté estrechamente relacionada con la
latitud del mismo.

2.2 Latitud. Se entiende por latitud de un lugar,
la distancia que existe entre un lugar de la tierra y
la linea ecuatorial; se expresa en grados y minutos
sexagesimales.

En la zona cafetera colombiana existe la relacién
entre la altitud y la latitud que se presenta en
la Tabla 7.

2.3. Temperatura. Es la expresion fisica que
caracteriza de manera objetivala sensaciénde calor
o de frio. El factor predominante que determina la
temperatura de un lugar es laradiacién solar. Estre-
chamente ligados con la radiacién solar se tienen
otros factores como la altitud, latitud, relieves,
naturaleza del suelo, cobertura de nubes, entre
otros.

En las plantas, a mayor temperatura se aceleran los
procesos fisiolégicos y cuando la temperatura es

demasiado baja se retarda el crecimiento. Para el
cultivo del café los rangos térmicos favorables,
son:

Temperatura media anual entre 19 y 21,5°C.
Oscilacién diaria entre 10 y 13°C.

Minima media entre 15 y 17°C.

Mi4xima media entre 25 y 28°C.

Con temperaturas extremas frecuentes (altas o ba-
jas), no slo se tienen trastornos fisiolégicos en los
cultivos, sino que se propicia habitat favorable para
la incidencia de enfermedades y plagas que perju-
dican los rendimientos de éstos.

En la zona cafetera colombiana existe una estrecha
relacién de las variaciones térmicas con la altitud y
la latitud (Tabla 8).

Es importante anotar que Pueblo Bello estd 310
m.s.n.m. més bajo que Cenicafé y tiene la misma
temperatura por efecto de mayor latitud.

Igualmente, si comparamos a Paraguaicito y Semi-
11a, notamos que 290 metros de diferencia en altitud,
presentan unadiferenciade 2,1°Cenlatemperatura
media, 2,4°C en la mdxima media y 0,8 °C en la
minima media.

2.4. Precipitacion. El café se considera como
cultivo de cierta tolerancia a la sequia, aun cuando
se sabe que la cosecha y la calidad de ésta, se reduce

TABLA 7. Altitud apropiada para el cultivo del café al sol, de acuerdo con la laltitud*.

Zona Latitud norte Altitud
(m.s.n.m.)
Norte 7°-11' 1.000 -1.400
Central 3.7 1.200 -1.650
Sur 1°- 3 1.300 -1700

*  Hay zonas que por topoclimas, influencias de zonas frfas o de zonas calientes (paramos, valles, cafiones de rfos, etc.), la
precipitacién y la temperatura favorecen o no los cultivos de café, independiente de la latitud y altitud.
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TABLA 8. Variaciones térmicas de algunas regiones cafeteras relacionadas con la altitud y la latitud.
Temperatura Mixima Minima
Localidades Altitud Latitud media media media
(m.s.n.m.) norte (°C) °0) (49
Consac4, Narifio 1.700 1°16' 18,9 24,6 15,0
Tambo, Cauca 1.700 2°24' 17,9 240 14,1
Sevilla, Valle 1.540 4°16' 19,2 23,8 15,8
Paraguaicito, Quindio 1.250 4°24' 21,3 28,0 16,6
El Jazmin, Risaralda 1.635 4°53' 19,0 23,6 15,4
Cenicafé,Chinchin4,Caldas 1.310 4°59' 20,6 274 16,5
El Rosario, Antioquia 1.637 5°58 19,7 244 15,8
Blonay, Norte de Santander 1.235 7°35' 19,4 26,0 15,4
Pueblo Bello, Cesar 1.000 10°22' 20,6 27,1 15,4

de un modo marcado con perfodos secos
prolongados. Algunos autores consideran que pe-
riodos de sequia son favorables para el crecimiento
y la produccién del cafeto.

2.4.1 Cantidad. Se considera como zona éptima
aquella que presente de 1.800 a 2.800 mm anuales
y que ningin mes del afio tenga menos de 100
mm.

En regiones con suelos pesados conviene menor
cantidad por afio, pero bien distribuida.

2.4.2 Distribucién. Tomando como dia lluvioso
aquel que presente 0,1 mm o mds de lluvia,
se recomienda para café al sol, aquellas zonas
que presenten de 160 a 200 dias lluviosos al
afo.

Las lluvias deberdn ser frecuentes, principalmente
en las semanas 6 a 16 y 29 a 33 después de la
floracién. Si en las semanas 6 a 16 falta agua se
puede presentar caida de granos, granos negros,
granos pequefios y granos livianos y se incrementard
el porcentaje de pasilla.

Si falta agua en las semanas 29 a 33 después de la
florescencia el efecto principal se reflejard en la
disminucién en tamafio y peso del grano y en el
incremento de pasilla.

Existen otros factores climdticos que presentan
gran influencia en el ciclo del 4rbol del café, tales
como de brillo solar, radiacién global, humedad
relativa, etc., pero éstos en la zona cafetera de
Colombia estdn estrechamente relacionados con
los factores climdticos anteriormente analizados.
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