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FOSAS PARA PULPA DE CAFE 
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LA PULPA DEL CAFE 

La pulpa del café está constituida por el epicarpio y mesocarpio del fruto del café (Figura 1) y representa 
el 40% de su peso total. La pulpa fresca contiene 84% de agua, 0,31 % de nitrógeno total, 0,002% de fósforo 
total y 0,62% de potasio. Además de estos elementos La pulpa contiene algo de calcio, magnesio, azufre, 
hierro, manganeso y boro. En Colombia se producen anualmente más 1 '080.000 toneladas de pulpa fresca. 
Este material aün cuando se considera como un desperdicio o desecho, es sumamente valioso como abono, 
especialmente para almácigos y plantaciones de café. Muchas experiencias se tienen en Colombia y en 
otros paIses cafeteros sobre el valor de la pulpa como abono. 

	

técnicos de la 	 En CENICAFE, ültimamente se han adelantado 

	

mejor solución 	 investigaciones de campo que indican que las apli- 
caciones de pulpa a los árboles de café en produc-
ción, reemplazan ampliamente la fertilización quI- 

	

recomienda la 	 mica. Segün estos datos con aplicaciones de 600 

	

is Berliner, 2,5 	 gramos de fertilizante por año y por planta se 

	

S sobre el folla- 	 produce un promedio anual de 599 arrobas de café 
pergamino seco por hectárea, y con 6 kilos de pulpa 
seca por planta anualmente se obtiene un promedio 

	

inado un buen 	 de 662 arrobas en suelos de la Unidad Chinchiná. 

	

las cuales son 	 En almácigo también se consiguieron en CENICA- 

	

)flOcida como 	 FE resultados ampliamente favorables a los 

	

y por el hongo 	 abonamientos con pulpa, evaluados por un mayor 
y vigoroso desarrollo de las plántulas de café 
(Figura 2). 

Figura 1. Pulpa de café ames de descomponerse en las 
fosas. 
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Figura 3. Fosa en tierra 
complementada con guadua. 

 

Figura 4. Chiquero de guadua 
para descomposiciOn de la pulpa. 
Apropiado para pequefios 
productores. 

Figura 2. La pulpa descompuesta aplicada a los almácigos 
produce excelente desarrollo de las plántulas. 

La pulpa del café es una gran fuente de materia 
orgánica, que por fermentación en condiciones 
apropiadas de humedad, temperatura y aire, se 
convierte en humus, consiguiéndose asi todas las 
condiciones fIsicas, qulmicas y bioquImicas que 
este elemento proporciona al suelo. Sin duda algu-
na en esto estriba fundamentalmente su valor como 
fertilizante. 

Desde hace más de 46 años la Federación Nacional 
de Cafeteros de Colombia viene recomendando el 
uso de la pulpa de café como abono y la manera de 
almacenarla en construcciones especiales para su 
correcta descomposición y posterior utilizaciOn. 
Sobre este particular se encuentra un corto artIculo 
en la Revista Cafetera de Colombia de 1931 en 
donde aparece un interesante dibujo sobre un 'chi-
quero" de guadua para recibir la pulpa del café 
segün recomendaciones del Servicio de Extension 
del Comité de Cafeteros de Caldas. A pesar de esto, 
solamente un mInimo de cafeteros tienen estos 
dispositivos para almacenar y descomponer la pul-
pa y unos pocos la utilizan como abono para sus 
cafetales. 

CONTAMINACION DEL AGUA 
Y DEL AMBIENTE 

Pero hay otro aspecto no menos importante y es el 
de la contaminación que ella causa al ser arrojada a 

las corrientes de agua. En muchas regiones del pals 
la pulpa es arrojada a las quebradas y rIos 
perdiéndose asi un excelente fertilizante y ocasio-
nando por otra parte la inutilización de las aguas 
para el consumo humano; produce además olores 
nauseabundos que contaminan el aire. Investiga-
ciones en CENICAFE han demostrado que de los 
desechos del beneficiadero de café, la pulpa 
constituye el mayor contaminante, pero al mismo 
tiempo se ha encontrado una manera fácil y econó-
mica para transformarla en un abono de alta cali-
dad. 

SOLUCION 

Este problema se resuelve construyendo depósitos 
especiales en donde se almacena la pulpa por un 
corto tiempo para convertirla en abono fácil de 
manejar y transportar a los cafetales. Tales depósi-
tos se denominan fosas para pulpa de café. 

Estas fosas deben lienar ciertas condiciones para 
que la descomposición de la pulpa sea rápida y 
efectiva. El primer paso para su transformación es 
la fermentación, que se efectüa a través de las 
bacterias aerobias y por ldtanto es indispensable 
que el depósito tenga buena ventilación, procuran-
do una adecuada circulación del aire. 

El sitio para la fosa debe estar localizado en la parte 
más baja del cuerpo principal del beneficiadero, 
hacia el lado de las despulpadoras y lo más cercano 
posible a ellas con el fin de facilitar su transporte. 

TIPOS DE FOSAS 

Hay varios tipos o diseños de fosas para pulpa de 
café que se usan segün la producción de la finca. 
Para fincas con producciones superiores a las 500 
arrobas de café pergamino seco por año, se reco-
niendan construcciones sólidas y duraderas a base 
de adobe y cemento. Para producciones inferiores, 
las fosas podrian hacerse en tierra aprovechando la 

inclinación de los terrenos, en tierra complementa-
da con madera o guadua y en "chiqueros" de gua-
dua. 

Las fosas en tierra no son muy aconsejables porque 
son de poca capacidad y sus paredes se deterioran 
rápidamente a través del tiempo. Las fosas en tierra 
complementadas con guadua son más aceptables 

(Figura 3). Este tipo de construcción es muy senci-
ho y puede consultarse en el Manual del Cafetero 
1968. 

Los chiqueros de guadua son apropiados para pe-
queños productores (Figura 4). Su construcción no 
ofrece ninguna dificultad como aparece en el dibu-
jo que se presenta en esta pubhicación. 
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Figura 3. Fosa en tierra 
complementada con guadua. 

Figura 4. Chiquero de guadua 
para descomposiciOn de la pulpa. 
Apropiado para pequefios 
productores. 

Figura 2. La pulpa descompuesta aplicada a los almacigos 
produce excelente desarrollo de las plántulas. 

La pulpa del café es una gran fuente de materia 
orgánica, que por fermentación en condiciones 
apropiadas de humedad, temperatura y aire, se 
convierte en humus, consiguiéndose asi todas las 
condiciones fisicas, qulmicas y bioqulmicas que 
este elemento proporciona al suelo. Sin duda algu-
na en esto estriba fundamentalmente su valor como 
fertilizante. 

Desde hace más de 46 aflos la Federac iOn Nacional 
de Cafeteros de Colombia viene recomendando el 
uso de la pulpa de café como abono y la manera de 
almacenarla en construcciones especiales para su 
correcta descomposiciOn y posterior utilizaciOn. 
Sobre este particular se encuentra un corto articulo 
en la Revista Cafetera de Colombia de 1931 en 
donde aparece un interesante dibujo sobre un "chi-
quero" de guadua para recibir la pulpa del café 
segün recomendaciones del Servicio de Extension 
del Comité de Cafeteros de Caldas. A pesar de esto, 
solamente un mInimo de cafeteros tienen estos 
dispositivos para almacenar y descomponer la pul-
pa y unos pocos la utilizan como abono para sus 
cafetales. 

CONTAMINACION DEL AGUA 
Y DEL AMBIENTE 

Pero hay otro aspecto no menos importante y es el 
de la contaminación que ella causa al ser arrojada a 

las corrientes de agua. En muchas regiones del pals 
la pulpa es arrojada a las quebradas y rios 
perdiéndose asi un excelente fertilizante y ocasio-
nando por otra parte la inutilización de las aguas 
para el consumo humano; produce además olores 
nauseabundos que contaminan el aire. Investiga-
ciones en CENICAFE han demostrado que de los 
desechos del beneficiadero de café, la pulpa 
constituye el mayor contaminante, pero al mismo 
tiempo se ha encontrado una manera fácil y econó-
mica para transformarla en un abono de alta cali-
dad, 

SOLUCION 

Este problema se resuelve construyendo depósitos 
especiales en donde se almacena la pulpa por un 
corto tiempo para convertirla en abono fácil de 
manejar y transportar a los cafetales. Tales depósi-
tos se denominan fosas para pulpa de café. 

Estas fosas deben ilenar ciertas condiciones para 
que la descomposiciOn de la pulpa sea rápida y 
efectiva. El primer paso para su transformación es 
la fermentación, que se efectüa a través de las 
bacterias aerobias y por id tanto es indispensable 
que el depOsito tenga buena ventilaciOn, procuran-
do una adecuada circuiación del aire. 

El sitio para la fosa debe estar localizado en la parte 
más baja del cuerpo principal del beneficiadero, 
hacia el lado de las despulpadoras y lo más cercano 
posible a ellas con el fin de facilitar su transporte. 

TIPOS DE FOSAS 

Hay varios tipos o diseflos de fosas para pulpa de 
café que se usan segün la producción de la finca. 
Para fincas con producciones superiores a las 500 
arrobas de café pergamino seco por año, se reco-
niendan construcciones sólidas y duraderas a base 
de adobe y cemebto. Para producciones inferiores, 
las fosas podrlan hacerse en tierra aprovechando la 

inclinación de los terrenos, en tierra complementa-
da con madera o guadua y en "chiqueros" de gua-
dua. 

Las fosas en tierra no son muy aconsejables porque 
son de poca capacidad y sus paredes se deterioran 
rápidamente a través del tiempo. Las fosas en tierra 
complementadas con guadua son más aceptables 

- 

(Figura 3). Este tipo de construcciOn es muy senci-
Ilo y puede consultarse en el Manual del Cafetero 
1968. 

Los chiqueros de guadua son apropiados para pe-
queflos productores (Figura 4). Su construcciOn no 
ofrece ninguna dificultad como aparece en el dibu-
jo que se presenta en esta publicación. 
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FOSAS EN ADOBE 

Las fosas en adobe o ladrillo son estructuras un 
poco más costosas pero su construcción es fácil y 
sencilla (Figura 5). Cualquier oficial constructor 
puede ejecutarla sin ninguna dificultad. 

Para la construcción de estas fosas se debe tener en 
cuenta las instrucciones siguientes: 

Los adobes de los muros van dispuestos en tal 
forrna que dejen orificios con el propósito principal 
de dane aireación a la masa. Asf también hay una 
gran economIa de materiales como adobe, cemento 
y arena.El muro hacia el talud superior va completo 
para dane solidez y evitar el derrumbamiento de la 
fosa por presión del terreno. 

La fosa se divide en compartimentos de 5 a 6 metros 
de ancho para facilitar el almacenaje y el manejo de 
la pulpa. 

Por el frente, los compartimentos van cerrados con 
ladrillo en las 2/3 partes, dejando libre una tercera 
parte en el centro para una compuerta de guaduas 
que se afianzan en cajas hechas en los extremos de 
los muros. 

El piso de la fosa se construye en cemento con un 
desnivel del 2% hacia afuera para facilitar el 
escurrimiento de las aguas y mieles provenientes 
de la pulpa. 
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Figura 5. Fosas de ladrillo de fácil construcciOn. NOtese el 
aprovechamiento de la pendiente para el arrastre de la pulpa. 

Hacia los muros laterales y a todo lo largo de ellos 
se hacen pequefios muros de cemento de 0,20 por 
0,20 m que servirán para soportar el tendido de 
guaduas en donde se depositará la pulpa. Este 
soporte de guadua facilita el drenaje hacia el piso 
inclinado de cemento. 

En la mitad del piso de los compartimentos se hace 
una base de cemento de 20 centImetros de altura 
para darle apoyo a las guaduas. 

Para dane solidez a la fosa se construyen vigas de 
amarre en la parte superior alrededor de los muros. 

El techo va en mediagua y de zinc por ser el 
material más económico y práctico. 

La altura de los muros de la fosa es de 2 metros y 
la altura del techo la suficiente para dejar libre la 
entrada de vehIculos en caso necesario para el 
cargue de la pulpa descompuesta. 

EL ESCURRIDERO 

La pulpa debe depositarse sin agua en la fosa con el 
fin de no retardar su descomposición por fatta de 
aire suficiente. Para esto se construye un escurnidero 
en la parte superior de la fosa y a todo lo largo de 
ella (Figura 6). Este escurnidero consiste en un piso 
de cemento ligeramente cóncavo y con una rejitla 
en el centro y a lo largo, por donde escurre el agua 

Figura 6. Escurnidero para evitar que el agua entre a la fosa. 

hacia un canal que la conduce hacia afuera. La 
pulpa se palea del escurrideno a la fosa. 

TAMAN() DE LA FOSA 

Las dimensiones de la fosa se escogen de acuerdo 
con la cantidad total de pulpa producida anualmen-
te por el beneficiadero. En la Tabla I se dan a 
manera de ejemplo V arias dimensiones de fosas y el 
volumen correspondiente en metros ciibicos segimn 
la producción de café. 

TAB LA 1. Dimensiones de las fosas segán la producciOn 
anual de café pergamino seco. 

ProducciOn Altura Ancho Largo Volumen 
anual 	de la fosa de la fosa de la fosa de la fosa 

(arrobas)* (metros) (metros) (metros) (metros') 

500 

600 

700 

8(X) 

900 

1.000 

1.200 

1.4(X) 

1.600 

1.800 

2.000 

2.500 

3.0(X) 

3.5(X) 

4.500 

5.0(X) 

6.0(X) 

7.000 

8.000 

9.000 

10.000 

* Una arroba: 12.5 kilos 

No quiere decir que necesariamente estas deban ser 
las dimensiones de las fosas; etlas pueden variar de 
acuerdo con las condiciones del terreno o las cir-
cunstancias particulares del lugan. Lo impontante 
es calcular el volumen de acuerdo con la produc-
ción para que la fosa tenga la capacidad suficiente 
de almacenaje sin que sea exageradamente grande. 
Es fácil calcular el volumen para determinada 
producción. Basta multiplicar la cantidad de café 
pergamino seco en kilos, que se piensa obtener en 
un año, por el factor 0,002; el resultado correspon-
de a metros ciibicos. 

Es conveniente disponer el largo de la fosa a través 
de la pendiente del terreno; en esta forma la corn-
puerta para el descargue ma en un extremo del an-
cho de la fosa con el fin de facilitar esta operación. 

MANEJO DE LA PULPA 

Para que la pulpa se descomponga rápidamente y se 
transforme completamente en abono, es necesario 
dane un tratamiento adecuado y especial. No es 
conveniente descargar la pulpa con agua en la 
fosa. 

La pulpa necesita buena aireación y por esto es 
provechoso moverla de un sitio a otro. Una vez que 
se ha lienado un compartimento se paka la pulpa al 
compartimento siguiente levantando las guaduas 
que los separan. 

Un medio alcalino favorece el desarrollo de los 
microorganismos de la descornposición, por lo 
tanto es conveniente hacer aplicaciones peniódicas 
de pequeñas cantidades de ceniza y cal. 

Alternar capas de tierra de 3 centImetros de espesor 
cada 40 centImetros de pulpa, acelera el proceso de 
descomposición del material y por consiguiente su 
utilización como abono. 

En donde se facilite por existir potreros con anima-
les vacunos y caballares, es aconsejable esparcir 
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FOSAS EN ADOBE 

Las fosas en adobe o ladrillo son estructuras un 
poco más costosas pero su construcción es fácil y 
sencilla (Figura 5). Cualquier oficial constructor 
puede ejecutarla sin ninguna dificultad. 

Para la construcción de estas fosas se debe tener en 
cuenta las instrucciones siguientes: 

Los adobes de los muros van dispuestos en tal 
forma que dejen orificios con el propósito principal 
de dane aireación a la masa. AsI también hay una 
gran economfa de materiales como adobe, cemento 
y arena. El muro hacia el talud superior va completo 
para dane solidez y evitar el derrumbamiento de la 
fosa por presión del terreno. 

La fosa se divide en compartimentos de 5 a 6 metros 
de ancho para facilitar el almacenaje y el manejo de 
la pulpa. 

Por el frente, los compartimentos van cerrados con 
ladrillo en las 2/3 partes, dejando libre una tercera 
parte en el centro para una compuerta de guaduas 
que se afianzan en cajas hechas en los extremos de 
los muros. 

El piso de la fosa se construye en cemento con un 
desnivel del 2% hacia afuera para facilitar el 
escurrimiento de las aguas y mieles provenientes 
de la pulpa. 
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Figura S. Fosas de ladrillo de fácil construcciOn. NOtese el 
aprovechamiento de la pendiente para el arrastre de la pulpa. 

Hacia los muros laterales y a todo to largo de ellos 
se hacen pequefios muros de cemento de 0,20 por 
0,20 m que servirán para soportar el tendido de 
guaduas en donde se depositará la pulpa. Este 
soporte de guadua facilita el drenaje hacia el piso 
inclinado de cemento. 

En la mitad del piso de los compartimentos se hace 
una base de cemento de 20 centImetnos de altura 
para dane apoyo a las guaduas. 

Para dane solidez a la fosa se construyen vigas de 
amarre en la parte superior alrededor de los muros. 

El techo va en mediagua y de zinc por ser el 
material más económico y practico. 

La altura de los muros de la fosa es de 2 metros y 
la altura del techo la suficiente para dejar libre la 

entrada de vehIculos en caso necesario para el 
cargue de la pulpa descompuesta. 

EL ESCURRIDERO 

La pulpa debe depositarse sin agua en la fosa con el 
fin de no retardar su descomposición por falta de 
aire suficiente. Para esto se con struye un escurridero 
en la parte superior de la fosa y a todo to largo de 
ella (Figura 6). Este escurridero consi Ste en un piso 
de cemento ligeramente cóncavo y con una rejilla 
en el centro y a to largo, por donde escurre el agua 

Figura 6. Escurnidero paraevitar que el agua entre ala fosa. 

hacia un canal que La conduce hacia afuera. La 
pulpa se palea del escurridero a La fosa. 

TAMAN() DE LA FOSA 

Las dimensiones de la fosa se escogen de acuerdo 
con La cantidad total de pulpa producida anualmen-
te por el beneficiadero. En la Tabla 1 se dan a 
manera de ejemplo varias dimensiones de fosas y el 
volumen correspondiente en metros ctibicos segün 
la producción de café. 

TABIA 1. t)imensiones de tasfosas segün la producciOn 
anual de café pergamino seco. 

No quiere decir que necesariamente estas deban sen 
las dimensiones de las fosas; ellas pueden variar de 
acuerdo con las condiciones del terreno o las cir-
cunstancias particulares del lugar. Lo importante 
es calcular el volumen de acuerdo con la produc-
ción para que la fosa tenga la capacidad suficiente 
de almacenaje sin que sea exageradamente grande. 
Es fácil calcular el volumen para determinada 
producción. Basta multiplicar la cantidad de café 
pengamino seco en kilos, que se piensa obtenen en 
un aflo, por el factor 0,002; el resultado correspon-
de a metros ctThicos. 

Es conveniente disponer el largo de la fosa a través 
de la pendiente del terreno; en esta forma la corn-
puenta para el descargue ma en un extremo del an-
cho de la fosa con el fin de facilitar esta operación. 

MANEJO DE LA PULPA 

Para que la pulpa se descomponga rápidamente y se 
transforme completamente en abono, es necesario 
dante un tratamiento adecuado y especial. No es 
conveniente descangar la pulpa con agua en la 
fosa. 

La pulpa necesita buena aireación y por esto es 
provechoso moverla de un sitio a otro. Una vez que 
se ha ilenado un compartirnento se pajea la pulpa at 
compartimento siguiente levantando las guaduas 
que los separan. 

Un medio alcalino favorece el desarrollo de los 
microorganismos de la descornposición, por to 
tanto es conveniente hacer aplicaciones peniódicas 
de pequeñas cantidades de ceniza y cal. 

Atternar capas de tierra de 3 centIrnetros de espesor 
cada 40 centImetnos de pulpa, ace lera el proceso de 
descomposición del material y por consiguiente su 
utilización como abono. 

En donde se facilite por existir potreros con anima-
tes vacunos y caballares, es aconsejable espancir 

Producción Altura Ancho Largo Volumen 
anual de la fosa de la fosa de la fosa de la fosa 

(arrobas)* (metros) (metros) (metros) (metros') 

500 2.00 2.0() 3.00 12 

600 2.00 2.00 4.00 16 

700 2.00 2.00 4.50 18 

80() 2.00 2.00 5.00 20 

900 2.00 200 5.50 22 

1.00() 2.00 3.00 4.00 24 

1.200 2.00 3.00 5.00 30 

1.400 2.00 3.00 6.00 36 

1.600 2.00 3.00 7.00 42 

1.800 2.00 3.00 7.50 45 

2.0(10 2.00 3.00 8.00 48 

2.500 2.0() 4.00 8.00 64 

3.0(X) 2.00 4.00 9.50 76 

3.500 2.00 4.00 11.00 88 

4.((X) 2.00 4.00 12.00 96 

4.50) 2.(X) 4.00 14.00 112 

5.000 2.00 5.0() 12.50 125 

6.000 2.00 5.00 15.00 150 

7.0)0 2.00 5.00 17.50 175 

8.000 2.00 5.00 20.00 200 

9.000 2.00 5.00 22.50 225 

10.000 2.00 5.00 25.00 250 

* Una arroba: 12,5 kilos 
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HORMIGAS DE AMAGA Y DE LA ESPERANZA 

periódicamente sobre la masa de pulpa la bofliga y 
el cagajón ya que esto contribuye a mejorar el 
proceso de fermentación y transformación del ma-
terial. 

TIEMP() PARA LA TRANSFORMACION 

El tiempo necesario para la descomposición de 
la pulpa y su transformación en abono depende 
de varios factores y por esto es difIcil preciar 
cuanto demora en producirse. Si se siguen las 
instrucciones de almacenamiento y de manejo con-
signadas anteriormente, es posible que en un lap so 
de 4 a 6 meses se logre su total conversion en 
humus. 

No hay una norma precisa que indique cuando la 
pulpa está lista para utilizarla como abono. La 
desintegracion de la pulpa es paulatina y puede 
observarse a simple vista por los cambios sucesivos 
de coloración. En un principio tendrá coloraciones 
amarillas que van cambiando de marrón hasta 
negro indicando este Oltimo que ha liegado a su 
total transformación. 

Por todas estas razones el cafetero debe construir su 
fosa para la pulpa; pero si esto no es suficiente para 
inducirlo a ello, las autoridades respectivas podrIan 
obligarlo pues exiSten disposiciones legales sobre 
la contaminación de las aguas producidas por este 
material. 

Marcial Benavides Gómez* 

Reinaldo Cgrdenas Muri11o** 

INTRODUCCION 

Comünmente se dan los nombres de hormiga de 
Amagá y hormiga de la Esperanza, a dos complejos 
simbióticos (asociaciones) de hormigas y cóccidos. 
Estos insectos se encuentran en las capas superfi-
ciales del suelo (10 a 15 cm de profundidad) y 
aunque se les atribuyen daflos de consideración en 
el sistema radical de los cafetos, ello se desvirtiia 
con los conceptos emitidos por el entomólogo 
Stanley E. Flanders (3), quien realizó en Colombia 
una evaluación de la situación de estas hormigas en 
cafetales de Caldas y Antioquia, y concluyó que 
ninguna de estas plagas reviste importancia econó-
mica para el cultivo del café. 

HISTORIA Y DISTRIBUCION 

que Rhizomyrmafuhrinanni Forel se determinó en 
1913 de especimenes colectados en Colombia, y el 
mismo taxónomo clasificó a Rhizomyrma robae 
Donisthorpe como nueva especie en 1936, de in-
sectos enviados por elentomólogo de la Federación 
Nacional de Cafeteros de Colombia, René Paul 
Roba, a quien dedicó eJ.nombre de la especie (1), 
encontró tambiénR. rutgersi Bunzil yR. berwicki 
Weeler. 

Aunque los nombrescomunes de hormiga de Amagá 
y hormiga de la Esperanza hacen pensaF que estas 
especies se encuentran ünicamente en Antioquia y 
Cundinamarca respectivamente, no ocurre asI, pues 
es fácil encontrarlas en la mayorIa de las zonas 
cafeteras, ya sea en las ralces de cafetos o de otras 
especies vegetales. 

EL DESPULPADO SIN AGUA PERMITE OBTENER UNA PULPA MAS RICA 
V SU DESCOMPOSICION EN MENOR TIEMPO. CONSULTE EL AVANCE TECNICO 

DE CENICAFE N. 164 DE JULIO DE 1991. 

De acuerdo con Flanders (3) y Donisthorpe (2), los 
dos complejos de hormigas y cóccidos serfan origi-
narios de Colombia, ya que de 16 especies del 
género Rhizomyrma, Donisthorpe (2) menciona 

NOMENCLATURA 

Las hormigas de Amagá y de la Esperanza pertene-
cen a! orden Hymenoptera, familia Formicidae y 

Jefe. Entomologla. Centro Nacional de Investigaciones de Café, CENICAFE, Chinchini, Caldas, Colombia. 

'1$ 	 Asesor. Sanidad Vegetal. Centro Nacional de Investigaciones de Café, CENICAFE, Chinchini, Caldas, Colombia. 
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