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La tecnologIa de Ia aplicación de plaguicidas estudia Ia 
manera de aplicar el producto, de un moda más eficiente, 
para controtar una plaga a enfermedad, en at sitia de Ia 
planta ó el lugar en que ésta se localiza, con Ia minima 
cantidad de veh(culo (agua, en Ia mayorIa de los casos). 
Para lograr este propósito se han desarrollado equipos 
con elementas de descarga que se pueden intercambiar 
de acuerdo con las necesidades de Ia aspersion. Estos 
elementos de flujo están representados por las boquillas, 
que contienen un orificio, un rotor, un filtro y un 
cuerpo. 

Con este "Avance" se pretende continuar Ia preparaciOn 
del caficultor para Ia época en que deba realizar un tra-
tamiento fitosanitarlo a su cafetal. Se sabe que, esporá-
dicamente, se realizan aspersiones en los cafetales con 
grandes voli:imenes de agua, con el objeta de bañar los 
cafetos y regar at suelo, a costa de un elevado consumo 
de agua y despilfarro de plaguicidas y energia. Es necesa-
rio reducir estos esfuerzos y evitar los disturbios que se 
pueden ocasionar en las fuentes de agua, en los bosques 
y en las viviendas, cuando los plaguicidas se usan irra-

cionalmente. 

PARTES QUE FURMAN UNA BOQUILLA (Figura 1) 

Cuerpo de Ia boquilla: Es Ia parte que sirve de acople a 
La lanza a al agu lIOn. 

Filtro: Es un tuba de malta muy fina, impide el paso de 
las partIculas en suspensiOn, que por su tarnaño pueden 
obstruir Ia ranura del rotor o el oriticio de Ia boquilla. 

Rotor: Rieza que contiene una a varias ranuras en espirat 
que acondicionan el liquido para que fluya porel orificlo 
de Ia boquilla. El ancho y Ia profundidad de las ranuras 
juegan papet importante en Ia descarga de Ia boquilla. 

Orificio: Determina el tamaño de Ia gota y el gasto de Ia 
boquilla, de tat manera que a mayor diámetro del orifi-
cio, mayores son las gotas y más alta Ia descarga de Ia 
boquilla. 

FUNCIONES DE LAS BOQUILLAS 

- 	Permitir at flujo del Iiquido a asperjar 
- 	Romper Ia corriente del IIquido en gotas de tamaño 

unit orme. 
- Dispersar estas gotas en patrones homogéneos. 
- 	Impu tsar las gotas, para que impacten en Ia supert ice 

que va a ser tratada. 

TIPOS DE BOQUILLAS 

Cono hueco: La mayor cantidad del l(quido descargado 
se concentra en los bordes de un patron cónico. Se usan 
para Ia aplicaciOn de insecticidas, fungicidas e incluso 
fertilizantes, a alto y baja volu men (Figuras 2 y 3). 

https://doi.org/10.38141/10779/0062



- 	
FIGURA1 

% 

i,.  

Partes de una bo-
quilla: 

- Tapa. Acopla la 
purita y el filtro 
al cuerpo de Ia 
boquiia. 

- Punta u orificio 
Contiene el rotor 

- Filtro. 

- Cuerpo. 

FIG URA 2. Boquillas AXSB (Colinagro). De cono hueco 
hidráulica. 

 

FIG URA 3. Boquila serie T 
(Triunfo). De co-
no hueco hidráu-
lica. 

FIGURA 4. Boquilla armada de Ia serie TX (Spray 
System), De cono hueco hidráulica. 

FIGURA 5 Boquillas AX5 y AX6. Tradicionales de Ia 
Fábrica Colinagro. Constan de 2 partes. 
cuerpo y rotor. 
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B. Patron de aspersiOn de una boquilla desgastada por el 
uso. 
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Abanico a cortina: Producen una distribución uniforme 
par traslape de los bordes agdzados de un patron, seme-
jante a una elipse estrechada. Se usan para Ia aplicaciOn 
de herbicida y algunos fertilizantes 0 insecticidas. 

0 mayor(a de las boquillas de cortina se conocen par 
cifras coma 80015, 11001, etc. Estas cifras indican: las 
dos primeras el ángulo de abertura de Ia cortina (800 - 
1100) y las cifras siguientes Ia descarga de Ia boquilla en 
galones par minuto (0,15 - 0,1 gal/minuto, respectiva-
mente). 

Las boquillas de flujo a descarga menor necesitan de 
filtrjs más finos, o sea mayor nimero de mallas par 
pulgada cuadrada (mesh). Las boquillas TX 1, TX 2, 
650067 requieren de filtros de 100 mesh, mientras que 
Ia 8002 o Ia TX 4 se pueden usar can filtros de 50 mesh. 
Ademãs un filtro en Ia pistola a Have de paso (Figura 6). 

CLASIFICACION DE LAS BOQUILLAS 

Segn Ia clase de energia que se usa para romper el l(qui-
do en gotas, las boquillas se clasifican en: 

Hidriujicas: Son las más comunes, usadas en los equipos 
manuales de espalda. pueden ser de cono a abanico (Fi-
guras 2, 3, 4 y 5). 

CLASE DE APLICACION 

Herbicidas (pre-post emergencia). 

Tratamiento de superficies planas que necesitan de-
pósito residual (bodegas, pisos, paredes). 

Aspersiones en cultivas anuales (papa, ma(z, tomate). 

Aspersiones en cultivas perennes (cafetos, cacao, 
yuca, frutales) donde se necesita algón movimiento 
del aire para depositar las gotas en las hojas 

Aspersiones a interiores (Bodegas, residencias, inver-
naderos). 

De energIa gaseosa: Usadas en los equipos de espalda 
motorizados. El liquido se rompe par Ia corriente de 
aire generado par Ia turbina. 

De energia centrifuga: Las usadas en Ia micro-Ulva, 
Minispin, Micronair, etc. El ((quido se rompe en gotas aI 
ser lanzado par un disco que gira a altas revaluciones par 
minuto. 

De energia térmica: El I(quido es descargado dentro de 
una corriente de aire a gas caliente, que lo nebuliza. 

MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LAS 
B 0 QU IL LAS 

Las boquillas y sobretodo las puntas u orificios, son 
constru(cjas en bronce, aluminia,- acero inaxidable, 
nylon a cerámica. 

Los orificios en bronce a aluminio no son recamendables. 
para Ia aplicaciOn de polvos mojables a suspensiones, 
cuyas part(culas desgastan apreciablemente los orificios, 
produciendn variaciones on las descargas. tltgur'a 73. 

En Ia tabla 1 se presentan los tipos de boquillas sugeridos 
para las aplicaciones can equipos manuales, se detalla Ia 
clase de aplicación y Ia boquilla sugerida y en Ia tabla 2 
se dan los datos técnicos de algunas de las boquillas 
usadas en el pals. 

BOQUILLA SUGERIDA 

Abanico a cortina (TK; AX 11; 8002); 11003, etc.) 

Abanico o cortina (TK; 8001, etc). 

Cono: (TX2; AXSB; 200-8 1 1). 

Cona: (TX 4; AXSB, 200-803). Energia gaseosa (máqui-
nas a motor). 

Energia centr(fuga (Micro-Ulva). Energla térmica. 

LABLA 1.- TIPOS DE BOQUILLAS SUGERIDOS PARA LAS APLICACIONES CON EQUIPOS MANUALES. 



FIGURA 2. Boquillas AXSB (Colinayro). De cono hueco 
hidráulica 

' 	.. S  

5 
f.. 	•..••t;f• 	..I. . 	. ••. . 
...•...-. 	:-'. 	•. 	 5 ' 

.. 	..• 	S • 
.•.-. 	- a ... 

-. 	S 

. S 	... . 	
5. 

- 	. 	... . 	 -. 	S 
5-•.•. 	.-S••' 	.. 

.•• 	.•_ 	a 	. 	.-•- 
...•.. 	. 	a. 	• 	. 	 • 

-. 	•-b--.- 	 •• 	•, 

B. Patron de aspersion de una boquilla desgastada por el 
uso. 
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FIG URA 3. Boquilla serie T 
(Triunfo). De cc-
no hueco hidráu-
lica. 

FIGURA4. Boquilla armada de Ia serie TX (Spray 
System). De cono hueco hidráulica. 

-• 
FIGURA 5. Boquillas AX5 y AX6. Tradicionales de Ia 

Fábrica Colinagro. Constan de 2 partes. 
cuerpo y rotor. 

FIG URA 6. Pistola con filtro 
y regulador de 
presión para una 
descarga unifor-
meapresiónccns-
tante. 

f 	rrnrnhauniI &i*as,iii 	 'I 

Abaiiico o cortina: Producen una distribuciôn uniforms 
por traslape de los bordes agdzados de Un patron, seme-
jante a una elipse estrechada. Se usan para Ia aplicaciOn 
de herbicida y algunos fertilizantes a insecticidas. 

L mayor(a de las boquillas de cortina se conocen par 
dfras coma 80015, 11001, etc. Estas cifras indican: las 
dos primeras el ángulo de abertura de Ia cortina (800  - 
110°) y las cifras siguientes Ia descarga de Ia boquilla en 
galones par minuto (0,15 - 0,1 gal/minuto, respectiva-
monte). 

Las boquillas de flujo a descarga menor necesitan de 
filtrs más finos, a sea mayor nómero de mallas par 
pulgada cuadrada (mesh). Las boquillas TX 1, TX 2, 
650067 requieren de filtros de 100 mesh, mientras quo 
Ia 8002 o Ia TX 4 se pueden usar con filtros de 50 mesh. 
Además un filtro en Ia pistola a Ilave do paso (Figura 6). 

CLASIFICACION DE LAS BOQUILLAS 

Segón Ia clase de energIa que se usa para romper el l(qui-
do en gotas, las boquillas so clasifican en: 

Hidráulicas: Son las más comunes, usadas en los equipos 
manuales de espalda. pueden ser de cono 0 abanico (Fi-
guras2,3,4y 5). 

CLASE DE APLICACION 

Ji. 	Herbicidas (pro-post emergencia). 

2. 	Tratamientcj de superficies planas que necesitan de- 
pósito residual (bodegas, pisos, paredes). 

J
3. 	Aspersionesen cultivos anuales (papa, ma(z, tomato) 

Aspersiones en cultivos perennes (cafetos, cacao, 
yuca,frutales) donde so necesita algün movimiento 
del aire para depositar las gotas en las hojas 

Aspersiones a interiores (Bodegas, residencias, inver-
naderos). 

Do energia gaseosa: Usadas en los equipos de espalda 
motorizados. El liquido se romps por Ia corriente de 
aire generado par Ia turbina. 

Do energIa centrifuga: Las usadas en Ia micro-Ulva, 
Minispin, Micronair, etc. El lIquido se romps en gotas al 
ser lanzado por un disco que gira a altas revoluciones par 
minuto. 

Do energia térmica: El liquido es descargado dentro de 
una corriente de airs a gas caliente, que Ia nebuliza. 

MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LAS 
BOQUIL LAS 

Las boquillas y sobretodo las puntas u orificios, son 
constru(das en bronce, aluminio, acero inoxidable, 
nylon a cerámica. 

Los orificios en bronce a alumjnio no son recomendables 
para Ia aplicación do polvos mojables a suspensiones, 
cuyas particulas desgastan apreciablemente las orificios, 
produciendn variaciones en las descargas. thgttra 7). 

En Ia tabla 1 se presentan los tipos de boquillas sugeridos 
para las aplicaciones can equipos manuales, se detalla Ia 
class de aplicaciOn y Ia boquilla sugerida y en Ia tabla 2 
so dan los datas técnicos de algunas de las boquillas 
usadas en el pa(s. 

BOQUILLA SUGERIDA 

Abanico a cortina (TK; AX 11; 8002); 11003, etc.)I 

Abanico o cortina (TK; 8001, etc). 

Cono: (TX2; AXSB; 200-81 1). 

Cono: (TX 4; AXSB, 200-803). Energia gaseosa (máqui-
nas a motor). 

Energ(a cntrfuga (Micro-Ulva). Energ(a térmica.I 

LABLA 1.- TIPOS DE BOQUILLAS SUGERIDOS PARA LAS APLICACIONES CON EQUIPOS MANUALES. 
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TABLA1- DATOS TECNICOS DE ALGUNAS DE LAS BO-

QUIL LAS USADAS EN EL PAlS, 
0,001 mm.). Esto no indica que tarnaños de 300 micras 
sean malos. 

FEDERACION NACIONAL 

DE 

Nombre de 	Tipos de Ia 	Descarga en 	Fabricante a 

Ia boquilla 	boquilla 	cc/mm. 	distribuidor 

AX 4 Cono hueco 	800 Colinagro 

AX5 " 	" 	1.400 

AX6 " 	 1.960 

AXSB 7-0 " 	300 

AXSB 7-1 " 	' 	350 

AXSB 7-2 " 	" 	400 

200 - 809 " 	600 Triunfo S. A. 

200.803 " 	' 	800 IF 

T18 " 	180 IF 

T24 IF It 240 IF 

T30 " 	" 	300 IF 

T36 12
" 	 360 

AA NQ 2 IF 400 Agroandes 

AAN3 IF IF 
	 600 IF 

AX 10 Cortina 	500 Colinagro 

AX12 IF 1.120 it 

RS5 IF 550 Triunfo S. A. 

TK 2.5 " 	1.300 Spray System 

TK 5.0 IF 2,600 

11001 79 375 

TX 1 Cono hueco 	80 

TX2 " 
	 IF 
	 140 

TX3 190 

TX4 1, 	 IF 280 

NOTAS 

El tamaño de gota más apropiado para aspersiones en 
catetales esta' entre 150 a 250 micras ( 1 micra es igual a 

El tamaño de gota producido por una boquilla depende 
del diámetro del orificio y de Ia presión an el tanque de 
agroquimicos. 

El flujo var(a con Ia presión, el diámetro del orificio de 
Ia boquilla y Ia ranura del rotor. 

La presión apropiada para Ia aplicación de insecticidas 
etá entre 40 y 60 libras por pulgada cuadrada (psi) y 
para Ia aplicaciôn de matamalezas entre 10 y 25 psi. 

Al hacer una correcta selecciôn y usa del equipo de 
aspersion se puede ahorrar hasca 3 6 4 veces, tanto 
energ(a como agua. 

Actualmente, se realizan pruebas de eficiencia biolOgica 
para determinar el ahorro de plaguicidas en el control de 
algunas enfermedades del cafeto. 

REVISION PERIODICA DE BOQLJILLAS 

Oespués de cada 20 horas de trabajo se debe efectuar 
una revision de boquillas, utilizando un equipo de presiOn 
constante y recogiendo Ia descarga en una probeta varias 
veces durante un minuto. El I(quido descargado por 
unidad de tiempo, se puede pesar, en caso de no contar 
con probeta. La revisiOn se complementa con Ia descarga 
de Ia boquilla sabre una teja corrugada a 45 cm. de altura 
y 50 psi; on cada canal de Ia teja se pane un frasco y 
visualmente se analiza el patrOn de flujo de Ia boquilla. 
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INTRO DV CCION 

En el N9  16 de Ia publicación Avances Técnicos de CENI-
CAFE (Marzo de 1972) se informó de Ia impartancia de 
efectuar estudos en las diferentes zonas cafeteras del 
pals, sabre el flujo de Ia producciOn anual de café y se 
hizo un análisis relacionado con Ia distribuciOn de Ia 
cosecha cafetera en Ia regiOn de Chinchiná, uno de los 
más importantes centras cafeteros del pals. Ese análisis 
se realizO con base en Ia producciOn de café de 8 años 
consecutivos de 1964 a 1971, en las plantaciones que 
CENICAFE tiene en Naranjal a 17 kilOmetros de su sede 
principal y en sus airededores, sitia este ciltimo que se 
denominó El Centro. 

En esta ocasiOn se presenta esa misma informaciOn ac-
tualizada, complementàndola con las producciones de 
los años 1972, 1973, 1974, 1975 y 1976 de Ia regiOn 
mencionada, obteniéndose datos de 5 años más Ia cual 
da mayor precision al análisis de Ia distribuciOn de Ia 
cosecha. Además se hacr un estudio semejante de las 
cosechas de otras dos regiones también muy importan-
tes desde el punto de vista de Ia producciOn cafetera 
como son los municipios de Venecia en Antioquia y Ia 
zona de Rioverde, municipio de Buenavista en el Depar-
tamento del Guind(io. PeriOdicamente se ira ampliando 
este análisis adicionándolo con datos de otras regiones 
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cafeteras a medida que adquiramos Ia informaciOn res-
pectiva. Trataremos asi de cubrir las principales zonas 
cafeteras del pals con este estudio que es de vital impor-
tancia en el proceso de beneficio. 

La distribuciôn anual a flujo de Ia cosecha de café, varIa 
con las regiones cafeteras atendiendo principalmente a Ia 
temperatura ambiental y al regimen de Iluvias de cada 
zona. 

El conocimiento de Ia distribuciOn anual de Ia cosecha es 
fundamental para el cálculo de Ia capacidad de los benefi-
ciaderos y para Ia adquisiciOn de Ia mano de abra necesaria 
en Ia recalecciOn del grano, además de razones socioeco-
nómicas y de mercadeo internacional del producto. 

En Ia construcciOn de los beneficiaderos es indispensabLe 
conocer el tamaño que deben tener los tanques de fer-
mentaciOn: Ia longitud y capacidad de los canales de 
clasificaciOn y lavado; las dimensiones de Ia tolva recibi-
dora y Ia capacidad de las máquinas despulpadoras. Si 
no se conoce en qué forma está distribuida Ia cosecha y 
cuáles son los periodos de maxima recolecciOn del café, 
es muy diflcil planear un beneficiadero adecuado, es 
decir que tenga una capacidad suficiente para procesar 
todo el café que se recalecte en un momenta dada, sin 
que el beneficiadero sea exageradamente grande. 

Los trabajos suscritos por el personal técnico del Centro Nacional de Investiga-

clones de Café son parte de las investigaciones realizadas por esta lnstitución. 

Sin embargo, tan to en este caso como en el de personas no pertenecientes a este 

Centro, las ideas emitidas por los autores son de su exclusiva responsabilidad y 

no expresan necesariamente las opiniones de Ia entidad. 

DISTRIBUCION ANUAL DE LA COSECHA 

DE CAFE 

UNA PUBLICACION DE LA SECCION DE DIVULGACION CIENTIFICA 	 * 	Jefe Departamento de Agronomla y Tecnologia del Centro Nacional de Investigaciones de Café, Cenicafé, Chinchina, Caldas. 




