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INTRODUCCION 

El cultivo intensivo y tecnificado del café requiere de 
renovaciones periôdicas de Ia plantación a corto pl.azo. 
Después de que el cafeto alcanza el pleno desarrollo, las 
plantas se van deteriorando a través del tiempo y coma 
consecuencia se produce una baja considerable an los 
rendimientos. Con elfin de compensar esta disminuciôn 
an Ia producciôn as necesaria renovar Ia plantaciôn. Para 
hacer esto y lograr al mismo tiempo un promedio de 

producciôn aceptable que compense ampliamente los 
mayores costos de este sistema de cultivo, as conveniente 
tener una alta densidad de poblaciôn. La mejor manera 
de renovar Ia plantaciCn as por el sistema de soca que 
consiste an cortar el árbol a una altura aproximada de 
0.30 m sabre el suelo y permitir Ia emisión de chupones 
que luego se seleccionarán para obtener asi una planta 
nueva. 
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TABLA 1.- EFICIENCIA DE DIFERENTES HERRAMIENTAS UTILIZADAS EN EL SOQUEO DE CAFETOS, 

Herramientas Tiempo de soqueo N9  de árboles soqueados N9  de árboles soqueados Eficiencia Relativa 

por ârbol segundos por hora en 8 horas 0/0 

SIERRA C 80 45 360 9.5 

SIERRA B 58 62 496 12.5 

SIERRA A 44 82 656 16.5 

MACHETE 30 120 960 24.3 

MOTOSIERRA 7 494 3.952 100.0 

TABLA 2.- VALOR TOTAL DEL SOQUEO POR ARBOL, UTILIZANDO DIVERSAS HERRAMIENTAS. 

Vjda ütil Valor de Ia Valor amortizaciôn Valor mano de Valor combustible Valor total del 

Herramientas N9  de árboles herramienta herramienta per obra por por árbol soqueo por 

$ (*) árbol árbol árbol 

SIERRA C 50.000 100.00 0.2 cvs. 20.0 cvs. 28.5 cvs. 

SIERRA B 50.000 240.00 0.5 	" 28.0 " 20.2 

SIERRA A 50.000 350.00 0.7 	" 15.0 	" 15.7 

MACHETE 50.000 220.00 0.4 " 10.0 	" 10.4 

MOTOSIERRA 1.976.000 11100.00 0.6 	" 2.5 	" 4.3cvs. 7.5 

(*) Incluye el valor de las lirnas para afilar, repuestos para las sierras y reparaciones de Ia motosierra. 
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Otro aspecto muy imp ortante que hay que considerar en 
este sistema de cultivo es Ia gran demanda de mano 
de obra debido al mayor nümero de labores y su inten-
sificación, coma en el caso de las desyerbas, recolección, 
fertilización, control fitosanitario y otras de menor 
importancia. Lo anterior unido a Ia expansion del cultivo 
podrIa provocar una difIcil situación de escasez de traba-
jadores, Ia que hace necesario buscar sistemas y herra-
mientas mas eficientes para Ia ejecuciãn de las prácticas 
de cultivo. 

El soqueo de los cafetos se acostumbra realizar con ma-
chete y en ocasiones con sierras a seguetas manuales de 
diferentes caracterIsticas. Con elfin de averiguar cual de 
estos implementos es más eficiente en cuanto a rapidez, 
costa de operaciOn, comodidad para el operador y 
economIa en mano de obra, se estableció un ensayo en 
Cenicafé comparando diferentes herramientas manuales 
y una motosierra para el soqueo de una plantaciOn de 
café con fines de renovaciOn. 

PROCEDIMIENTO 

El ensayo se Ilevó a cabo en lotes de cafetales que reun Ian 
condiciones semejantes en cuanto a edad de las cafetos, 
distancia de siembra y topografia del terreno. Los cafetos 
ten ian 6 años de edad con un diámetro de 5 centImetro 
a Ia altura del soqueo. Topografia plana. Variedad Catu- 
rra. Oistancja de siembra 1.50 x 1.50 m 	Antes de 
iniciar el oqueo se eliminaron con machete todas las 
ramas de los árboles. 

Las herramientas que se compararon y que aparecen en 
las figuras 1 y 2, fueron las siguientes 

Sierra A. 
Sierra B. 
Sierra C. 

5. Machete. 
5. Motosierra. 

CaracterIsticas de las herramientas: 

Sierra A: Mango metálico en forma de rectángulo, 0.85 
m de longitud. Hoja cambiable. Valor $190.00. 

Sierra B: Mango metálico en forma de semi-arco, 0.40 m, 
de longitud. Hoja cambiable. Valor $40.00. 

Sierra C: Mango de madera. La sierra tiene forma de 
serrucho trocero. 0.75 m de longitud. Hoja fija. Valor 
$1 50.00. 

Machete: El empleado en Ia region para las distintas labo-
res agrIcolas. 18 pulgadas de longitud. Valor $70.00. 

Motosierra: Sierra motorizada de cadena, Kioritz. Motor 
de 2 tiempos enfriado por aire. Aceitador automática 
para Ia cadena. 30 centimetros longitud de Ia barra. Peso 
sin combustible 3.5 kilos. Capacidad tanque gasolina 330 
cc. Capacidad tanque aceite 200 cc. Valor $9.600.00. 

La evaluación se hiio teniendo en cuenta los aspectos 
siguientes: Ntmero de árboles cortados en 8 horas. 
Tiempo gastado por árbol. Costa del combustible. 
Valor de las herramientas y de los implementos para 
afilarlas. 	AmortizaciOn de las herramientas para un 
tiempo de vida ótil. 

En el tiempo gastado por árbol se incluyO el desplaza-
miento del operador de árbol a árbol, Ia afilada de las 
herramientas y el abastecimiento de combustible para 
Ia motosierra. 

Se empleO un operador para cada herramienta. Los ape-
radares fueron entrenados previamente. El tiempo total 
gastado en el ensayo fue de 6 horas, tres por Ia mañana y 
tres par Ia tarde. 

RESU hA DOS 

En Ia tabla 1 se dan los resultados en cuanto a eficiencia 
de las herramientas. 

El mayor nmero de árboles cortados por unidad de 
tiempo carrespondiO a Ia motosierra. Entre las herra-
mientas no motorizadas, el machete superO ampliamente 
a las demás. Entre las sierras manuales Ia del tipa A fue 
Ia más eficiente. 

La eficiencia relativa entre las herramientas expresada en 
jarnales es Ia siguiente: 

Un jamal de Motosierra equivale a: 

4 Jornales con machete. 
6 Jornales con sierra A. 
8 Jornales con sierra B. 

11 Jornales con sierra C. 

En Ia tabla 2 aparecen los datos carrespondientes al cas-
to del soqueo por ãrbal con cada una de las herramientas 
que se cam pararan. Para Ia vida ttil de las herramientas 
manuales se tomO el carte de 50.000 árbales; para Ia 
motosierra se calculO con base en 4.000 horas, término 
dada por Ia agencia vendedara. En el valor de las herra-
mientas manuales se incluyO el costo de las limas para 
afilarIa y las hojas de repuesto de las sierras. Al valor 
camercial de Ia motosierra se le agregO el costa de las 
reparaciones calculado en $500.00 por cada 1300 horas 
de vida ótil, segin informaciOn de los agentes vendedores. 

Con Ia motosierra se obtuvo el menor costa de soqueo 
por árbol. Luega siguen en su arden el machete, La Sierra 
A, Ia Sierra B y por ültimo Ia Sierra C. Este resultado fue' 
semejante al observado sabre Ia eficiencia de las herra-
mientas en cuanto a Ia cantidad de árbales soqueados por 
hora. A mayor ncimero de árboles soqueados por unidad 
de tiempo mayor eficiencia y menor costa de aperaciOn. 

Otros datos sobre Ia Motosierra: 

Combustible: Para el funcionamiento de Ia motosierra 
se utiliza un combustible campuesta por una mezcla de 
gasolina y aceite en Ia proporciOn 20 a 1. Para Ia capaci-
dad del tanque se emplean 286 cc gasolina por 14 cc de 
aceite. 

Lubric2ciOn de Ia cadena: Para Ia lubricaciOn de La cadena 
Ia motosierra tiene un tanque de 180 cc. 

La informaciOn sabre consumo de combustible, aceite, 
su costa y otras datos, aparece - en Ia tabla 3. 

TABLA 3.- CONSUMO DE COMBUSTIBLE, SU COSTO Y 
OTROS DATOS SOBRE LA MOTOSIERRA. 

Duración del combustible del tanque. 17 minutos 
Ndmero de árboles soqueados por tan- 
que. 183 
Tiempo efectiv.o del soqueo por árbol. 3 segundos 
Tiempo para el abastecimiento de com- 
bustible. 5 segundos 
Tiempo total por árbol. 8 segundos 
Valor combustible por árbol. 0.6 centavos (*) 
Valor aceite lubricación. 3.7 centavos (**) 
Valor Total por árbol. 4.3 centavos 

( 
* 

) Mezcla de gasolina y aceite. 

(**) Aceite de lubricación de Ia cadena. 



TABLA 1.- EFICIENCIA DE DIFERENTES HERRAMIENTAS UTILIZADAS EN EL SOQUEO DE CAFETOS. 

Herramientas Tiempo de soqueo N9  de árboles soqueados N9  de árboles soqueados Eficiencia Relativa 

por árbol segundos por hora en 8 horas 0/0 

SIERRA C 80 45 360 9.5 

SIERRA B 58 62 496 12.5 

SIERRA A 44 82 656 16.5 

MACHETE 30 120 960 24.3 

MOTOSIERRA 7 494 3.952 100.0 

TABLA 2.- VALOR TOTAL DEL SOQUEO FOR ARBOL, UTILIZANDO DIVERSAS HERRAMIENTAS. 

Vida ütil Valor de Ia Valor amortizaciôn Valor mano de Valor combustible 	Valor total del 

Herramientas N9  de irboles herramienta herramienta por obra por por árbol 	soqueo por 

$ (*) árbol árbol árbol 

SIERRA C 50.000 100.00 0.2 cvs. 20.0 cvs. 28.5 cvs. 

SIERRA B 50.000 240.00 0.5 	" 28.0 " 20.2 

SIERRA A 50.000 350.00 0.7 	" 15.0 	" 15.7 

MACHETE 50.000 220.00 0.4 	" 10.0 	" 10.4 

MOTOSIERRA 1.976.000 11.10000 0.6 	" 2.5 	" 4.3cvs. 	 7.5 

(*) Incluye el valor de las lima.s para afilar, repuestos para las sierras y reparaciones de la motosierra. 
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Otro aspecto muy importante que hay que considerar en 
este sistema de cultivo es Ia gran demanda de mano 
de obra debido al mayor nómero de labores y su inten-
sificación, como en el caso de las desyerbas, recolecciôn, 
fertilización, control fitosanitario y otras de menor 
importancia. Lo anterior unido a Ia expansion del cultivo 
podr(a provocar una dif (cii situación de escasez de traba-
jadores, lo que hace necesario buscar sistemas y herra-
mientas mas eficientes para Ia ejecuciOn de las prácticas 
de cultivo. 

El soqueo de los cafetos se acostumbra realizar con ma-
chete y en ocasiones con sierras a seguetas manuales de 
diferentes caracter(sticas. Con elfin de averiguar cual de 
estos impiementos es más eficiente en cuanto a rapidez, 
costo de operaciOn, comodidad para el operador y 
conom(a en mano de obra, se estableció un ensayo en 

Cenicafé comparando diferentes herramientas manuales 
y una motosierra para el soqueo de una plantaciOn de 
café con fines de renovaciOn. 

PROCEDIMIENTO 

El ensayo se IlevO a cabo en lotes de cafetales que reun(an 
condiciones semejantes en cuanto a edad de los cafetos, 
distancia de siembra y topograf(a del terreno. Los cafetos 
ten(an 6 años de edad con un diámetro de 5 centimetro 
a Ia altura del soqueo. Topograf(a piana. Variedad Catu- 
rra. Oistancja de sienibra 1.50 x 1.50 m 	Antes de 
iniciar el oqueo se eliminaron con machete todas las 
ramas de los árboles. 

Las herramientas que se compararon y que aparecen en 
las figuras 1 y 2, fueron las siguientes 

Sierra A. 
Sierra B. 
Sierra C. 

5. Machete. 
5. Motosierra. 

CaracterIstjcas de las herramientas: 

Sierra A: Mango metálico en forma de recténgulo, 0.85 
m de longitud. Hoja cambiabie. Valor $190.00. 

Sierra B: Mango metálico en forma de semi-arco, 0.40 m. 
de longitud. Hoja cambiabie. Valor $40.00. 

Sierra C: Mango de madera. La sierra tiene forma de 
serrucho trocero. 0.75 m de longitud. Hoja fija. Valor 
$150.00. 

Machete: El empleado en Ia regiOn para las distintas labo-
res agrIcolas. 18 pulgadas de longitud. Valor $70.00. 

Motosierra: Sierra motorizada de cadena, Kioritz. Motor 
de 2 tiempos enfriado por aire. Aceitador automático 
Para Ia cadena. 30 centImetras longitud de Ia barra. Peso 
sin combustible 3.5 kilos. Capacidad tanque gasolina 330 
cc. Capacidad tanque aceite 200 cc. Valor $9.600.00. 

La evaluación se hiz'a teniendo en cuenta los aspectos 
siguientes: NOmero de árboles cortados en 8 horas. 
Tiempo gastado por árbol. Costo del combustible. 
Valor de las herramientas y de los implementas para 
afilarias. 	AmortizaciOn de las herramientas para un 
tiempo de vida Citil. 

En el tiempo gastado por árbol se incluyO el desplaza-
miento del operador de Orboi a árbol, Ia afilada de las 
herramientas y el abastecimiento de combustible para 
Ia motosierra. 

Sa empleO un operador para cada herramienta. Los ape-
radores fueron entrenados previamente. El tiempo total 
gastado en el ensayo fue de 6 horas, tres por Ia mañana y 
tres por Ia tarde. 

RESU hA DOS 

En Ia tabla 1 se dan los resuitados en cuanto a eficiencia 
de las herramientas. 

El mayor ncimero de Orboles cortados por unidad de 
tiempo correspondiO a Ia motosierra. Entre las herra-
mientas no motorizadas, el machete superO ampliamente 
a las demás. Entre las sierras manuales Ia del tipo A fue 
Ia més eficiente. 

La eficiencia relativa entre las herramientas expresada en 
jornales es Ia siguiente: 

Un jamal de Motosierra equivale a: 

4 Jornales con machete. 
6 Jornales con sierra A. 
8 Jornales con sierra B. 

11 Jornales con sierra C. 

En Ia tabla 2 aparecen los datos correspondientes al cos-
to del soqueo por árbol con cada una de las herramientas 
que se compararan. Para Ia vida ütil de las herramientas 
manuales se tomO el carte de 50.000 árboles; para Ia 
motosierra se calculO con base en 4.000 horas, término 
dada por Ia agenda vendedara. En el valor de las herra-
mientas manuales se incluyó el costo de las limas para 
afilarlas, y las hojas de repuesto de las sierras. Al valor 
comercial de Ia motosierra se le agregO el costo de las 
reparaciones calculada en $500.00 por cada 1300 horas 
de vida ótil, segOn informaciOn de los agentes vendedores. 

Can Ia motosierra se obtuvo el menor costo de soqueo 
por Orbol. Luego siguen en su orden el machete, La Sierra 
A, Ia Sierra B y por óltimo Ia Sierra C. Este resultado fué 
semejante al observado sabre Ia eficiencia de las herra-
mientas en cuanto a Ia cantidad de árboles soqueados por 
hora. A mayor nOmero de Orboles soqueados por unidad 
de tiempo mayor eficiencia y menor costo de operaciOn. 

Otros datos sobre Ia Motosierra: 

Combustible: Para el funcionamiento de Ia motosierra 
se utiliza un combustible compuesto por una mezcla de 
gasolina y aceite en Ia proporciOn 20 a 1. Para Ia capaci-
dad del tanque se emplean 286 cc gasolina por 14 cc de 
aceite. 

Lubricecióndelacadena: Para Ia lubricaciOn de La cadena 
Ia motosierra tiene un tanque de 180 cc. 

La informaciOn sabre consuma de combustible, aceite, 
su costo y otros datos, aparece - en Ia tabla 3. 

TABLA 3.- CONSUMO DE COMBUSTIBLE, SU COSTO Y 
OTROS DATOS SOBRE LA MOTOSIERRA. 

Duración del combustible del tanque. 17 minutos 
Ntimero de árboles soqueados por tan- 
que. 183 
Tiempo efectio del soqueo por árbol. 3 segundos 
Tiempo para el abastecimiento de com- 
bustible. 5 segundos 
Tiempo total por árbol. 8 segundos 
Valor combustible por árbol. 0.6 centavos (*) 
Valor aceite lubricacióri. 3.7 centavos (**) 
Valor Total por árbol. 4.3 centavos 

( * ) Mezcla de gasolina y aceite. 

(**) Aceite de lubricación de Ia cadena. 
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FIG URA 2.- SIERRA MOTORIZADA DE CADEMA PARA EL 
SOQUEO RAPIDO DE CAFETALES. 

DESCRIPCIONY USO DI LAS 

BOQIIILLAS DI ASPERSION 

CO NC LUSI ONES 

La motosierra es Ia herramienta más econômica en el 
soqueo de cafetos. 

La motosierra reduce el empleo de mano de obra. 

La motosierra puede tener otros usos diferentes al soqueo 
de cafetos. 

Hay mãs posibilidades de accidentes con Ia motosierra 
que con las demãs herramientas empleadas en el soqueo 
de cafetales. 

El corte producido por Ia motosierra es mas suave y liso 
que el efectuado con el machete el cual presenta una su-
perficie áspera (figuras 3 y 4). Sin embargo esta condiciãn 
de rugosidad en el corte del machete no perjudica el bro- 
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te de los retoilos ni el desarrolk posterior de Ia planta, 
a menos que se produzcan desgarramientos en Ia corteza 
lo que se presenta con frecuencia cuando el machete ha 
sido mal manejado. 

El uso de Ia motosierra es más descansado para el opera-
dor puesto que hay necesidad de efectuar perIodos de 
receso durante Ia labor para abastecer de combustible Ia 
máquina. 

En terrenos con fuertes pendientes Ia eficiencia de 
Ia motosierra podr(a disminuir y aun dificultarse su 
empleo. Oebe tenerse en cuenta Ia capacidad econó-
mica del agricultor y las dimensiones de su area de 
cultivo para Ia justificación en Ia adquisición de Ia 
motosierra. 
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La tecnologIa de Ia aplicaciôn de plaguicidas estudia Ia 
manera de aplicar el producto, de un modo más eficiente, 
para controlar una plaga o enfermedad, en el sitio de Ia 
planta 6 el lugar en que ésta se localiza, con Ia minima 
cantidad de vehiculo (agua, en Ia mayorIa de los casos). 
Para lograr este propósito se han desarrollado equipos 
con elementos de descarga que se pueden intercambiar 
de acuerdo con las necesidades de Ia aspersion. Estos 
elementos de flujo están representados por las boquillas, 
que contienen un orificio, un rotor, un filtro y un 
cuerpo. 

Con este "Avance" se pretende continuar Ia preparación 
del caficultor para Ia época en que deba realizar un tra-
tamiento fitosanitario a su cafetal. Se sabe que, esporá-
dicamente, se realizan aspersiones en los cafetales con 
grandes voImenes de agua, con el objeto de bañar los 
cafetos y regar eI suelo, a costa de un elevado consumo 
de agua y despilfarro de plaguicidas y energ(a. Es necesa-
rio reducir estos esfuerzos y evitar los disturbios que se 
pueden ocasionar en las fuentes de agua, en los bosques 
y en las vivieridas, cuando los plaguicidas se usan irra-
cionalmente. 

PARTES QUE FORMAN UNA BOQUILLA (Figura 1) 

Cuerpo de Ia boquilla: Es Ia parte que sirve de acople a 
La lanza 0 al aguilOn. 
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Filtro: Es un tubo de malla muy fina, impide eI paso de 
las partIculas en suspensiOn, que por su tamaño pueden 
obstruir Ia ranura del rotor a el orificlo de Ia boquifla. 

Rotor: Pieza que contiene una a varias ranuras en espiral 
que acondicionan el liquido para que fluya porel orificio 
de Ia boquilla. El ancho y Ia profundidad de las ranuras 
juegan papel importante en Ia descarga de Ia boquilla. 

Orificio: Determina el tamaño de Ia gota y cI gasto de Ia 
boquilla, de tal manera que a mayor diámetro del orifi-
cio, mayores son las gotas y más alta Ia descarga de Ia 
boquilla. 

FUNCIONES DE LAS BOQUILLAS 

- 	Permitir eI flujo del I(quido a asperjar 
- 	Romper Ia corriente del liquido en gotas de tamaño 

u niforme. 
— Dispersar estas gotas en patrones homogéneos. 
- 	Impulsar las gotas, para que impacten en Ia supert ice 

que va a ser tratada. 

TIPOS DE BOQUILLAS 

Cono hueco: La mayor cantidad del Iiquido descargado 

Sc concentra en los bordes de un patron cOnico. Se usan 
para Ia aplicaciOn de insecticidas, fungicidas e incluso 
fertilizantes, a alto y bajo volu men (Figuras 2 y 3). 

FIG URA 4.- CORTE PRO-
DUCIDO FOR LA MOTO 

Los trabajos suscriros por el personal tecnico del Centro Nacional de Invest/ga-

clones de Café son parre do las invesrigaciones realizadas por esta Institución. 

Sin embargo, tan to en esre caso como en el do personas no pertenecientes a este 

Centro, las ideas emitidas por los autores son de su exclusive responsabilidad y 

no expresan necesariamente las opinic 'es de Ia entidad. 
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