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IMPORTANCIA DEL BORO
PARA LAS PLANTAS

INTRODUCCION

El boro es uno de los micronutrimentos importan-
tes para las plantas y su deficiencia en los cultivos
puede causar pérdidas significativas en las cose-
chas debido a los bajos o nulos rendimientos, y a la
mala calidad de los productos (1,3,4,7,10,12,13).

FUNCIONES DEL BORO EN LA PLANTA

El papel que desempenia el boro en la planta no estd
todavia completamente definido, pero su necesi-
dad en el crecimiento, desarrollo y reproduccion de
las plantas superiores ha sido suficientemente com-
probada (13).

Numerosos investigadores (1, 3,4, 5, 6,7) suponen
gue el boro desempena unas 15 o més funciones en
el metabolismo vegetal: afecta entre otros los pro-
cesos de florescencia y fructificacién; la germina-
cion del grano de polen; la divisién celular; el
metabolismo del nitrégeno, de los carbohidratos y
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de las sustancias pécticas; la absorcién de agua por
el protoplasma; la absorcién de sales minerales.
Pero se supone que la funcién principal es ayudar
al movimiento de las moléculas altamente polares
de azicares a través de la pared celular.

El boro es un constituyente de las membranas y es
inmovil en la planta, de modo que cualquier defi-
ciencia de este elemento es inmediatamente refle-
jada por la alteracién del metabolismo de los
carbohidratos (que se acumulan en las hojas); esta
condicién podria ser la causaindirecta de casitodas
las demds funciones atribuidas a este elemento (3,
)

SINTOMAS DE DEFICIENCIA DE BORO
EN LAS PLANTAS

Cuando hay deficiencia de boro ocurre un aumento
de la divisién celular en el cambium, una menor
diferenciacién celular y las paredes de éstas perma-
necen delgadas. Hay un aumento del tejido
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parenquimatoso a expensas de los tejidos de con-
duccién que da origen a muchos de los sintomas
externos. En las etapas mds avanzadas, las células
mueren y forman dreas decoloradas dentro de la
planta (1, 3, 4,5, 7).

Los sintomas visibles de la deficiencia acusan una
detencion del crecimiento y un acortamiento de los
entrenudos; los puntos terminales de crecimiento
del tallo principal mueren, y entonces aparecen
brotes o yemas terminales. La combinacién de
estos sintomas produce una apariencia caracteristi-
ca de "roseton”. Otros sintomas son: las hojas se
engrosan y forman ondulacipnes o rizaduras; oca-
sionalmente se vuelven moteadas y cloréticas, con
puntuaciones o zonas corchosas, necrosadas y en
ciertas especies suelen aparecer colores rojos debi-
dos a las antocianinas; los peciolos y las hojas se
vuelven quebradizas; las flores pueden no llegar a
formarse y de hacerlo, el fruto no siempre queda
implantado; las raices son por lo general cortas (1,
3,4,6,7, 8,11, 12, 13, 14).

FACTORES QUE AFECTAN LA ABSOR-
CION DEL BORO POR LAS PLANTAS

Casi todo el boro del suelo se encuentraen forma de
turmalina, mineral muy insoluble. Pero el mds
disponible para la planta es el boro contenido en las
sales (halita), en los minerales arcillosos
(montmorillonita, ilita) y posiblemente en los 6xi-
dos hidratados de Fe y Al. El resto del boro del
suelo estd asociado a la materia orgdnica (2, 3,4, 7,
8, 10).

En los suelos minerales relativamente ricos en
materia orgdnica, rara vez se observan deficiencias
de boro. Posiblemente el boro liberado por la
descomposicién de la materia orgdnica, sea sufi-
ciente para satisfacer los requerimientos de las
plantas (3, 4, 5, 7, 8).

Parece haber una intima relacién entre la aparicién

de los sintomas de deficiencia y las épocas de
sequia. Ya que casi todo el boro aprovechable se
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encuentra en el horizonte orgdnico, cuando éste se
seca o decrece la actividad biol6gica sobre la
materia orgdnica, disminuye la absorcién por la
planta y el nuevo crecimiento se torna rdpidamente
deficiente en boro debido a su inmovilidad en la
planta (1,.3,4, 5; 7, 8, 13).

Valencia (13), encontré mayor absorcién de boro
en los cafetos cuando el suelo retenia mds agua. En
zonas himedas de baja retencién de humedad
(suelos de textura gruesa), el boro se lixivia facil-
mente, tal el caso del B soluble suministrado en
forma de boratos (3, 4, 5,7, 8).

Existe también unarelaciénentreel calcio asimilable
y la cantidad de boro requerida por las plantas, al
igual que con el potasio. El crecimiento anormal se
presenta generalmente cuando la relacién Ca/B no
se encuentra dentro del dmbito de 80:1 a 600:1; en
el caso K/B cuando no estd entre 25:1a 200:1 (1, 3,
4, 9).

CAUSAS DE DEFICIENCIA EN BORO EN
EL CAMPO

Las deficiencias de boro estdn intimamente rela-
cionadas con la clase de suelos y su pH, el conteni-
do de materia orgdnica y el clima, en tal forma que
la deficiencia puede presentarse en una etapaen la
que no estd disponible este elemento, no obstante
que, en otras etapas del cultivo, los niveles de boro
en el suelo, corroborados con los niveles foliares,
sean optimos (1, 3,5, 7).

El contenido total de boro en los suelos general-
mente va desde 2 hasta 200 ppm. Existen frecuen-
temente deficiencias de boro cuando el contenido
de éste, determinado mediante extraccion con agua
caliente, es alrededor de 0,5 ppm en suelos de
textura mediana y fina, y 0,2 ppm de B en suelos
arenosos y de texturas gruesas (3, 4, 7).

Tal como lo describen varios autores (1, 3.4, 5,7,
8, 14), las deficiencias de boro pueden presentarse
en los siguientes casos:



I. Ensuelosarenosos o arenoso-francos, pobresen
materia orgdnica y en minerales con boro
(turmalina, ilita, etc.) tal el caso de muchos
suelos cafeteros derivados de cenizas volcdni-
cas, rocas igneas (granitos, dioritas,
cuarzodioritas) o de materiales sedimentarios,
principalmente areniscas.

I

. En zonas con estos suelos y en donde se presen-
ten periodos de sequia. Tambiénen zonas hume-
das con estos suelos puede presentarse deficien-
cia.

3. Ensuelos con pH 6 6 mayor, ricos en calcio, en
donde la relacién Ca/B es muy alta (mayor de
600).

4. En suelos con alto contenido de K (mayor de
0,30 me/100 g de suelo) en donde la relacion K/
B sea mayor de 200 y pudiendo ser mds critica
con aplicaciones de fertilizantes potdsicos.

5. En suelos con alto contenido de nitratos o bajos
en fosfatos.

6. En suelos dcidos muy lavados y en suelos orga-
nicos dcidos.

TOXICIDAD DE BORO

También ocurren toxicidades, aunque en realidad
no hay mucha diferencia entre los niveles que
causan deficiencia y los que producen toxicidad.
En ocasiones pueden presentarse problemas con
boro cuando se aplican dosis excesivas de este
elemento a suelos deficientes. Valencia (13), co-
menta que los resultados experimentales en café
parecen indicar que el boro es absorbido por la
planta sin ninguna limitacién aparente hasta provo-
car trastornos por toxicidad.

Las toxicidades de boro (2, 3, 4, 10) aparecen bajo
las siguientes condiciones:

1. En suelos de regiones dridas a semi-dridas,
generalmente salinos.

2. Ensuelos que han sido regados con aguarica en
boro (mds de 0,5 ppm) o a los que se han
agregado cantidades excesivas de compuestos
de boro, posiblemente en la forma de fertilizan-
tes, herbicidas o productos de desecho.

3. Ensuelosconpresenciade pizarras sedimentarias
(Shale). También en suelos procedentes de ma-
teriales sedimentarios lacustres.

CORRECCION DE LAS DEFICIENCIAS
DE BORO

Aunque todas las plantas necesitan boro, presentan
una considerable variacion en sus necesidades (1,
6,7)y suconcentracidn se encuentra entre 10y 150
ppm (3). En general las monocotiledéneas necesi-
tan menos cantidad de boro que las dicotiledoneas.
Los cultivos de raices, hortalizas y muchos drboles
frutales son susceptibles a la deficiencia, mientras
que las leguminosas de grano no lo son particular-
mente y en cambio son muy sensibles al exceso de
este elemento (1, 3,4, 7,8, 10, 11, 12).

Las aplicaciones de boro para corregir los niveles
bajos en el suelo facilmente pueden inducir toxici-
dad, la cual es mds grave que la deficiencia, sino se
toman precauciones en las dosis, fuentes y métodos
apropiados (3,7, 8, 13). Por otra parte, se debe estar
seguro de la existencia real de la deficiencia, para
las aplicaciones, ya que los niveles toxicos unica-
mente pueden remediarse lavando el exceso de
boro (3, 10).

Valencia (13), comenta que la aplicacion de boro
no corrige los sintomas de deficiencia, puesto que
el dafio que sufre el tejido formado en presencia de
su baja disponibilidad, es inmodificable. Asi, des-
pués de una aplicacién de bérax, se encontraron
hojas con sintomas de deficiencia y con altos
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contenidos de B. El mismo autor observé forma-
ciones de nuevos tejidos con las aplicaciones de
boro; de ahi la necesidad de aplicarlo para prevenir
la aparicion de sintomas que, como la muerte de la
punta de la rama, uno de los efectos mds graves en
la planta de café, reduce su frecuencia atin con
aplicaciones bajas de boro.

Para prevenir las deficiencias de boro en suelos, el
técnico debe tener en cuenta las etapas criticas del
cultivo conrespecto al boro (antesde la florescencia
principalmente) y relacionarlas con las épocas de

mucha humedad o sequia. Aplicaciones de bérax
en dosis de 10 a 50 gramos por planta (café 10 a 25
segun la edad; vid 20 a 30; citricos, cacao, pldtano
25 a 50; palma africana 40 a 50), pueden ser
suficientes para evitar el problema en drboles pe-
rennes (3, 4, 7, 8, 14). Sin embargo, nunca debe
repetirse la aplicacién antes de 6 meses (14). En
suelos que estdn predispuestos a causar deficien-
cias de este elemento en las plantas, se debe aplicar
en los hoyos, antes de la siembra, un fertilizante
orgédnico (pulpa, gallinaza, compost, etc.) ya que
estos son fuentes de boro (3, 5).
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