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Determine la densidad
de tallos en zocas de café

La respuesta de la produccién de café al incremento de la densidad de siembra y la poblacién
de tallos por hectarea se relaciona con el nimero adecuado de plantas con el cual se alcanza el
maximo desarrollo del area foliar, durante todas las etapas de cultivo (6).

A raiz de la difusion de los métodos alternativos de renovacion de cafetales, por ejemplo, con la
llamada “poda pulmon”, ha habido muchas consultas por parte de los caficultores al Servicio de
Extensién de la Federacién Nacional de Cafeteros, en torno al nimero de tallos que podrian ‘dejarse’
en una plantacion de café, sea renovada por zoca convencional o pulmoén. La idea general es que, a
mayor nimero de tallos mayor es la productividad, y a medida que cada lote vaya creciendo podrian
eliminarse tallos o chupones para ajustar la poblacién inicial.

Estudios realizados por Uribe y Mestre (7), han demostrado el efecto de la densidad de siembra y
del arreglo espacial sobre la produccion de café variedad Caturra, con densidades de siembra entre
5.000 y 20.000 plantas/ha, en los cuales se observo un incremento en la produccion con una
poblacién hasta de 14.740 plantas/ha, independiente del arreglo espacial utilizado; igualmente, se
determind que el éptimo econdmico se alcanza con 10.000 plantas/ha, densidad de siembra maxima
recomendada en plantaciones de café de porte bajo.

Para optimizar la densidad de siembra en el cultivo, uno de los momentos indicados en que puede
ajustarse el nimero de plantas o tallos por hectarea es la etapa de renovacion del cultivo. Entre las
alternativas de renovacion del café, el zoqueo convencional de los tallos, a 30 cm del suelo, es una
practica menos costosa que la renovacién por siembra (3), con la cual se recupera de nuevo el tejido
vegetal a través de la formacién de brotes o nuevos tallos en la planta y se inicia un nuevo ciclo
productivo. En este tipo de renovacién se ha demostrado que, al aumentar el nimero de tallos por
hectarea, con relacién a la densidad inicial, puede incrementarse la produccion sin incurrir en costos
adicionales (5). También se conoce que este aumento en el nimero de tallos tiene un limite.

De hecho, Arcila et al. (1) afirman que, cuando hay competencia entre plantas

ésta puede mirarse como “las inconveniencias causadas por la proximidad

de los vecinos”. Las inconveniencias pueden deberse a la disminucion

en la disponibilidad de luz, agua o nutrientes para cualquier planta §. 5

individual, cuando su fronda o el &rea radical se traslape con la
de otro individuo vecino. Se plantea entonces que el grado de
aglomeracion en un area tiene un efecto importante en la
cantidad de traslape entre los individuos y en el crecimiento
promedio de estos, situacion que puede ocurrir cuando se
deja un alto nimero de tallos al momento de los zoqueos.

Cennnpcate

Una alta densidad de tallos puede generar, en los dos
primeros anos de edad de las zocas, bajos niveles de
competencia entre las plantas, pero luego esta se
incrementa con la edad de la plantacién hasta llegar
a un limite, donde la produccién alcanza su maximo
y las labores de manejo del cultivo, principalmente

la recoleccion, presentan dificultades (1).
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Con la renovacion por zoca es normal que se dejen varios tallos por sitio y, en algunos
casos, se realicen entresacas o raleos durante el ciclo de produccién para ajustar la
densidad de poblacion y asi obtener un mayor nimero de cosechas.

En este Avance Técnico se presentan resultados sobre la densidad, en nimero de
tallos por hectérea para zocas de café y las opciones de manejo de la poblacién de
tallos para obtener la mayor produccién durante el ciclo.

Estudios de densidad para zocas

La investigacion se realizd en las Estaciones Experimentales Naranjal (Chinchina, Caldas),
San Antonio (Floridablanca, Santander) y El Tambo (EI Tambo, Cauca). En cada localidad
se seleccionaron dos lotes de café Variedad Castillo® renovados por zoca convencional,
con distancias de siembrade 1,0x 1,0 my 1,0x 2,0 m.

Se evaluaron densidades iniciales de la poblacién de tallos, durante dos cosechas,
y las obtenidas con raleos después de la segunda cosecha, hasta alcanzar un ciclo
de produccién acumulada de cuatro cosechas; en la Tabla 1 se muestra como con
una densidad inicial de 20.000 tallos/ha al cabo de dos cosechas se realizé el raleo
del 25%, 50% y el 75% de los tallos para dejar 15.000, 10.000 ¢ 5.000 tallos/ha,
respectivamente, durante otras dos cosechas. Con una densidad inicial de 15.000
tallos/ha se hizo el raleo de un 33% de los tallos después de la segunda cosecha, para
dejar 10.000 tallos/ha y se compard con una densidad de siembra de 10.000 tallos/ha,
gue no tuvo raleos durante cuatro cosechas, dejandose la poblacion inicial constante.

Tabla 1. Descripcion de tratamientos (T) segun la densidad de tallos por hectarea, con vy sin raleo
después de la segunda cosecha.

Densidad de tallos/ha

Cosechas
T3
Primera 20.000 20.000 15.000 20.000 10.000
Segunda 20.000 20.000 15.000 20.000 10.000
Tercera 15.000 10.000 10.000 5.000 10.000
Cuarta 15.000 10.000 10.000 5.000 10.000

Para la obtencién del nimero de tallos correspondientes a cada densidad y para cada
arreglo espacial, se utilizaron las alternativas descritas en la Tabla 2. La practica
contempl6 dos etapas: la seleccion de brotes o chupones en las zocas durante el
primer ano, para obtener la densidad de tallos inicial, y el raleo de tallos después
de la segunda cosecha, para regular la poblacién de tallos en el ciclo.

Tabla 2. Esquema para la obtencion de la densidad de tallos por hectarea segln el arreglo espacial.

Numero de tallos (chupones) por zoca

Numero de tallos por hectarea

Distancias 1,0x 1,0 m Distancias 1,0x2,0 m

20.000 Dos Cuatro
15.000 Dos - uno - dos Tres
10.000 Uno Dos
5.000 Uno - cero —uno Uno

Cuando se habla de productividad en la caficultura es clave comprender el concepto
de produccién acumulada en el ciclo. Este concepto se refiere al nimero total de
arrobas de café pergamino seco recolectadas en el ciclo del cultivo. Esta variable
describe los efectos finales de los tratamientos estudiados.



En la Figura 1 se presenta la produccién acumulada de café
pergamino seco obtenida con las diferentes densidades de
siembra y el raleo de tallos después de la segunda cosecha.
Los resultados indican que independiente de la localidad, en
zocas de Variedad Castillo® con un arreglo espacial de 1,0 x
1,0 m, la produccién acumulada es igual en una densidad de
10.000 tallos/ha en 10.000 sitios sin raleo, durante cuatro
cosechas, a la produccién obtenida con densidades de tallos
iniciales superiores a 10.000 tallos/ha, para efectuar raleos
de los tallos del 25%, 33%, 50% y el 75%, respectivamente,
después de la segunda cosecha.

Analisis econdmico

Los costos para el zoqueo de 5.000 tallos con un valor
por jornal estimado de $39.062, ascienden a $1.201.156
por hectérea, para las condiciones de la Estacién Naranjal
(Tabla 3). Este costo seria igual al que se incurre si se
efectlia la practica de raleo en igual nimero de tallos y su
incremento estarfa determinado por el nimero de tallos
adicionales que sean intervenidos.

Tabla 3. Indicadores de rendimiento para la labor de zoqueo en la
Estacion Experimental Naranjal, Cenicafé. Informacion base.

Labores de zoqueo Numero de jornales para 5.000 tallos

kg.ha? de cps

25.000
23.000
21.000
19.000
17.000
15.000
13.000

Cosecha sanitaria 8,00
Desrame 12,20

Corte de tallos 2,75
Aplicacion de fungicida 1,20
Retiro de la lefna 6,60
Total 30,75
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Figura 1. Promedio y error estandar para la produccion acumulada
de café pergamino seco (kg ha'), con el arreglo espacial 1,0 x 1,0 m.
Comparacion entre los tratamientos con raleo y el (T5) sin raleo de tallos.

En el caso de un arreglo espacial de 1,0 x 2,0 m, la produccién
acumulada fue igual al tener una densidad de 10.000 tallos/
ha en 5.000 sitios sin raleo, durante cuatro cosechas, que
cuando las densidades iniciales fueron superiores a esta, para
efectuar raleos del 25%, 33% y 50% de los tallos después
de la segunda cosecha. En este arreglo espacial la produccion
disminuyd significativamente con raleos del 75% de los tallos
después de la segunda cosecha en las localidades de San
Antonio y El Tambo, seglin prueba de comparacién de Dunnett
al 5%, lo que significa que con densidades de siembra menores
a 5.000 plantas/ha debe ajustarse la densidad de tallos
durante la zoca, dejando minimo dos tallos por sitio, para un
ciclo de produccién de cuatro cosechas sin raleo (Figura 2).
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Figura 2. Promedio y error estandar para la produccion acumulada
de café pergamino seco (kg ha''), con el arreglo espacial 1,0 x 2,0 m,
comparacion entre los tratamientos con raleo y el (T5) sin raleo de
tallos. *Diferencias significativas segiin prueba de Dunnett al 5%.

De acuerdo con los resultados, en ninguno de los
tratamientos de reduccién del nimero de tallos se logré
incrementar la productividad con relacién al testigo (10.000
tallos por hectérea sin raleos posteriores). Esto significa
qgue no hubo algln ingreso marginal derivado de la labor
de raleo de los tallos en los tratamientos analizados, pero
si se registré un costo marginal en cada raleo, representado
en los costos de eliminacion de los tallos.

Para el Cimmyt (2) el analisis marginal es el proceso de
calcular las tasas marginales de retorno entre tratamientos
y determinar la viabilidad de los mismos. Para Evans
(4) el andlisis marginal es un procedimiento utilizado
para calcular las tasas de rentabilidad marginales entre
tecnologias y comparar tasas marginales de retorno. El
procedimiento es Util para hacer recomendaciones a los
productores y para seleccionar tecnologias alternativas. El
principio econémico consiste en que vale la pena para un
productor continuar invirtiendo hasta el punto donde el
retorno de cada unidad extra invertida equivale al costo de
la unidad extra. Para determinar la viabilidad econémica
de una préctica o tecnologia, el ingreso marginal debe ser
superior al costo marginal, caso en cual podria hablarse
de beneficio o rentabilidad marginal. Esta situacion de
ventajas marginales no se observa derivada de la reduccion
de tallos.

De acuerdo con los resultados de este estudio no
se generan ingresos marginales derivados de una
esperada extra produccion, por lo tanto, no se
presentaron beneficios marginales. Este hallazgo
permite concluir que “dejar” un alto numero de
tallos al momento del zoqueo de los cafetales, para
luego “ralear”y dejar una menor poblacién de tallos
por hectdrea no es una prdctica recomendable, bajo
las condiciones del experimento realizado.
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10 mil tallos por hectarea

Cémo aumentar la densidad 10 mil tallos por hectarea

de tallos en zocas segin Im
la densidad de siembra 2 : 2 :
~ N N

En plantaciones con densidades de siembra:

e Menores a 5.000 plantas/ha deben dejarse
dos tallos por sitio.

e Entre 5.000 y 7.500 plantas/ha deben
dejarse intercalados dentro de los surcos,
uno y dos tallos por sitio.

e Superiores a las 7.500 plantas/ha debe
asegurarse un tallo por sitio, siempre
y cuando los sitios con zocas muertas
sean reemplazados oportunamente con
resiembras de colinos de café (Figura 3).
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10 mil tallos por hectarea 8 mil tallos por hectarea
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El maximo nimero de tallos por hectérea para
ciclos de produccién de cuatro cosechas es
10.000. Dejar un mayor nimero de tallos para
luego efectuar raleos, incrementa los costos de €
produccién. —

F’

Amigo caficultor:

Garantizar la densidad de siembra
en el cultivo, con la recuperacién
de sitios muertos a través de las
resiembras y ajustando el nimero
de tallos por hectarea, permitira la
obtencién de mayores ingresos.

1 tallo 1 tallo

Figura 3. Esquema para obtener el nimero de tallos por zoca y la densidad de
tallos por hectarea, segln las distancias de la siembra.
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