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Formulaciones Generales
de Fertilizantes
Alternativas para una
nutricion balanceada de los
cafetales en Colombia

De acuerdo con informacién general de las compahias productoras de fertilizantes, se
estima que la caficultura colombiana consume cada afo cerca de 350 mil toneladas de
fertilizantes de sintesis quimica. Lo anterior sugiere que para la caficultura se aplican, en
promedio, menos de 400 kg.ha-afo! de fertilizantes, cantidad que se considera baja, si
se tiene el proposito de alcanzar altas productividades (3). Adicionalmente, en muchas
ocasiones se emplean fuentes inapropiadas, generando asi ineficiencias que se reflejan en
pérdidas econdmicas. Ejemplo de ello es el uso de fertilizantes que:

» No proporcionan los nutrientes requeridos

» Presentan un balance inadecuado entre los nutrientes

» Contienen baja concentracion de los elementos necesarios
» Estan compuestos de materias primas de baja calidad

» Exhiben incompatibilidad fisica o quimica de sus
componentes

La herramienta por excelencia para definir planes
adecuados de nutricion es el anélisis del
suelo; sin embargo, y pese a los esfuerzos
de la Federacion Nacional de Cafeteros
en promover su uso, esta herramienta
tecnoldgica ha tenido baja adopcion. Ante
esta situacién es necesario proponer
alternativas mas generalizadas que
permitan una nutricién balanceada,
de acuerdo con las condiciones
predominantes en las diferentes
regiones cafeteras del pais.

Una via para lograr este
proposito es a través de la
informacion disponible de la
fertilidad regional del suelo.
Este Avance Técnico tiene como
objetivo proponer férmulas
generales de nutrientes, de
amplia utilizacién, para la
fertilizacion de los cafetales en
la etapa de produccion, a partir
de la informacién historica de
anélisis de suelos en los diferentes
departamentos de Colombia.
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Manejo de la informacion
regional de la fertilidad del suelo

Para conocer y caracterizar la fertilidad
de los suelos cafeteros de Colombia, se
estructurd una base de datos con registros
histéricos de 255.019 muestras de
suelos, analizadas en 20 departamentos
cafeteros de Colombia, desde 1989
hasta el afio 2016. La atencion se centrd
en los macronutrientes frecuentemente
contenidos en los fertilizantes y con
los cuales se ha encontrado respuesta
en café, es decir, nitrogeno (N), fésforo
(P), potasio (K) y magnesio (Mg). Como
indicador de la disponibilidad de nitrégeno
para las plantas se tomo6 la materia
organica del suelo (MO).

Con el fin de identificar las mayores
restricciones en fertilidad del suelo para
cada departamento, se determiné el
porcentaje de muestras en la categoria
baja de fertilidad, de acuerdo con lo
establecido por Sadeghian (2), para
cafetales en la etapa de produccién (Tabla
1). Para el caso particular del potasio,
las muestras con contenidos medios y
bajos de este elemento se agruparon en
la categoria de baja fertilidad.

Para definir si la tendencia departamental
de cada nutriente analizado era
predominante en la categoria de baja
fertilidad, se establecié como criterio una
frecuencia de muestras igual o mayor al
50% en esta categoria. Para el conjunto
de los departamentos cafeteros, y con
propositos descriptivos de tendencia de
fertilidad nacional, se calculé el porcentaje
de frecuencias mayores del 50% para
cada nutriente y materia organica.

Tendencias regionales de
fertilidad

En la Tabla 2 se consignan las frecuencias
de las muestras de suelo en la categoria
baja de fertilidad, por departamento.

Materia organica (MO). Los resultados
indican que en el 80% de los
departamentos evaluados predominan
suelos con bajos contenidos de MO
(menores del 8%), condicion que sugiere
la aplicacion de la dosis mas alta de
nitrégeno (N), es decir, 300 kg.ha-
aho’l. Esta situacion fue mas critica
para Magdalena, Casanare, Putumayo
y Caqueta, donde la proporciéon de
muestras en esta categoria superé el
80%. En los casos particulares de
Caldas, Risaralda, Cauca y Choco, el
porcentaje de muestras con contenidos
bajos de MO fue menor al 50%, siendo
la excepcion para el pals.

Fésforo (P). La mayoria de los
departamentos cafeteros presentaron
mas del 50% de las muestras con niveles
bajos de fésforo (menor de 10 mg.kg).
Para los casos de Caqueta, Cauca,
Putumayo y Valle del Cauca la situacion
fue mas critica, debido a que mas del
80% de las muestras estaban en el nivel
de baja fertilidad para este elemento. Esta
tendencia sugiere emplear dosis entre 40
y 60 kg.ha-afo! de este elemento. Cabe
destacar que, en los casos de La Guajira,
Narifio, Norte de Santander y Quindio la
situacion para este nutriente fue diferente
al resto del pais.

Potasio (K). Los resultados indican que
las mayores frecuencias con niveles

Tabla 1. Casificacion de la fertilidad del suelo para las propiedades de interés.
Adaptado de Sadeghian (1).

Propiedad del suelo Unidad

Materia organica (MO)

Fésforo disponible (P)

Potasio intercambiable (K*) 0,2-0,4
Magnesio intercambiable (Mg?*) 0,6 -0,9




Tabla 2. frecuencia (%) de muestras de suelo en la categoria baja de fertilidad
para las propiedades de interés.

NUmero de

Departamento
muestras

Antioquia
Boyaca
Caldas
Caqueta
Casanare
Cauca

Cesar

Chocéd
Cundinamarca
Huila

La Guajira
Magdalena
Meta 24
Narifio 52
Norte de Santander
Putumayo

Quindio

Risaralda

Tolima

Valle del Cauca

Departamentos con una frecuencia
mayor a 50%

Porcentoie de frecuencias mayores
de 50% **

5
7
5
7
7
7
5

Porcentaje de las muestras de suelo en la
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82% 100%
3

1%

50
34

N
16 19 6
80% 95% 25%

En azul se resaltan las frecuencias menores del 50%.
* Corresponde a la agrupacién de las categorias baja y media.
** (NUmero de departamentos con una frecuencia mayor a 50% x 100)/ Numero total

de departamentos.

de potasio menores a 0,4 cmol_.kg"!
correspondieron a la mayoria de las
muestras analizadas. Este resultado
tiene su origen principalmente en los
tipos de suelos que predominan en la
region y su condicién de acidez; sin
dejar de lado, las bajas cantidades de
este nutriente suministrado a través
de la fertilizacién. Los casos mas
criticos correspondieron a Magdalena,
Boyacéa, Putumayo, Caqueta, Casanare
y Meta, departamentos en los cuales el
porcentaje de muestras con K en nivel
bajo fue superior al 90%. En el &mbito
nacional, la excepcion se present6 para

Narifio, departamento en el cual solo el
32% de las muestras se clasificaron en

decir, entre 260 a 300 kg.ha-afio’! de
K,O; esta condicion se cumpli6 para el
95% de los departamentos cafeteros
de Colombia.

Magnesio (Mg). En general, solo el 25%
de los departamentos presentaron mas
del 50% de las muestras con contenidos
bajos de este nutriente, en cuyo caso se

justifican dosis mayores a 40 kg.ha-
ano! de MgO. Para el 75% restante
de departamentos, bastarian dosis
de MgO que oscilarian entre O y 40
kg.ha-afio!. En el caso particular
de los departamentos de Valle del
Cauca, La Guajira, Narifio y Chocb,
se presentaron niveles medios a altos
de Mg en el suelo, tendencia que
sugiere no incluir este elemento de
manera generalizada en los planes
de fertilizacion.

Férmulas propuestas

De acuerdo con las tendencias
predominantes de la fertilidad
del suelo en la mayoria de los
departamentos del pais, y teniendo
en cuenta las posibles variaciones,
se recomienda el empleo de las
siguientes dosis de nutrientes:

Nitrégeno-N: 300 kg.ha-ano'!

Fésforo-P,0,: 40 - 60 kg.ha-afio™
Potasio-K,0: 260 - 300 kg.ha-ano!
Magnesio-MgO: 0 - 40 kg.ha-ano''

Cabe resaltar que las cantidades
recomendadas estan principalmente
dirigidas a sistemas tecnificados de
produccion con altas densidades de
siembra (mas de 7.500 plantas/ha)
y niveles bajos de sombra (menor de
35%); sin embargo, las relaciones
entre los nutrientes, también llamado
formula de nutrientes, se conservan
si se requiere hacer ajustes por
densidad de siembra o nivel de
sombra del cultivo.

Para proponer formulaciones
generales de fertilizantes, que sean
alternativas para una nutricién
balanceada, se tuvieron en cuenta
las siguientes consideraciones:

1. Enel caso del K puede seleccionarse
la dosis de 260 kg.ha-afio! debido
a que con ésta se han logrado las
mayores producciones (4)

2. Respecto al P, puesto que la
diferencia entre cantidades
recomendadas es relativamente
pequefna (20 kg.ha-afo™!) se sugiere
una dosis promedio de 50 kg.ha-afio!

3. Para el Mg se plantean dos
opciones: 0y 40 kg.ha-aho!
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De esta manera surgen las siguientes alternativas de dosis y férmulas de nutrientes
para la fertilizacion del café en Colombia, con un enfoque general para el pais

cafetero:

Dosis nutriente (kg.ha-afo™")

Alternativa

A partir de las férmulas propuestas es
posible generar diferentes grados, segln
los fertilizantes o materias primas a
emplear. A continuacién, se plantean
ejemplos para cada una de las dos
alternativas:

Alternativa 1. 300 kg.ha-ano? de N,
50 kg.ha-ano™ de P,0, y 260 kg.ha-
ano™ de K,0.

» Fertilizantes a emplear: Urea (46-0-
0), MAP (10-50-0) y KCI (0-0-60).

» Cantidad de fertilizantes: Urea 630
kg.ha-afo!, MAP 100 kg.ha-afo'!
y KCI 433 kg.ha-afol.

Cantidad total: 1.164 kg.ha-afio™!.

Grado aproximado del fertilizante:
26-4-22.

vV Y

Alternativa 2. 300 kg.ha-afo? de N,
50 kg.ha-ano* de P,0,, 260 kg.ha-
ano de K,0 y 40 kg.ha-afio! de MgO.

» Fertilizantes a emplear: Urea (46-0-
0), MAP (10-50-0), KCI (0-0-60) y
Sulfato doble de magnesio y potasio
[0-0-22-18(Mg0)-22(S)1.

Férmulas de nutrientes

» Cantidad de fertilizantes: Urea 630
kg.ha-ano!, MAP 100 kg.ha-afo,
KCl 352 kg.ha-afo! y Sulfato doble
de magnesio y potasio 222 kg.ha-
aho.

» Cantidad total: 1.304 kg.ha-afio!.

» Otros nutrientes aportados: 49 kg
de azufre.

» Grado aproximado del fertilizante:
23-4-20-3(Mg0)-4(S).

Del analisis planteado se recomienda
al Servicio de Extensién que, ante
la ausencia de analisis de suelo,
se estructuren las recomendaciones
de fertilizacién de cultivos de café,
con el enfoque analitico presentado.
Este esfuerzo técnico permitira a
los caficultores optimizar el uso del
fertilizante, que es determinante en la
productividad en la caficultura. Otros
grados y, principalmente otras férmulas,
pueden conducir a los caficultores a
tomar decisiones errbneas o menos
ajustadas a sus necesidades técnicas
y econdmicas. Es fundamental tomar
las mejores decisiones para buscar ser
competitivo en la produccién de café.
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Senor caficultor:

Una de las claves de
exito de los planes
de Ffertilizaciéon
consiste en aplicar las
cantidades adecuadas
de nutrientes.

Recuerde que la
mejor alternativa es el
andlisis de suelo.
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