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La roya (Hemileia vastatrix Berk & Broome) es la
enfermedad mas importante de los cultivos de café
a nivel mundial. Ocasiona pérdidas en produccion
hasta del 50% en variedades susceptibles y sin
manejo de la enfermedad (Rivillas et al, 2017,
Talhinhas et al.,, 2017). El hongo infecta las hojas,
compite por fotoasimilados, por lo que el volumen
y la calidad del grano se reducen. En condiciones
favorables, la enfermedad puede causar defoliacion
prematura, debilitamiento progresivo de las plantas
e incluso su muerte, comprometiendo la viabilidad
agronémica y econdémica del cultivo a mediano y
largo plazo (Rivillas et al.,, 20171; Yirga, 2020).

Dentro del manejo integrado de la roya del cafeto,
el uso de fungicidas sigue siendo una herramienta
fundamental, particularmente en  variedades
susceptibles a la enfermedad. La eficacia del control
quimico depende de la oportunidad en la aplicacion,
y de la seleccion estratégica de ingredientes
activos con mecanismos de accion especificos.
Estos factores son determinantes para mitigar el
impacto de la enfermedad y asegurar la rentabilidad
economica del sistema productivo.

Actualmente, la caficultura colombiana enfrenta
desafios criticos debido a las crecientes restricciones
internacionales sobre el uso de moléculas de sintesis
guimica. Estas limitaciones derivan de la reduccion
en la oferta de productos comerciales autorizados,
y del cumplimiento riguroso de los Limites Maximos
de Residuos (LMR) exigidos por los mercados de
destino del café colombiano.

Estas restricciones obligan a un uso estratégico
de los fungicidas para garantizar el control de la
enfermedad y la sostenibilidad del cultivo. El uso
de formulaciones comerciales que combinan
ingredientes activos, con diferentes modos de
accion ha mostrado mayor eficacia al proveer una
accion complementaria en el control de los hongos
(Zambolim, 2016).

En este estudio se evalud el desempefio de los
fungicidas Eminent® Excell SC (tetraconazole 80 g L
+azoxystrobin 100 g L"), el cual cuenta con el registro
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nacional ICA (nimero PL0005212023) para el control
de la roya del cafeto, y de una nueva formulacion del
ingrediente activo tetraconazole, actualmente en
proceso de registro ante el ICA.

El tetraconazole es un triazol perteneciente al
grupo de inhibidores de la desmetilacion (DMI), que
actia blogueando la biosintesis de ergosterol en
las membranas celulares. Gracias a su naturaleza
sistémica, se absorbe a través de las hojas y se
distribuye portoda la planta. Sucomposicion quimica
le otorga una alta capacidad de translocacion
a los tejidos nuevos (datos internos Isagro s.rl).
Por su parte el azoxystrobin, es una estrobilurina
que actua inhibiendo el transporte de electrones
mitocondriales. Brinda una proteccion local y debido
a su accion translaminar y traslocacion acropétala
lenta permiten una distribucion uniforme en toda la
hoja (Figura 7).

Durante los aflos 2022 y 2023, la Disciplina de
Fitopatologia evaluo la eficacia de los dos fungicidas
para el control de la roya del cafeto en un lote
comercial de Coffea arabica var. Caturra en Santa
Rosa de Cabal (Risaralda). Este estudio permitié
evaluar la degradacion de ambos ingredientes
activos en café verde. Los analisis de residuos
realizados a los 14, 22 y 34 dias después de la
aplicacion de los fungicidas confirmaron que las
concentraciones se mantuvieron por debajo de los
Limites Maximos de Residuos (LMR) estipulados
por el Codex Alimentarius y los marcos regulatorios
de Estados Unidos, la Union Europea 'y Japon.

Estrategia de evaluacion
de los fungicidas

Actualmente, Eminent® Excell SC es el unico
fungicida con registro ICA para el control de la roya
del cafeto, con la combinacion de los ingredientes
activos tetraconazole y azoxystrobin. Aunque
estos compuestos se encuentran bajo vigilancia,
aun no estan restringidos para uso en agricultura.
Esta investigacion se adelanto, con el objetivo de
evaluar su eficacia en el manejo de la enfermedad,



Figura 1. Eficacia de estrobilurinas y triazoles en el control de la roya del cafeto en las diferentes etapas de desarrollo

de la enfermedad.

lo cual permitird ampliar el portafolio de fungicidas
recomendados por Cenicafé. Por esta razon, en
el ano 2024 se establecid un experimento en la
Estacion Experimental Naranjal (EEN) de Cenicafé,
en un lote con alta presion de la roya. El estudio
se realizé en un lote de café (C. arabica), variedad
Caturra de 18 meses de edad, de siembra nueva.

Se evaluaron cinco tratamientos con el fin de
proteger la produccioén de ciclo de cosecha principal:
(T1) una aplicacion de Eminent® Excell SC, (T2)
dos aplicaciones de Tetraconazole 125, (T3) la
rotacion de Eminent® Excell SC con un fungicida
del portafolio vigente de Cenicafé, (T4) un testigo
de referencia comercial (dos aplicaciones de un
fungicida recomendado por Cenicafé) y (T5) un
testigo absoluto sin control de la enfermedad
(Figura 2, Tabla 1). Se establecieron parcelas Unicas

por tratamiento, con 80 plantas efectivas, sobre las
cuales se realizd seguimiento de la dinamica de la
enfermedad.

Para la aplicacion de los tratamientos se utilizaron
equipos de espalda eléctricos con boquillas TX3 a
una presion de 40 psi, asegurando la distribucion
homogénea de la mezcla en el follaje durante la
aplicacion. La dosis se ajusto a mililitros del producto
comercial por litro de agua, para aplicar un volumen
de la mezcla acorde a la edad del cultivo y a la
densidad de siembra (Rivillas et al., 2011)( Tabla 1).

En los tratamientos con Eminent® Excell SC o
Tetraconazole, asi como en el testigo comercial el
progreso de la epidemia fue mas lento en la fase de
llenado de fruto en comparacion con el testigo sin
aplicacion (Figura 3).
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Figura 2. Esquema tedrico de la dindmica de la roya y del momento de aplicacion de los tratamientos. Cronograma
de aplicaciones basado en la ocurrencia de la floracion principal, FP1: Fungicida del portafolio de Cenicafé utilizado
como testigo comercial. FP2: Fungicida del portafolio de Cenicafé utilizado en rotacion.

En el ciclo productivo evaluado, se presentaron
floraciones abundantes y alta produccion de café
cereza, lo que favorecid una alta presion de la
enfermedad. La incidencia promedio de la roya
oscilé entre 26,5%, para el tratamiento 3 y 351%
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para el tratamiento 5, superando el 30,0% en la fase
critica de llenado del fruto (Tabla 2, Figura 3).

El tratamiento 1, con una aplicacion de Eminent®
Excell SC a los 60 ddfp, protegié las plantas hasta



Tahla 1. Esquema de aplicacion de los fungicidas para el control de la roya del cafeto en la cosecha principal de 2024.

Dias

después

dep la Periodo | Periodo
Esquema de floracién | Concentracién* de de

o e H H k%
Fungicida aplicacion mLL" aplicaciones carencia | reingreso

(dias) (horas)

Eminent® Excell SC Individual ‘ 1,9 0,75 1 21 4
Tetraconazole 125 Individual ‘ ‘ 0,75 1 2 di’ltgs Sin datos
Eminent® Excell SC Rotacion™ é o 1.9 0,75 1 21 4

* La concentracién esta expresada en mL de fungicida por litro de mezcla

Numero de aplicaciones por ciclo de cosecha principal
Rotacion de Eminent® Excell SC con el fungicida Cyproconazole 160 g/L + Trifloxystrobin 375 g/L, para la segunda aplicacion.

**

*kk

Figura 3. Resultados de los tratamientos evaluados. Dindmica delaincidencia de laroyaen el testigo sin
aplicacion (area en verde), comparada con cada uno de los tratamientos (&reas de color contrastante).
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Tahla 2. Valores promedio de las variables defoliacion de las plantas, incidencia de la enfermedad y produccién de café cereza
en respuesta a los tratamientos evaluados.

Cosecha Principal afo 2024
Tratamientos validados

TTO
Defoliacion Incidencia Produccion* Prod: T5**
(%/tratamiento) (%) (g CC/planta)

45,52 29,53

—

33656 138

41,35 26,58 3661,0 23,5

47,50 278 33381 141

44,87 35,12 29643

Umbral

30,00

* Gramos de café cereza (g CC) por planta en el ciclo de produccién evaluado.
**  Diferencia en la produccion de café cereza entre los tratamientos evaluados y el tratamiento testigo sin control.

los 120 ddfp; a partir de entonces, se observa
un mayor progreso de la incidencia, lo que
evidencia que se requiere reforzar el manejo
para garantizar la proteccion del follaje durante
mas tiempo en el ciclo productivo.

Las dos aplicaciones de Tetraconazole
(Tratamiento 2) disminuyeron la enfermedad,
comparadas con el testigo sin aplicacion.
No obstante, el control no se mantuvo en el
tiempo. Resultados similares se obtuvieron
en el Tratamiento 3, las aplicaciones de
los fungicidas contribuyeron a ralentizar la
epidemia, pero el incremento de la epidemia
se mantiene en el tiempo, evidenciando la
necesidad de realizar una tercera aplicacion en
condiciones de alta epidemia, como la ocurrida
durante el desarrollo del experimento (Figura
3).

La mayor produccion de café cereza se

alcanzd en los tratamientos 1 y 3, siendo

superior al testigo sin aplicacién (Figura 4). No Figura 4. Medias estimadas (EMMeans) de la produccién

se presentaron diferencias estadisticas en las acumulada portratamiento en el ciclo de cosecha Principal
. . i . : ) de 2024.

variables de calidad fisica ni sensorial del café.
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Los valores obtenidos estuvieron dentro del 6ptimo
esperado (factor de rendimiento = 90, café excelso =
98%, pasilla <2%, puntaje de calidad sensorial = 80
puntos).

Conclusiones Y
recomendaciones

= Una aplicacion de Eminent® Excell SC a los 60
ddfp controlo la enfermedad y se obtuvo buena
produccion. No obstante, en condiciones de
alta epidemia, una aplicacion no garantiza el
mantenimiento de las plantas para los siguientes
ciclos productivos. Esta opcion es recomendable
unicamente en areas con baja presion de la
enfermedad o como refuerzo en el ciclo de mitaca.

pyraclostrobin,

El control de la roya del
café debe realizarse entre
los 60 y 150 dias después
de la floracion principal.

Durante este periodo, los
frutos estan en su maximo
desarrollo, por lo que
la sanidad de las hojas
resulta fundamental para
garantizar una produccion
optima.

flutriafol, hexaconazole,

= Se recomienda el uso de Eminent® Excell SC en

rotacion, aplicandolo a los 60 dias después de la
floracion principal, y complementar la estrategia
con un producto comercial con ingredientes
activos diferentes (cyproconazole, trifloxystrobin,

tetraconazole) para la segunda aplicacion. En
condiciones de alta epidemia es necesario realizar
una tercera aplicacion, para mantener el follaje
sano y garantizar la condicion fisiolégica de las
plantas para los siguientes ciclos productivos.

Familias
caficultoras

El fungicida Eminent® Excell
SC es una nueva alternativa
para el manejo de la roya
del cafeto: se recomienda
usarlo una sola vez durante el
ciclo productivo, aplicandolo
a los 60 dias despues de la
floracion principal, y completar
el esquema de manejo con
ingredientes activos diferentes
para la segunda aplicacion.
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