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El cultivo de café genera una gran cantidad de
biomasa residual, principalmente pulpa (44%) vy
mucilago (15%), que constituyen mas de la mitad del
peso del fruto fresco (Rodriguez-Valencia, 2023). El
manejo inadecuado de estos subproductos provoca
un impacto ambiental negativo. Por ejemplo, la
contaminacion generada por los residuos de un
millon de sacos de café exportados es equivalente
a las aguas residuales domésticas de mas de un
millon de habitantes (Rodriguez-Valencia, 2023).

En este sentido, es necesario implementar
alternativas de aprovechamiento de biomasa
para generar rentabilidad y conservar el ambiente.
Existen diversas opciones, como la elaboracion
de fertilizantes, alimentacion animal o biogds. Una
estrategia clave para producir abono organico es el
compostaje, mediante el uso de macroorganismos
como las larvas de la mosca soldado negra o
las lombrices. El lombricompostaje con Eisenia
foetida (lombriz roja), transforma los residuos
en lombricompuesto (biofertilizante) y biomasa
viva (fuente de proteina o pie de cria) (Gomez, 1994).
El larvicompostaje, utilizando larvas de Hermetia
illucens (mosca soldado negra), constituye una
alternativa promisoria para el aprovechamiento
de los subproductos del beneficio del café, como
la pulpa y las aguas mieles. Este proceso de
bioconversion genera dos productos de alto valor:
el larvicompost (abono organico) y las larvas, ricas
en proteina cruda (40% a 60,0%) y grasas, destinadas
a la alimentacién animal (Vargas-Serna et al., 2025).

Las larvas de mosca soldado negra (MSN) son
conocidas por su voraz capacidad para procesar
grandes cantidades de materia organica de manera
rapida y efectiva, ademas de tolerar temperaturas
superiores a 40°C (Ospina-Granobles & Carrejo-
Gironza, 2021). Para optimizar esta bioconversion, es
fundamental determinar las condiciones abidticas
(temperatura, humedad, etc) y nutricionales que
mejoren el desempefio biolégico y reproductivo de
la MSN, lo cual es clave para el establecimiento de
colonias efectivas.

2 | fvances Tecnicos | 587

Estudios de Cenicafé confirman la eficiencia del
meétodo, reportando rendimientos promedio en
la obtencion de abono organico, en base seca,
de 38,28% al usar solo pulpay de 46,99% al mezclarla
con aguas mieles (Rodriguez-Valencia, 2023). El
potencial de la MSN como biofabrica de insectos,
la convierte en una estrategia fundamental para la
sostenibilidad de la caficultura.

GConozcamos Ia mosca
soldado negra

Hermetia illucens L. pertenece al orden Diptera,
caracterizado por tener un solo par de alas anteriores,
el otro par modificado como balancines, que brindan
estabilidad de vuelo (Figura 1).

La mosca soldado negra pertenece a la familia
Stratiomyidae, es de origen americano y no se
considera un insecto nocivo en las regiones
tropicales y subtropicales (Wang & Shelomi, 2017).
De hecho, se emplea como insecto benéfico en

Figura 1. Mosca soldado negra con alas posteriores
modificadas como balancines (encerrado en circulo).



la produccion animal, ya que ayuda a reducir la
presencia de la mosca casera y disminuye hasta un
50% la masa acumulada de estiércol (Diener et al.,
2009). Ademds, las larvas y prepupas de la mosca
son utilizadas, por sus altos contenidos de proteina
y grasa, como alimento para animales (Wang &
Shelomi, 2017).

Este insecto presenta una metamorfosis completa,
con las fases de huevo, larva, pupa y adulto (Figura
2). Giraldo-Jaramillo et al. (2019) determinaron que
el ciclo biolégico de MSN sobre pulpa de café es
de 54 dias, con una sobrevivencia total superior al
80%, demostrando la aptitud de este sustrato.

En este Avance Técnico se presenta informacion
relacionada con la biologia del insecto, su

descripcion y su potencial para la transformacion de
los subproductos del café en abono organico, con
el objetivo de mejorar la rentabilidad del negocio
cafeteroy evitar los impactos ambientales negativos
por el mal manejo de los mismos.

Descripcion de estadios
biologicos de la mosca
soldado negra

Huevos

Cada hembra deposita masas de huevos (Figura
3a), con una fecundidad que varia entre 500 y 900
huevos. Estas posturas se colocan en hendiduras
proximas al sustrato alimenticio, para facilitar el

Figura 2. Ciclo de vida de la
MSN en pulpa de café. Fases de
desarrollo: huevo, larva, pupa y
adulto (Giraldo-Jaramillo et al.,
2019).

Fvances Tecnicos | 587 | 3



Figura 3. a. Masas de huevos ; b. Huevos ovoides
de 1,0 mm de longitud; c. Huevos préximos a
eclosionar las larvas de MSN.
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acceso de las larvas recién nacidas a su fuente de
alimento, lo que reduce las tasas de mortalidad
por deshidratacion o depredacion. Los huevos son
ovoides, de 1,0 mm de longitud, blancos a crema
(Figura 3B), y el periodo de incubacion puede durar
entre 3 a 4 dias.

Larvas

En este estadio el insecto presenta cuerpo aplanado
dorso-ventralmente, cabeza reducida y once
segmentos corporales visibles (Figura 4A). La fase
larval dura entre 20 y 30 dias, influenciada por el
sustrato y las condiciones abioticas. Se presentan
seis estadios larvarios o instares. La larva de quinto
instar puede medir hasta 3,0 cm de longitud vy
pesa en promedio 201 mg después de 22 dias de
alimentacion con pulpa de café (Figura 4B). El dltimo
estado larval se conoce como prepupa (sexto instar),
donde cesan la alimentacion, su cuticula se oscurece
y abandonan el sustrato para buscar un lugar secoy
oscuro para entrar en el estado de pupa (Figura 5).

La composicion de la saliva de las larvas presenta
agentes antimicrobianos (Liu et al. 2008). El uso
de estas larvas en la bioconversion de estiércol,
disminuye los niveles de la bacteria patégena
Escherichia coli, pero no se eliminan por completo.

Pupa

La pupa no es movil, se forma dentro del pupario,
que es la cuticula endurecida y oscurecida del sexto
instar (Figura 6). La duraciéon de esta fase es de
aproximadamente 20 dias.

Adultos

Las moscas adultas son negras y emergen con
una coloracién azulada que se oscurece, tienen un
tamafio de 1,5 a 2,0 cm para hembras (Figura 7a),
y 1,3 a 1,5 cm para machos, presentan el primer
segmento abdominal de coloracion mas clara,
llamado espejuelo (Figura 7b). Las MSN adultas no
se alimentan, solo requieren hidratacion. Después de
cuatro a cinco dias de emergencia ocurre la cépula
y las hembras depositan los huevos en grietas
cercanas al habitat de las larvas.



Mosca soldado negra en
las fincas cafeteras

Actualmente se estan desarrollando pruebas o
protocolos de larvicompostaje a nivel de fincas
cafeteras para que los productores conozcan
las bondades de la MSN (Figura 8). En 80 fincas
instaladas, la fase larval ha durado entre 20 a 30
dias, con una reduccion del 65% al 80% del volumen
de pulpa de café suministrada.

Figura 4. a. Detalle de larvas de quinto
instar larval; b. Incremento de peso
promedio (xIC* 95%) para larvas de
MSN alimentadas con dieta de harina
de pulpa de café a través del tiempo.
N=100 individuos Peso inicial de las
larvas recien emergidas: 0.00018
gramos. *IC=intervalo de confianza al
95%.

Flyura 5. Larvas de MSN, de sexto
instar larval, con oscurecimiento de
cuticula.

El larvicompost obtenido en este punto, muestra
una madurez temprana y requiere una fase
complementaria de estabilizacion antes de su
uso. La investigacion en curso ya nos muestra su
potencial para generar una disminucion drastica
en los volumenes de residuos y su posterior
transformacién en un recurso aprovechable.

Fvances Tecnicos | 587 | 5



Figura 6. a. Pupa de MSN donde se aprecia el pupario y su coloracion oscura b. 230,6 gramos equivalen a 2.360
pupas de mosca soldado negra.

Figura 7. a. Macho de MSN b. Hembra de MSN.




Figura 8. Protocolo establecimiento pilotos de MSN en fincas cafeteras.
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