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Manejo nutricional

de cafe durante la
etapa de almacigo

Anualmente se renuevan por siembra cerca de 20.000 hectareas
de café en Colombia (SICA, 2020), practica que se considera
fundamental para mantener o incluso aumentar, la productividad
de los cultivos. Al respecto, una consideracion importante consiste
en llevar al campo plantas vigorosas con el fin de contribuir a su
permanencia en los siguientes 15 o 20 anos. Entre los aspectos
determinantes para lograr este propésito estan el manejo de la
fertilidad del suelo y la nutricién de las plantas durante la fase de
almaécigo (Sadeghian, 2013).
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Los resultados de una investigacion para la etapa de almacigo
demuestran que la respuesta de café a la aplicacion de fertilizantes
puede variar segun el tipo de suelo (Sadeghian & Gonzalez, 2014),
de alli la importancia de tener presente este aspecto al momento
de definir los planes de manejo.

En este Avance Técnico se presentan los resultados de una
investigacion en la que se evaluaron diferentes alternativas de
fertilizacion y el uso de enmiendas durante la etapa de almécigo.

Aspectos de la investigacion. El experimento se desarroll6
durante el afno 2018 en la Estacién Experimental EI Rosario
(Venecia, Antioquia) e incluy6 40 tratamientos, resultantes de
la combinacion de diferentes proporciones de suelo y pulpa de
café, dosis y fuentes de fosforo, micorrizas y enmiendas. Se
emplearon suelos procedentes de las tres unidades cartograficas
mas representativas de la region (Doscientos, Salgar y Oriente),
bolsas plasticas negras de 15 x 22 cm y plantas de la Variedad
Castillo® El Rosario. La duracion del almacigo fue de seis meses
y se realiz6 el manejo agrondmico segun las recomendaciones
de Cenicafé, en cuanto a la sombra, riego, control fitosanitario
y de arvenses. Se determiné la materia seca total de las plantas
al finalizar la etapa de almacigo.

Respuesta a la pulpa de café

Se evaluaron cinco proporciones de la mezcla suelo y pulpa de café
descompuesta (%): 100:0 (solo suelo), 90:10, 85:15, 80:20 y
75:25. En las tres unidades de suelos el mayor crecimiento de las
plantas se logr6 con una relacién de mezcla 9 a 1, equivalente a
90% de sueloy 10% de pulpa (Figura 1). Conforme se incrementd
la proporcion de la pulpa disminuy6 la materia seca total de las
plantas hasta alcanzar valores similares al tratamiento testigo
(100:0). La proporcién de mezcla que actualmente se recomienda
de manera general (75% de sueloy 25% de pulpa, equivalente
a una relacion 3 a 1), gener6 la menor biomasa; resultado que
se puede atribuir a la descomposicién incompleta de la pulpa,
que es un problema comun al momento de utilizar este insumo.
Las diferencias entre las unidades de suelos se relacionan con
sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.

Respuesta al fésforo

Los tratamientos con fésforo, aplicados superficialmente al
suelo sin adicion de pulpa, consistieron en 1,0y 2,0 g/planta
de fésforo-P,0,, suministrados como fosfato dlamonlco DAP
(18% de N y %46% de P ,0.) y un fertilizante quimico con
nitrégeno, fosforo, azufre'y zinc (12% de N, 40% de P,O,,
10% de Sy 1% de Zn), asi, respectlvamente 2,2y 4, 48 g/
planta de DAP y2,5yb, 0 g/planta de fertilizante qulmlco con
nitrégeno, fosforo, azufre y zinc. La dosis de 1,0 g/planta de
P 0., se aplico al mes del trasplante y la dosis de 2 ,0 g/planta
I5’ O, se fraccioné en cantidades iguales al mesy tres meses
despues del trasplante. La aplicacion de fosforo aumento la
biomasa de las plantas, siendo iguales los promedios con las
dos fuentes (Figura 2). En la unidad Doscientos los mayores
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Figura 2. Materia seca total de café durante la etapa de almdcigo, en respuesta a dosis y fuentes de
fosforo. Fertilizante alternativo: fertilizante fosférico con nitrégeno, azufre y zinc. Las barras indican el error
de estimacion.
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valores se obtuvieron con una dosis de 2,0
g/planta de P,O_, mientras que en las otras
unidades fue Suficiente 1 ,0 g/planta de P,0,.

Respuesta a micorrizas

Se evaluaron 18 tratamientos, resultantes de
la combinacion de tres proporciones de suelo
y pulpa de café (100:0, 90:10 y 80:20) y tres
dosis de fosforo (0, 1 y 2 g/planta de P,0O,),
con y sin adicién de micorrizas, en cuyo caso
se emplearon 20 g/planta de un producto con
las especies Glomus sp., Entrosphospora sp.
y Scuttellospora sp. (50 esporas/g de sustrato
seco, segln la ficha técnica), de uso comun en
la regién cafetera de Antioquia. La respuesta
a los tratamientos fue diferente en las tres
unidades de suelos; sin embargo, en la mayoria
de los casos el promedio mas alto de la materia
seca se obtuvo al emplear 10% de pulpa mas
la aplicacion de 1,0 g/planta de fosforo - PO
en forma de DAP (Flgura 3). El empleo de as
micorrizas no contribuyd al crecimiento de
las plantas. En la unidad Doscientos, con la
aplicacion de 2,0 g/planta de fosforo y sin el uso
de pulpa ni mlcorrlzas se obtuvo un promedio
igual quecon 1,002 O g/planta de fosforo, mas
10% de pulpa.

Respuesta a enmiendas y
acondicionadores

Se estudio el efecto de la incorporacion de 2,5
y 5,0 g dm3 de suelo (1 decimetro cubico-
dm? equivale a 1.000 cm3) de seis productos
(enmiendas y acondicionadores del suelo) de
uso comun en Antioquia sobre el crecimiento de
plantas de café:

e Producto 1 (P1): Cal dolomitica con CaO
33% y Mg0 16%.

* Producto 2 (P2): Enmienda con P,0, total
3%, Ca0 30%, Mg0 13% y SiO, 12%.

* Producto 3 (P3): Enmienda con P,0O, total
3%, Ca0 26%, Mg0 12%, Si0, 12%y S 5%.

* Producto 4 (P4): Producto con P,0O, total
3%, K,0 soluble 3%, Ca0 18,5%, MgO
7%, S 2,7% y Si0, 11% y trazas de
micronutrientes.

* Producto 5 (P5): Escorias Thomas con P,0,
total 11%, P,0, asimilable 9%, CaO 40%,
MgO 1,5% y SiO, 6%.

* Producto 6 (P6): Roca fosférica con P,O,
total 28%, Ca0O 40% y SiO, 14%.

Los productos evaluados se incorporaron al suelo un
mes antes del trasplante de la chapola, tiempo en
el cual recibieron riego. En todos los tratamientos,
incluyendo el testigo sin enmienda, se suministraron
2,0 g/planta de P,0O, empleando como fertilizante
DAP a excepC|on de las dos Ultimas enmiendas,
dado que son fuentes de este elemento. En ningln
caso la aplicacion de las enmiendas incremento la
biomasa de las plantas mas alla de lo alcanzado por
el testigo con solo fésforo (Figura 4). En dos de los
tres suelos, el promedio mas bajo correspondié a la
roca fosforica 28%, respuesta que se relaciona con
la baja solubilidad de esta fuente; en las pruebas de
laboratorio esta enmienda tampoco demostrd poder
para corregir la acidez del suelo. La incorporacion
de escorias Thomas al suelo aumenté la biomasa
de las plantas en las unidades Oriente y Salgar, sin
alcanzar la respuesta obtenida con DAP, resultado
que se debe tanto a la menor cantidad de fésforo
suministrado a través de esta ultima fuente (0,5
y 1,0 g/planta de P,0, con las dosis de 2,5y
b, 0 g dm3, respectlvamente) como a la forma
de la aplicaciéon de la enmienda, superficial vs
incorporada al suelo. Cabe resaltar que un aumento
en la dosis de escorias Thomas, realizado con fines
de proporcionar una mayor cantidad de fosforo,
resulta antiecondmico, ademas de ocasionar un
posible sobre-encalamiento.

Respuesta a la dolomita

Mediante la aplicacion de nueve tratamientos, se
determino el efecto de la dolomita con diferentes
proporciones de pulpa. El uso de la dolomita,
Incorporada al suelo, no incrementd la biomasa de
las plantas cuando se aplico sin la pulpa, incluso,
en la unidad Doscientos afectd negativamente su
crecimiento (Figura 5). Dado que los tres suelos
presentaban condiciones de acidez (pH entre 4,5
y 4,8, y aluminio intercambiable entre 1,0y 1,5
cmoI kg'), se hubieran esperado aumentos en la
matetia seca, como consecuencia del encalado
con dolomita. La falta de respuesta se relacioné
con la aplicacion superficial de 2,0 g/planta de
fosforo, elemento que propici6é el crecimiento
de las raices y, en consecuencia, una mayor
absorcién de nutrientes; ademas, el fosforo
puede unirse al aluminio y reducir su toxicidad
al formar fosfatos insolubles con este elemento.
Los mayores promedios se obtuvieron con una
mezcla de suelo y pulpa en relacion 9:1 (10% de
pulpa), y la incorporacion de dolomita en razén
de 2,5 0 5,0 g dm de suelo.
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sin enmienda, P1 al Pé corresponden, en su
orden, a los seis productos especificados.



Las siguientes recomendaciones ayudardn a obtener colinos

vigorosos cuando en los almdcigos se emplean suelos con

caracteristicas similares a las de unidades cartogrdficas
Oriente, Doscientos y Salgar:

Preparar una mezcla suelo y pulpa de café descompuesta en relacion
9:1 (volumen/volumen). Esta relacion evitara que se presente efecto
negativo de la pulpa parcialmente descompuesta.

Aplicar 1,0 g/planta de fosforo (P,O,) un mes luego del trasplante de la
chapola, empleando como fuente DAP (aproximadamente 2,0 g/planta).

Repetir la anterior dosis de DAP tres meses después del trasplante. En
ocasiones esta aplicacion puede no tener efecto inmediato; sin embargo,
el fosforo suministrado sera benéfico para el crecimiento de la planta
en la etapa de establecimiento del cultivo.

Corregir la acidez del suelo mediante el encalado con dolomita, cuyas
cantidades dependeran de los resultados del analisis de laboratorio.
Si el pH es menor de 4,5 se sugiere aplicar 5 g dm? y para valores
de pH entre 4,5 y 5,0 seran suficientes 2,5 g dm=. Estas cantidades
equivalen a 5,0 y 2,5 kg de dolomita por metro ctbico (m?®) de suelo,
respectivamente. Se sugiere acompanar la aplicacion de la dolomita con
el uso de la pulpa de café descompuesta en relacion 9:1.
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Senor caficultor

El manejo adecuado
de nutrientes durante
la etapa de almacigos

permite llevar al campo
plantas vigorosas.
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