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INTRODUCCION

Dada la importancia que tieme el café para Colombia y la necesidad de
disponer de una informacién bibliogréfica ordenada para uso de los
técnicos, la FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA a través del
Centro Nacional de Investigaciones de Café - CENICAFE - prepard una
informacién detallada sobre la roya del cafeto (Reslmenes Analiticos
por el Dr. Luis Alejandro Maya Montalvo)en 1985.

Existe otra plaga del cafeto que alin no ha sido constatada en Colombia,
pero que ya se encuentra en zonas cafeteras de paises vecinos donde
ha causado serios perjuicios: la broca del café (Hypothenemus hampei
Ferrari 1867).

En tal virtud, la Seccién de Documentaciton de CENICAFE prepard el presen-
te documento sobre la broca, gque contiene 606 res(menes analiticos clasi-
ficados sistemAticamente, con modernas técnicas de documentacibn, para
la facil consulta de los interesados.

El trabajo que se presenta en este boletin es el resultado de una cuida-
dosa revisib6n bibliogréfica y una paciente labor de anilisis y sinte-
sis de los documentos consultados, trabajo efectuado por el doctor LUIS
ALEJANDRO MAYA MONTALVO (*) (Ph.D. en Ciencia de la Comunicacién) vy
MARIA DEL PILAR MONCADA BOTERO I.A. (*¥).

La obra estd organizada en 16 materias generales con sus respectivas
subdivisiones. Para la sistematizacion de los items, se usd el Sistema
de Clasificacién Facetada para Café, desarrollado por el autor como
parte de la tesis de doctorado que fué presentada a la Universidad de
Sao Paulo, Brasil. Los cbdigos de esta clasificacién identifican el
tema del articulo en forma sintetizada, ejemplo: "Control quimico de
la broca en el Brasil", en este caso tendremos una clasificaci6n:
BBba?MciSHdm, donde:

BBba : Control guimico
TMci : Hypothenemus hampei
9Hdm : Brasil

(¥) Jefe de la Seccibn de Documentacién
(**) Auxiliar de la Seccidn de Documentacién



Estos simbolos de clasificacidn, si bien ordenan la informacidn en forma
sistematica, sirven sobretodo para el analisis de 1la informacifn en
computador y su recuperacidn.

Para facilitar la consulta del trabajo, en la parte final del boletin,
se presentan tanto el indice de descriptores especificos de cada resumen
como también el indice de autores correspondientes a cada documento.

Los autores agradecen la colaboracidtn del personal de la Seccién de
Documentacitn de Cenicafé: Soffy Pelaez, Maria Eugenia Ospina y Diana
Maria Moscoso. Agradecen también la asesoria y revisién del Ing. Agr.
Marcial Benavides G., Entomblogo del Centro.

Al felicitar a los autores por el trabajo, esperamos que éste contribuya
al mejor conocimiento de esta plaga del grano del café, con miras a
preparar al pals cafetero para adelantar un control econdmico de 1la
misma cuando se establezca en Colombia.

GERMAN JALE YA SAMPER
Subgerente Bérferal Técnico
Federacion Nat:1nnal de Cafeteros
de Colombia
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ASPECTOS GENERALES (7Mci)

ALONZO P., F. R. El problema de la broca (Hypothenemus hampei) (Col:
Scolytidae) y la caficultura; aspectos relacionados con importancia,
dafio, identificacién, biologia, ecologia y control. San José (Costa
Rica), IICA-PROMECAFE, 1984. 242 P

Se trata de un detallado y completo trabajo sobre la broca del café,
el cual contempla y estudia los siguientes aspectos:

- La broca y su importanciz en la agricultura, su distribucién mun-
dial (Africa, Asia, Oceanfa y América). Caracteristicas del dafo
en la etapa inicial, media y avanzada del fruto. Pérdidas causadas
por la broca.

- Taxonomia y sinonimia; caracteristicas diferenciadoras de la plaga.
Clave taxonbmica para la  identificacién de algunos barrenadores
existentes en Centro América. Distribucién mundial de la espe-
cie Hypothenemus hampei y sus principales hospedadores.

- Biologia de la broca del fruto del café. Metamorfosis y descrip-
ciébn de sus estados: adulto, huevo, larva y pupa. Ciclo de la
vida del insecto y sus hébitos: alimentacidn, apareamiento, oviposi-
cibn, incubacibn y evolucidén de los estados inmaduros. Se presenta
un resumen de los datos histéricos de la vida de H+ hampei seg(n
varios autores.

- Aspectos ecoldgicos de la broca. Las razones y mecanismos de
dispersion; distribucién espacial tanto dentro de la plantacién
como en la planta. Metodologia de muestreo: decisiones, métodos,
esquema para delimitaci6n de focos, épocas y frecuencias de mues-
treos. Factores ecoldgicos; clasificacién de éstos, hospedadores
primarios y secundarios (alternos). Influencia de la sombra. Resis-
tencia genética: concepto de resistencia, sus categorias; evaluacidn
de germoplasma; factores de resistencia. Factores agrondmicos de
manejo: manejo de tejidos, sombra, distancias de siembra, fertiliza-
cién, control de malezas. Enemigos biolégicos: insectos, hongos,
el hombre. Factores endbgenos del insecto y del fruto. La altitud,
su influencia en la broca y en la evolucidn del fruto. La precipi-
tacion, su relacién con la altitud, con la planta y con la broca.
La humedad relativa, la irradiacidn y la velocidad del viento.

- Métodos de control. Las alternativas que se presentan: control
quimico, cultural, biolégico, ecoldogico y legal. Campafas de erra-



dicaci6n (Perl, Guatemala, Honduras). Programas de erradicacion,
ventajas y desventajas. Control integrado y convivencia con la broca.

(1)

BROCA del fruto del cafeto (Hypothenemus hampei (Ferr.), Scolytidae,
Col.). El Café de Nicaragua (Nicaragua) N° 331:7-8. 1979,
También en: Noticiero del Café (Costa Rica) 18(217):1-3. 1982,

Después de hacer una descripcidon del ciclo bioldgico de la broca,
se presentan los dafios gue causa en los granos, y los pasos a sequir
antes de iniciar el control quimico, para el cual se recomienda
la aplicacidon de Thiodan (Endosulfan) 35% C.E. en dosis de B800-1000
cc/ha.

(2)

CADENA G., G. La broca del café Stephanoderes (Hypothenemus) hampei
Ferr. Bogoté (Colombia), Federacafé. Divisién de Extensién. Depto.
de Comunicaciones y Adiestramiento, 1972. 13 p. (Instructivo In-
" terno de Extensidn N° B).

Se hace una revisién sobre la broca del cafeto incluyendo su origen,
distribucidn, importancia econbémica, manera de identificarla, dafios
que causa, habitos, biologia, factores gque influyen en su infesta-
- - £ - - ’ -

cion, y sistemas de control gquimico, cultural y biologico empleados
actualmente.

(3)

CALDERON, R.; TRIGUEROS, F. Notas sobre biologia, habitos y ecologia
del chacuatete; métodos para su control y anotaciones sobre otras
plagas del cafeto en El Salvador. FEl Café de El Salvador (El Salva-
dor) 25(292—293):91—‘131. 1956,

Los insectos conocidos en E1l Salvador con el nombre de Chacuatete
cabeza azul (Gongrogcnemis sp.) han existido siempre en los cafetales
del pals, pero su aparicién como plaga tuvo lugar en 1949. Se han
estudiado los hibitos, biologia y ecologia de la plaga, los cuales
se describen e el presente trabajo. Se dan medidas de control
preventivo y de control quimico con Clordanc al 10% & Aldrin al
2,5%. Se describen experimentos gue se han realizado en el insecta-
rio sobre el nacimiento del Chacuatete, y sobre la influencia del
ambiente y de los insecticidas sobre la eclosién de los huevos.
Se mencionan otras plagas de los cafetos, entre ellas: minador
de la hoja (Leucoptera coffeella, Staint); el piojo blanco de 1la
raiz (Pseudococcus brevipes Cock); la broca del café (Stephanadores




hampei); el gorgojo de la hoja del cafeto (Epicaerus prox. capetilen-
sis Sharp); el grillo ahitiano (Chromon repentinus); la escama verde
del cafeto (Coccus viridis Green); la escama hemisférica (Saissetia
hemisphaerica), y otros insectos de menor importancia.

(4)

CARVAJAL, J. F. Cafeto - Cultivo y Fertilizacién. Berna (Suiza), Insti-
tuto Internacional de la Potasa, 1972. 141 P

Los 6 capitulos de este manual se refieren a: 1. Factores ambien-
tales; 2. Practicas de cultivo; 3. Conservacién de suelos; 4.
Plagas y enfermedades; 5. Respuesta a varios tipos de fertilizantes;

B. Principios de aplicacién de fertilizantes y sintomas de deficien-
cias minerales.

Cada capitulo contiene una extensa lista bibliogréfica.

Dentro del capitulo de plagas y enfermedades se menciona a la broca
del cafeto Hypothenemus hampei indicando medidas de control integra-
do.

(5)

DISTRIBUTION maps of pests. Londres, Commonwealth Institut of Entomology,
1964. (Series A. Agricultural N°s. 166-174).

Estos mapas se encuentran en los nimeros 166-174 de una serie, en
la gue se presenta la distribucién mundial de cada una de las plagas.
Entre éstas, se registra Hypothenemus hampei.

(8)

HANANIA CH., C. A. Consideraciones sobre la broca del grano de café

(Hypothenemus hampei Ferr.). Abecafé (E1 Salvador) N° 20:13-15.
1974.

También en: Siades (El Salvador) 6(2-4):17-19. 1977.
Café (Honouras) N° 42:11-13. 1983,

Sobre la biologia de la plaga se analiza su relacién con: factores
ambientales, pluviosidad, temperatura y humedad. De acuerdo a los
hébitos de la broca, se hacen recomendaciones para su control median-
te uso de variedades resistentes, sistemas de cosechas o recoleccion,
uso de sombra, manejo y distanciamiento de cafetos e inspecciones
peribdicas.

(7)

10



LAVABRE, E. M. Coleopteres. In: . Insects nuisibles des cultu-
res tropicaux (cacaoyer, cafeier, colatier, paivrier, théier).
Paris, Maisonneuve et Larose. pp. 160-164.

En el capitulo de coleopteros, se estudia a Hypothenemus hampei.
Se menciona que el insecto es originario del Africa, encontrandose,
en la actualidad, en varias regiones cafeteras del mundo.

Los dafios son causados por los orificios que realizan en los granos
en detrimento del peso y la calidad.

Tanto los granos caidos como los que se dejan en las plantas son
medios para futuras infestaciones.

El beneficio por via himeda constituye un medio de control de la
broca ya que ésta se ahoga facilmente.

La gravedad del atague se presenta cuando no exixten enemigos natura-
les del insecto.

Los insecticidas que mejores resultados han presentado son el linda-
no, el endrin, el endosulfan, el parathion. A pesar de la eficacia
del endrin y parathion, éstos presentan problemas téxicos para los
trabajadores. Como enemigos naturales se indican: Prorops nasuta,
Heterospilus coffeicola, Chephalonomia stephanoderis, Beauveria
bassiana.

(8)

LAVABRE, E. M. Le scolyte des cerises de café. In: . Protec-
tion des cultures de cafeiers, cacaoyers et autres plantes pérennes
tropicales. Paris, IFCC, 1961. pp. 95-99.

Se describe la morfologia de la broca Hypothenemus hampei. Se pre-
sentan breves datos biol6gicos de la plaga. Como una medida de
control se recomienda la cosecha fitosanitaria. Para el control
quimico se aconseja el uso del lindano, parathion y el endrin.

Acerca de los enemigos naturales se mencionan a Prorops nasuta
la avispa de Uganda, Heterospilus coffeicola y el hongo Beauveria

bassiana.
(9)
LE PELLEY, R. H. La carcoma del fruto del cafeto Hypothenemus hampei.
In: . Las plagas del café. Barcelona, Labor, 1973. p.
140-170.

Se menciona la sinonimia del nombre cientifico ;(Stephanoderes cof-

1



feae; Xyleborus coffeivorus; Xyleborus coffeicola). Se estudian
los siguientes aspectos acerca de la plaga: vida y costumbres;
hospedantes, dafios causados a la planta; dafios en las semillas ya
formadas; enemigos naturales y control biolégico: (Prorops nasuta,
Heterospilus caffeicola, Cephalonomia stephanoderis; Beauveria bas-
siana, Spicaria javanica, Dindymus rubiginosus; Crematogaster).
Condiciones del cultivo gue afectan su control y medidas subsidiarias
de control (tratamiento de semillas, uso de insecticidas (BHC, DDT,
aldrin, dieldrin, endrin, parathion, malathion, fenithrotion, endo-
sulfan).

(10)

OSORIO, J,A. La broca del café. El Agricultor Uenezolano (Venezuela)
40(259):36-37. 1982.

Se da una descripcién del insecto, dafios que ocasiona, medios de
diseminacién y medidas de control cultural, bioldgico y quimico.

(11)

PENAGDS D., H. Informe sobre algunas aspectos de la caficultura de
Colombia y Brasil. Guatemala, Asociacién Nacional del Café, 1975.
156 p.

El autor presenta un informe de las observaciones realizadas durante
su viaje a Colombia y Brasil, como delegado por Guatemala en la
misién de OIRSA de observacién y estudio sobre la roya y la broca
del café.

El objetivo primordial del viaje fue el de conocer las medidas de
prevencion y especificamente los mecanismos en el montaje de "simula-
cros de erradicacion" de la roya y la broca del café en la repliblica
de Colombia.

En cuanto a Brasil, el objetivo fue cambiar impresiones con las
técnicos del IBC y recorrer las zonas cafetaleras para conocer en
el campo el impacto econdmico causado por la roya, asi como conocer
los planes de accién del gobierno Brasilefio a partir de la deteccidn
de la roya en el pais, a saber:

Programas de erradicacién, levantamientos para conocer el Area infec-
tada, programas de investigacién de fungicidas, equipos, dosis vy
épocas adecuadas de aplicacién, etc.

(12)
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SOUZA, J. C. DE. Broca do café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) (Co-
leoptera - Scolytidae). In: BENAVIDES G., M.; CARDENAS M., R.;
AREVALO, H. Curso sobre la broca de la cereza del cafeto Hypothene-
mus hampei (Ferrari 1867). Realizado en Sandon4 (Narifio), agosto
25-27 y en La Unién (Narifio), agosto 28-30 1986. Chinchini, Cenica-
fé, 1986. p. v.

Este documento contiene un estudio extenso sobre la broca del café.
Inicialmente se presenta su ubicacién taxonémica, luego se hace
una descripcién del insecto y de su biologia, factores que afectan
el porcentaje e intensidad de su infestacién, agentes de disemina-
cién, daffos que ocasiona, control cultural, biolégico y quimico
para finalizar con algunas recomendaciones sobre el almacenamiento
del café para evitar la infestacién de broca.

(13)
ASPECTOS GENERALES. ASTA (7McioC)
ASPECTOS GENERALES. ASIA DEL SUR (7Mci9Ca)
ASPECTOS GENERALES. CEILAN (7Mci9Cac)

DEPARTMENT OF AGRICULTURE. CEYLAN. Summary of work of the Entomological
Division during 1935. Tropical Agriculturist (Ceylan) B86(6)343-
348. 1936.

Se informa sobre el primer aparecimiento de la broca del café Hypo-
thenemus hampei en Ceylan (1935). Para el control de la plaga se
podaron alrededor de 30.000 cafetos y se destruyeron todos los fru-
tos. Se fomentaron las préicticas de control fitosanitario para
tratar de evitar la dispersidén del insecto.

(14)
GOOT, P. VAN DER., Ziekten en plagen der cultuurgewassen in Neterlandsch-

Indie in 1934. Buitenzorg, 1935. 94 p. (Meded. Inst. PlZiekt.
N® 5).
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Se mencionan algunas plagas observadas en 1934 en las Indias Holan-
desas en algunos cultivos tropicales. En café, se destacan los
dafios causados por Hypothenemus hampei la broca del café.

(15)

SUMMARY of the work of the entomological division during 1935. Tropical
Agriculturist 86(6):343-348. 1936.

Durante 1935, Stephanoderes hampei en café y Atherigona sp en arroz
fueron registradas por primera vez en Ceilan. S. hampei fue declara-
da como plaga nacional en una campafia sistemitica, durante la que
se encontrd ampliamente distribuida en el sur de la Isla, alrededor
de 30.000 plantas fueron podadas y destruidos los granos.

(18)

ASPECTOS GENERALES. INDTA (7Mci9Cad)

PASQUIER, R. Principales maladies parasitaires du théier et du cafeier
en Extreme-Orient. Bulletin Economique (Indochina) 35:2238-253B.
1932.

Se informa sobre el aparecimiento de la broca del café Hypothenemus
hampei en las Indias Holandesas.

(17)

SUBRAMANIAM, T. V. Entomological Section Report. In: DEPARTMENT OF
AGRICULTURE. MYSORE. Annual Report for 1930-31. Bangalore, 1932.
pp. 28-32.

Informacién sobre la dudosa presencia de la broca del café Hypothene-
mus hampei en la India.

(18)

ASPECTOS GENERALES. ASTA SUD ORIENTAL (7Mci9Cb)

ASPECTOS GENERALES. FILIPINAS (7Mci9Cbd)
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GANDIA, I. M.; BONCATO, A. A. A note on the occurrence of the coffee
borer in the Philippines. Coffee and Cacao Journal (Filipinas)
7(6):124. 1964.

El 31 de marzo de 1964, fue reportada la broca del cafeto en Filipi-
nas, presentandose alta infestacidn en Café Robusta, lo cual produjo
grandes pérdidas en la cosecha. En café arabica, sin embargo, la
infestacion fue leve, obteniendose buenos rendimientos.

Este documento presenta la descripcidén de la plaga, las caracteris-
ticas del dafio, la importancia econdmica y posibles medidas de con-
trol.

(19)

NEW Country Records in the region. Quarterly Newsl. Pl. Prot. Comm.
S.E. (Asia) B(1):6-8. 1965.

El director del "Bureau of Plant Industry" reporté que Hypothenemus
hampei ha sido encontrada por primera vez en Filipinas infestando
café en tres provincias de Mindanao.

' (20)

ASPECTOS GENERALES. MALAYA (7Mci9Cbe)

CORBETT, G. H. Division of entomology report. In: DEPARTMENT OF AGRI-
CULTURE. MALAYA. Annual report for the year 1934, Kuala-Lumpur,
1935. pp. 43-56.

Se menciona gque una de las mds serias plagas de los frutos el café
en Malaya es la broca del café Hypothenemus hampei, la cual fue
detectada en 1834 en varias localidades de la regidn cafetera.

(21)
CORBETT, G. H. Division of Entomology report. In: DEPARTMENT OF AGRI-
CULTURE. MALAYA. Annual report for the year 1935. Kuala-Lumpur,
1936. pp. 41-53,

Este informe presenta los resultados de investigacidon realizados
en plagas de diferentes cultivos.
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En café, la broca del cafe: Stephanoderes hampei no parece haberse
diseminado a nuevas areas y donde se recomendaron medidas de control,
éstas han sido practicadas sistemiticamente, dando un resultado sa-
tisfactorio.

(22)

CORBETT, G. H. Some preliminary observations on the coffee berry beetle
borer Stephanoderes (Cryphalus) hampei Ferr. Malayan Agricultural
Journal (Malaya) 21(1):8-22. 1933,

El Escolitido, Stephanoderes hampei fue descubierto en Malaya en
1828 y desde entonces se ha encontrado distribuido de manera general,
pero alin no estd presente en todas las Areas cafeteras.

El adulto se alimenta en los granos verdes y se reproduce en los
maduros.

Un hongo puede atacar granos brocados inmaduros, los cuales se tornan
negros y en muchos casos caen. Se encontrd una infestacién del
50% de granos maduros con una reduccibn en los rendimientos del
26%.

Se describen todos los estados y las observaciones de los héabitos
de los adultos.

La proporcidon de pupas macho a hembra fue de 1:13. La oviposicién
comienza 4 - 14 dias después de la emergencia de la pupa y contin(a
durante toda la vida de la hembra, la cual dura hasta 4 meses.
El nimero méximo de huevos por hembra fue de 60. El periodo de
incubacién dura de 5 - 7 dias, el de larva de 12 - 20 dias y el
de pupa de 4 a 7 dias. Los granos del café robusta fueron mis sus-
ceptibles al atague entre edades de 6 y 9 meses; los granos maduros
fueron mas fuertemente infestados, los granos negros del suelo conte-
nian todos los estados del insecto. Granos de café Liberica, que
tienen una proporcién de pulpa a granos mayor, fue menos susceptible
al atague.

Todas las semillas gue vayan a plantarse, deberian ser fumigadas.
El 4cido hidrociédnico y el bisulfito de carbono son buenos fumigan-
tes, pero son dificiles de conseguir y usar. Por otra parte, pueden
afectar la germinacién de las semillas. Se encontrd que la trementi-
na es simple y efectiva, se describe la manera de usarla.

Experimentos con recoleccidén de frutos del suelo semanal, quincenal,
trisemanal y mensual en un area altamente infestada, mostraron que
80, 79, 76 y 66% respectivamente de los granos maduros permanecieron
sin infestar al compararlos con los testigos del 11%.

(23)
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SILVARAM, D. Review of coffee in West Malaysia. Kuala-Lumpur (Malasia),
Ministry of Agriculture, 1980. B2 p. (Bulletin N° 152)

Este documento se refiere al cultivo del café en Malasia Occidental.
Contiene una seccién de plagas y enfermedades. Una de las principa-
les plagas es Hypothenemus hampei cuyo ciclo de vida estd entre
los 21-34 dias, hace galerias en los granos del café; los granos
maduros son los mas susceptibles a la infestacidon y el Café Robusta
es mas susceptible gue el café liberica.

No se conocen enemigos naturales efectivos.
(24)

ASPECTOS GENERALES. AFRICA (7Mci9E)

ENEMIES of the coffee tree in Africa. Kaffee und Tee, Markt 4(4):10-
12. 1954,

Una corta descripcién de las plagas y enfermedades mis importantes
que atacan al café en Africa: Hemileia vastatrix (Ferrugem, Rouille)
Fusarium xylaroides (Seria amenaza para el Robusta), Stephanoderes
sin. Hypothenemus hampei (Broca del café) y Antestia.

(25)

LA PLAGA Stephanoderes o Broca del Café. Los estragos que ha causado
en Africa. Revista Cafetera de Colombia 3(28-28):1047-10438. 1931.

Se hace una descripcion del insecto y de su grado de resistencia
a diferentes tratamientos como son: temperatura, sulfuro de C;
asi como el efecto de otros tratamientos en la calidad del café.
Por (ltimo se mencionan los diferentes controladores biolbgicos
utilizados y sus limitaciones.

(26)

ASPECTOS GENERALES. AFRICA CENTRAL (7Mci9Ea)
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ASPECTOS GENERALES. BURUNDI (7Mci9Eaa)

INSTITUT DES SCIENCES AGRONOMIQUES. BURUNDI. Annual report of ISABU
for 1977. I. Technical report of stations and projects. Bujumbura,
1978. 108 p.

Se incluyen los trabajos de varias estaciones. Respecto a café
incluye: Abono de almicigos, ensayos de fertilizantes, control
de Antestiopsis en café arabica y control de Stephanoderes (Hypothe-
nemus) hampei en Café Robusta.

(27)

ASPECTOS GENERALES. CONGO (7Mci9Eab)

ABEELE, E. 0. J. Coffee in Belgain, Congo and Ruanda-Urundi. Tea and
Coffee Trade Journal 113(4):50-51. 1857.

El café es uno de los productos de exportacién en el Congo Belga.
Agricultores europeos cubren alrededor de 266.000 acres de los cuales
un 58% estd en plena produccidn.

El 4rea conservada por los caficultores nativos igualard a la de
los europeos en un futuro cercano. Aproximadamente el 60% del culti-
vo es café Robusta. El1 café ardbica es beneficiado por via h(meda,
el Robusta hasta hace poco fué beneficiado en seco, pero actualmente
se estd beneficiando por via himeda. La broca del cafe: (Stepha-
noderes hampei) ha sido eliminada casi por completo.

(28)

BREDO, H. J. Catalogue des principaux insects et nematodes parasites
des caféiers dans les Uelés. Bulletin Agricole du Congo Belge (Congo
Belga) 25(4):494-514, 1934,

Entre varias plagas que afectan la caficultura del Congo Belga,
se menciona a Hypothenemus hampei la broca del café, indicando su
taxonomia.

(29)
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BREDO, H. J. 1Insetos e parasitas que no Congo Belga atacam os frutos
do cafeeiro. Revista do Instituto de Café do Estado de Sao Paulo
(Brasil) 14(153):1134-1135. 1939,

Se hace una descripcién del insecta Hypothenemus hampei, su ciclo
biolégico y las medidas de su control bioldgico y cultural. Se
registra una nueva especie de Stephanoderes, denominado Stephanoderes
subvestitus, en café robusta, mencionando que causa los mismos dafios
que H. hampei y con el cual es confundido.

(30)

LEPLAE, E. D. M. Le scolyte des baies du cafeier (Stephanoderes). Bul-
letin Agricole Congo Belge (Congo) 19(2):271-276. 1928.

La broca del cafeto, Stephanoderes coffeae es destructora en el
Congo Belga. Se discute el ciclo de vida y el control de la plaga.

(31)

ASPECTOS GENERALES. NUEVA GUINEA (7Mci9Eae)

BARRETT, J. H. 1Insect pests of Coffea arabica in the New Guinea High-
lands. Papua and New OGuinea Agricultural Journal 18(3):83-100.
1966.

Se refiere, principalmente, a las plagas mds importantes que atacan
al café en el territorio de Papua y Nueva Guinea a alturas de 900
y 1.800 metros.

Presenta una descripcién concisa de los insectos: su historia,
su ciclo biolégico y el dafio ocasionado por ellos; asi mismo, presen-
ta discusiones acerca de su control natural, cultural y quimico.
Esta area ha sido menos afectada que el resto de regiones cafeteras
del mundo; sin embargo, aungue la broca, Hypothenemus hampei, es
citada en este articulo, se menciona que hasta esa fecha (1966)
aln no habia sido reportada en territorio de Papua y Nueva Guinea.

(32)

THOMAS, R. T. S. Coffee pests in Netherlands New Guinea. Meded. Dienst
Econ. Zaken, Landbouwk. Ser. 3. pp. 18-24, 1961,
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Se hace una descripcién de los dafios causados por 15 plagas registra-
das en café Aradbica y Café Robusta en los paises bajos. La broca
del cafeto Stephanoderes hampei, es la (nica plaga de importancia
entre las registradas.

(33)

ASPECTOS GENERALES. SANTO TOMAS Y PRINCIPE (7Mci9Eah)

CASTEL-BRANCO, A. J. F. A broca do café em S. Tomé (Stephanoderes hampei
Ferr). GCarcia de Orta. Série de Estudos Agrondmicos (Angola) 17(1):
97-106. 1969.

Se presenta en forma general la morfologia, biologia y ecologia de
la broca del cafe: (Stephanoderes hampei) y su control. En Sao
Tome, donde la cosecha de café es en octubre y en abril, el dafio
causado por la broca se limita a unas pocas areas, y no es muy serio,
debido a que los granos son perforados individualmente a medida que
maduran. Consecuentemente, las medidas de control recomendadas en
otros paises son ineficaces en Sao Tomé. En la seccibn final del
documento se describen brevemente otras plagas del café en la isla.
(34)

ASPECTOS GENERALES. AFRICA ORTENTAL (7Mci9Eb)

ASPECTOS GENERALES. KENTA (7Mci9Ebb)

COFFEE RESEARCH. KENYA. An atlas of coffee pests and diseases. WNairobi,
Coffee Board of Kenya, 1962. p. 73.



Se describen los sintomas del ataque de la plaga, su ciclo de vida
y las maneras de efectuar su control cultural y quimico.
(35)

EVANS, D. E. Research on coffee pests in Kenya. Span (Inglaterra)
11(3):190-193. 1968.

Aunque la evaluacién de insecticidas ocupa una parte considerable
de la investigacitn gque se efectlla en Kenya, se presta gran atencidn
al estudio de la bionomia de las plagas, a fin de que las medidas
de control biolégico y cultural puedan ser consideradas antes de
recomendar un insecticida. Nuevas especies de plagas como la broca,
pueden volverse importantes siendo el resultado de aspersiones fre-
cuentes contra otras plagas o enfermedades. Se discute brevemente
la situacién general de las plagas del café en Kenya.
(386)

EVANS, D. E. The coffee berry borer (Hypothenemus (Stephanoderes) hampei
Ferr.). Kenya Coffee (Kenya) 31(363):97. 1966.

Se describen los sintomas del ataque de Hypothenemus hampei, su

ciclo de vida, las practicas culturales que deben efectuarse para

controlarlo y el uso de Dieldrin para el control quimico de la plaga.
(37)

EVANS, D, E. The coffee berry borer in Kenya. Kenya Coffee (Kenya)
30(356):335-337. 1965.

Recientemente ha aumentado la poblacidon de broca en los cafetales
de Kenya. Este articulo ha sido escrito para que los cafeteros
conozcan el peligro potencial de la plaga y tomen medidas preventivas
para disminuir las pérdidas gque ocasionan. Inicialmente se presenta
el ciclo de vida del insecto y la manera como efectlla el dafio a
los granos. Se mencionan Prorops nasuta y Heterospilus coffeicola
como parasitos de la plaga para su control biolbgico. Finalmente
se presentan los productos quimicos utilizados para su control con
sus respectivas dosis.

(38)

ASPECTOS GENERALES. TANZANTA (7Mci9Ebf)




FERNIE, L. M.; LANGLEY, C. J. Arabica coffee storage. Part II. A review
of the problem in Tanganyika. Kenya Coffee (Kenya) 31(367):297-
299. 19686.

Los productores de café en Tanganyika (Tanzania),fueran advertidos

sobre las restricciones de exportacién por el sistema del Acuerdo
Internacional del Café&, y la necesidad de almacenar cantidades adi-
cionales del producto, el cual debe almacenarse con un contenido
de humedad del 10%. Araecerus fasciculatus puede volverse un proble-
ma, mientrs que Tribolium spp. ataca (inicamente café dafiado e Hypothe-
nemus hampei no sobrevive en café arabica con menos de 13,5% de
humedad y en Café Robusta con menos de 12,5% de humedad.

(39)

ASPECTOS GENERALES. UGANDA (7Mci9Ebg)

HARGREAVES, H. Notes on the coffee berry borer (Stephanoderes hampei )
in Uganda. Bulletin of Entomological Research 16(4):347-354, 1926.

Se presenta una descripcién del insecto en sus diferentes estados.
Se mencionan: la naturaleza del dafo, el control natural y artifi-
cial. Se han observado tres himenopteros parisitos: Prorops nasuta,
Heterospilus coffeicola y una especie no determinada. Donde 1la
infestacién es severa y los parésitos son escasos, el autor sugiere
arrancar y destruir los cultivos pequefios gue maduran en abril.

Se contempla la siembra de robusta entre café arabica, debido a
gue Robusta mantiene granos durante todo el afio, logrando tener
una influencia benéfica en la prevalencia del parisito de la broca.

(40)

HARGREAVES, H. Report of the Gobernment Entomologist for 1932. In:
DEPARTMENT OF AGRICULTURE. UGANDA. Report 1932, Entebbe, 1933,
pp. 50-54,

Se informa sobre la presencia de varias plagas del cafeto en Uganda
(1932), entre ellas se menciona a la broca del café Hypothenemus
hampei.

(41)



HARGREAVES, H. Stephanoderes hampei Ferr., coffee berry-borer in Uganda.
East African Agricultural Journal (Kenya) 1(3):218-224, 1935,

Se hace una revisién general de la bionomia de Stephanoderes ham-
pei en Uganda.

La relacion de hembras a machos es de 10:1. E1 periodo de preovipo-
sicion de la hembra es de 5-30 dias, colocando 60 & mis huevos en
12 semanas. Dos parésitos, Heterospilus coffeicola y Prorops nasuta,
normalmente mantienen la plaga bajo control. Los periodos de preovi-
posicién, larval y pupal de Prorops nasuta son 2,5 semanas, 3-4
dias y 2,5-3 semanas respectivamente; y la longitud méxima de vida
de una hembra es de 65 dias, la hembra pone 37 huevos o mds a una
tasa de 2,5 por dia. H. coffeicola probablemente pone (nicamente
un huevo en cada grano infestado.

El cultivo de bloques pequefios alternos de C. arabica y C. Robusta
parece favorecer los parasitos, por la eliminacién del sombrio vy
el mantenimiento de libre crecimiento de los arboles de café. Si
la incidencia de la broca es baja, los granos caidos no deberian
ser recogidos, por contefer un alto porcentaje de P. nasuta.

(42)

MICHELMORE, A. P. G. Report on coffee entomology and pathology, 1946-
1948. Entebbe (Uganda Protoctorate), 1949. 15 p.

En café ardbica, en la zona este de Ruwenxori, se observaron verrugas
en el grano, no descritas anteriormente. El desarrollo de una pudri-
cibn bajo las verrugas semejante a protuberancias en el pericarpio
y extendiéndose por todo el grano es un hongo, alin no especificado.

La enfermedad suberosa de la pulpa se presenta U(nicamente en café
Iobusta y fué observada en Kawanda, Bugunda y Buwanba, donde fueron
afectados seriamente algunos A&rboles individualmente; ataca los
frutos que estdn alcanzando su total desarrollo. Después de un
amarillamiento local leve, el pericarpio se raja, se seca y se des-
prende, mostrando un tejido interno seco, blanco o marrén. La des-
composicién de la pulpa se generaliza y por G(ltimo el grano se seca
y muere. la enfermedad casi siempre fué encontrada en asociacién
con Stephanoderes hampei, pero ocasionalmente se presentd sin €1, asu-
miendo que el desarrollo del agente patogénico es facilitado por
la broca.

Se describen otros sintomas causados por diferentes enfermedades
que atacan al café.
(43)



ASPECTOS GENERALES. AFRICA MERIDIONAL (7Mci9Ec)

ASPECTOS GENERALES. ANGOLA (7Mci9Eca)

BROCAS da cereja do ardbica. Gazeta Agricola de Angola (Angola) 14(3):
201, 191. 1969,

La introduccién del café ardbica en Angola produjo un brote de plagas
en algunas localidades, gue nunca habian sido observadas en Café
Robusta. Usualmente, esos taladradores atacan el grano verde vy
hacen tlneles en las almendras. El dafic causado a la produccidn
puede ser considerable. Las especies de estos insectos no han sido
identificadas. Algunos trabajos sobre el control de estas plagas
sugieren que el DDT y el BHC pueden ser efectivos.
(44)

ASPECTOS GENERALES. MALGACHE (7Mci9Ecf)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAO. CENTRE DE RECHERCHES DE MADAGASCAR

Les scolytes de grains. In: . Rapport Annual 1972. Mada-
gascar, IFCC, 1972. p. 231.

Segln informe de la visita del técnico E. M. Lavabre en 1971, hasta
ese tiempo no existia la broca del café Hypothenemus hampei en Mada-
gascar. Este insecto fue confundido con otros escolitidos que pican
los granos como Hypothenemus eruditus e Hypothenemus vulgaris.

(45)

ASPECTOS GENERALES. AFRICA OCCIDENTAL (7Mci9Ed)

ASPECTOS GENERALES. LIBERIA (7Mci9Edg)
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FRANKLIN, W. W. Coffee insects of Liberia. Suakoko (Liberia), Central
Agriculture Experimental Station, 1958. 2B p. (Statistical Notes
N® 1B)

Los insectos més importantes del café en Liberia son las escamas,
el taladrador del tallo y el taladrador del granc (broca). E1 Pa-
rathion controld eficazmente las escamas mientras que una emulsidn
preparada localmente con aceite de palma y jabén did un control
regular. El taladrador del talle fue rapidamente controlado con
una mezcla fumigante de dicloruro de etileno y disulfuro de carbaorio.
Se obtuvo un buen control de la broca con Endrin en 3 aplicaciones
a intervalos de 2 semanas cuando las cerezas verdes empezaron a
madurar.
(48)

ASPECTOS GENERALES. SIERRA LEONA (7Mci9Edn)

TAYLOR, W. E. Pest control for increased productivity. Sierra Leone
Agricultural Journmal 2(1):54-539. 19373.

El autor presenta una relacidn de los insectos mis importantes (Sie-
rra Leona) de diferentes cultivos entre ellos café, y la manera
de realizar medidas preventivas con el fin de asequrar incremento
de los rendimientos.

En café se revisan: Bixadus sierricola, Xilosandrus compactus e
Hypothenemus hampei.

(47)

ASPECTOS GENERALES. TOGO (7Mci9Edp)




MANCION, J.; ALIBERT, H. La production du cafe au togo (Cercles de
Klouto et Q'Atakpamé) et quelques insectes déprédateurs du caféier.
Agronomie Coloniale (Franmcia) N 224:33-43. 1936.

Se presenta un informe del cultivo del café en el distrito de Klouto
y Atakpamé en Togo, con notas breves sobre las plagas que lo
atacan. Las mas importantes son: Bixadux sierricola y Stephanoderes
hampei, ésta se desarrolla de huevo a adulto en un mes, y los adultos
viven 2-3 meses, y es mas abundante en la estacién lluviosa.

(48)

ASPECTOS GENERALES. AMERICA (7Mci9H)

ESSIG, E. 0. Family Sclolytidae (Stephanoderes hampei). In: College

Entomology. New York, Macmillan Co., 1942. pp. 603-608.

Se presentan datos comunmente conocidos sobre la morfologia y habitos
de la broca del café Hypothenemus hampei. En este libro, cabe re-
saltar que equivocadamente indican que la broca del café es origina-
ria de las zonas tropicales de Suramerica, y gue fue desde este
continente que se expandid a otras regiones cafeteras del mundo.
Es muy importante llamar la atencidn que la plaga puede ser atacada
cuando sale de los frutos; es el momento de utilizacién de los insec-
ticidas.

El insecticida comunmente usado es el BHC 1%, producto vendido con
varios nombres comerciales; la cantidad indicada es de 40 a 45 K.
para espolvorear mil cafetos, siendo necesarias dos aplicaciones
con intervalo de 20 dias. Este espolvoreo debe ser ejecutado por
la mafiana y no al fin de la tarde cuando hay menos viento. En su
ejecucidn pueden usar desde miquinas manuales, aviones y helicopte-
ros.
(49)

GONZALEZ, R. H. Introduction and spread of agricultural pest in Latin
America: Analysis and prospects. Boletin Fitosanitario de la FAD
(Italia) 26(2):41-52. 1978,



El autor discute los origenes de las principales plagas de cultivos
en Latinoamerica, particularmente aquellas introducidas mas reciente-
mente, su distribucitn, métodos para su control y casos selectos
del impacto socio-econémico de su introduccién y diseminacidn.
Se tratan con detalle entre otrast Ceratitis capitata, Dacus y Anas-
trepha spp., Hypothenemus hampei, etc.

(50)

HAMBLETON, E. J. Plaga de insectos que atacan el café en la América
Latina. El Café de E1 Salvador (E1 Salvador) N° 198:949-956. 1947.

El presente reporte solo hace mencitn de las principales plagas
del cafeto. Respecto a la broca hace un recuento de su origen y
diseminacidn hasta llegar al Brasil, se describe su biologia y las
medidas de control natural.

(51)

LAVABRE, E. M. Mision con objeto de evaluar los problemas fitosanitarios
del cafeto en América Central (Costa Rica, México, Guatemala); octu-
bre de 1979. s. l., s. e. 1979. 44 p.

La situacidon fitosanitaria ha parecido sana en las zonas visitadas.
Econémicamente y por ahora las dificultades suelen provenir més
bien de la insuficiencia de cuidados en las plantaciones: exceso
de sombra, densidades insuficientes, material vegetal heterogéneo
en cuanto a la edad, competencia de las plantas adventicias. La
roya (Hemileia vastatrix) y el picudo de los granos (Hypothenemus
hamEei). recientemente introducido, se hallan bien establecidos:
la primera en Nicaragua, el segundo en Guatemala y en México. Otros
pardsitos del cafeto: el minador de la hoja (Leucoptera coffeella);
los nematodos Pratylenchus coffeae y Meloidogyne exigua. Problemas
nuevos: la desecacitn de cafetos siguiendo atagues de cochinillas (Ce-
rococcus sp.?); el "Mal de Vifas" que afecta las raices.

(52)
ASPECTOS GENERALES. AMERICA DEL NORTE (7Mci9Ha)
ASPECTOS GENERALES. MEXICO (7Mci9Hac)




ALARMA en México: aparece la broca del cafeto. El Café de Nicaragua
N°® 320:14. 1978.

Se manifiesta la alarma de los caficultores de Veracruz, México
ante la aparicidén de la broca del cafeto.
(53)

INSTITUTO MEXICANO DEL CAFE. GARNICA, \Veracruz (México). Broca del
grano del café (Hypothenemus hampei). México, SARH, 197B. p. v.

Este folleto trata sobre la historia, la descripcién del insecto
y los daflos gue causa al café, asi como también en el beneficio. (54)

LIMON B., B. La broca del café. Tierra (México) 27(10):752-753. 1972.

Se proporcionan datos sobre la broca del café Hypothenemus hampei
a los caficultores mejicanos. Se describe brevemente la morfologia
del insecto, los daffos que causa a los granos y las pérdidas econdmi-
cas.

Se indican las medidas preventivas para evitar el ingreso de la
plaga a los cafetales mejicanos.
(55)

TERDRE, N. Special report: México; record harvests are all very well,
but... Coffee and Cacao International 10(5):11. 1983.

Entre varios aspectos de la produccion cafetera mexicana que se
mencionan, se indica la labor reguladora de los precios internos
del grano por parte de INMECAFE. Se informa gque la roya del cafeto
Hemileia vastatrix ya afecta a 75.000 hectireas incluyendo 67.000
en Chiapas; mientras que la broca ya ha sido detectada en 42.000
ha. del mismo estado.

(s6)

VILLASENOR L., A. La broca del café (Hypothenemus hampei Ferr.). Bo-
letin Quincenal Instituto Mexicano del Café (México) 14(232-233):3-
6. 1972,
También en: Café de Nicaragua N°s. 257-259:7. 1973.

Nota de extensibn sobre la historia, descripcién, naturaleza e impor-
tancia econdmica de los dafios que causa, y sobre control profilécti-
co, biolégico y guimico de H. hampei. Se recomienda el mejoramiento
y la liberacidon de los enemigos naturales de la plaga Prorops nasuta



y Heterospilus coffeicola, aparte de aplicaciones de BHC, toxafeno,
folidol, aldrin o dieldrin cuando aparecen las hembras y antes de
gue empiecen las posturas de huevos, lo cual ocurre durante la noche.

(57)
ASPECTOS GENERALES. AMERTCA CENTRAL (7Mci9Hb)
ASPECTOS GENERALES. GUATEMALA (7Mci9Hba)

LA BROCA del cafeto: alarma en Palin por plaga. Revista Cafetalera

(Guatemala) N° 195:26-27. 1980.

Se manifiesta la preocupacidén de los caficultores de Palin, Guatema-
la, por no disponer de- los recursos econdmicos necesarios para el
combate de la broca del cafe?

(s8)

COMISION NACIONAL PARA LA DEFENSA CONTRA LA BROCA. GUATEMALA. Campafia

para el control de la broca dl fruto del café Hypothenemus hampei
Ferr. GCuatemala, 1973. 11 p.

Se presentan los objetivos de la institucidn cuya sigla es CAMBROCA.
Se hace un resumen de los trabajos realizados y expone brevemente
los aspectos sobre los cuales se trabajarédn en adelante.

(59)

inagurado invernadero para deteccidn de la broca. Revista Cafetalera
(Cuatemala) N° 268:8-10. 1986.

El objetivo de este invernadero es apoyar la investigacién de campo
en Guatemala, mediante estudios sobre biologia, ecologia y habitos
de las principales plagas del café; asi como desarrollar métodos
de control eficiente que puedan ser aplicados por los caficultores
guatemaltecos y centroamericanos.

También, se proyecta realizar estudios sobre seleccidén de productos
insecticidas con fines de pos-evaluacién en experimentos de campo,
y sobre todo, estudios acerca del ciclo biolégico de la broca Hypo-
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thenemus hampei en varias condiciones de factores abibticos. Se
quiere, también, estudiar los patbgenos y pardsitos de la broca
traidos desde su lugar de origen.

(60)

GONZALEZ M., A. Informe de la visita a Guatemala con motivo de la fil-
maci6n de algunas escenas para el documental educativo sobre la
Broca del fruto del cafeto (Hypothenemus hampei Ferr.) - Octubre
28 a noviembre 9/1985. Bogotd, Federacidon Nal. de Cafeteros de
Colombia. Gerencia Técnica, 1985. 10 p. (Fotocopia).

El informe contiene informacidn sobre las observaciones del ataque
de la broca del cafeto en Guatemala, la experiencia del pais en
el manejo de la plaga, las investigaciones que se adelantan actual-
mente y bibliografia de los documentos publicados por ANACAFE.

(61)

HERNANDEZ P., M. Los escolitidos como plaga de importancia en el café.
Revista Cafetalera (Guatemala) N® 1589:7-13. 1876.

Se realiza una revisidn de literatura sobre Xylosandrus, Xyleborus,
Plagiohamus, Apate monachus, DOryocoetiops coffeae, Cryptocarenus
lepidus, Hypothenemus.

Se indica la importancia de los escolitidos como plaga del café,
la cual radica en estos aspectos:

1. Constituye un grupo muy numeroso con mas de 700 especies.
2. Son especies muy ubiquitas.

3. Tienen una gran capacidad de adaptacién al ambiente, sobre todo
en los trdpicos.

4, E1 dafio que provoca pasa desapercibido en su estado incipiente
y aln en grados avanzados de parasitismo.

5. Sus hé&bitos son muy peculiares y aunque su taxonomia progresa
notablemente, su biologia es bastante desconocida.

6. Su parasitismo, que puede mantener sus estados ocultos, hace
mas dificil su deteccién, estudio y control.

7. Su condicion de polifagos con poca o casi ninguna selectividad
de hospederos.

Se identificaron 7 especies diferentes dentro de dos géneros de
material hallado en café de Guatemala, de los cuales solo una especie



(Hypothenemus hampei) penetra en el fruto, se alimenta y reproduce
dentro de éste provocando la destruccién parcial o total, las demés
especies solo perforan la pulpa abandonando luego el orificio inicia-
do. Las siete especies son:

Dinoderes minutus (Fabricus); Hypothenemus eruditus (Westwood);
Hypothenemus setosus (Eichnoff); Hypothenemus crudiae (Panzer);
Hypothenemus hampei (Ferrari); Hypothenemus obscurus (Fabricus);
Hypothenemus seriatus (Eichoff).

(62)

HERNANDEZ P., M.; SANCHEZ DE L., A. La broca del fruto del café. Guate-
mala, Anacafé, 1972. 72 p. (Boletin N® 11).

Este boletin se refiere a varios aspectos de Hypothenemus hampei,
que ataca los frutos de café (Coffea spp) en Guatemala. Estos aspec-
tos son: historia, distribucidn geografica, A&rea infectada, impor-
tancia econdmica, tipo de dafio, taxonomia y ciclo de vida. Se pre-
sentan insecticidas contra el insecto, haciendo recomendaciones
para su control. Se hace una breve exposicibn del control biolégico
de la plaga en Africa con los siguientes insectos: Prorops nasuta,
Cephalonomia stephanoderis y Heterospilus coffeicola.

(83)

PELLECER L., F. La broca del café. Revista Cafetalera (Guatemala)
N° 118:17-18. 1972.

Breve reporte de la broca H. hampei, detectada por primera vez en
Guatemala en 1970-71: Taxonomia, morfologia, biologia, dafio, control
profiléctico; biolégico (avispa de Uganda) y quimico (dieldrin,
aldrin), 6 aspersiones con DDT; bisulfito de carbono o bromuro de
metilo para fumigacién en bodegas herméticamente cerrados.

(64)

ASPECTOS GENERALES. EL SALVADOR (7Mci9Hbb)

MENENDEZ C., DE J. Broca del grano de café, Hypothenemus hampei. San
Salvador (El1 Salvador), Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 1982.
18 p.
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Folleto de caracter divulgativo conteniendo los siguientes aspectos
sobre la broca del café Hypothenemus hampei:

- Biologia de la plaga
- Antecedentes e importancia econdmica
- Nombres comunes, taxonomia y sinonimia
- Formas de identificacidn del insecto
- HAbitos y aspectos ecolégicos
- Caracteristicas de la metamorfosis del insecto
- Ciclo biolégico y diseminacidn
- Plantas hospedantes
- Falsas brocas
- Formas de infestacidn
- Métodos de rastreo
- Medidas de control y de cuarentena
(85)

OFICINA DEL CAFE. SAN JOSE (COSTA RICA). La broca del cafeto y su impor-
tancia. In: . Informe de la gira por El1 Salvador, Guatemala
y México. San José&, 1984. pp. 16-25.

De las observaciones realizadas en cafetales infestados por la broca
del café Hypothenemus hampei en El Salvador, Guatemala y México,
se realiza un informe indicando los dafios ocasionados por el insecto
en los frutos. Se mencionan los estados biolégicos de la plaga:
huevo, larva, pupa y adulto. Se dan indicaciones para el reconoci-
miento de la plaga, como también, se indican los medios de propaga-
cién. Se concluye recomendando medidas de control.

(66)

ASPECTOS GENERALES. HONDURAS (7Mci9Hbc)

ARIAS G., E. La broca del fruto del cafeto Hypothenemus hampei). Tegu-
cigalpa, Secretaria de Recursos Naturales, 19739. 43 p.

Se incluye informacibén sobre la broca del cafeto basada en trabajos
realizados en Brasil, Guatemala y Uganda. Se tratd los siguientes
aspectos en relacidn a esta plaga: 1) antecedentes; 2) taxonomiaj



3) biologia; 4) importancia econémica; 5) control; 6) existencia
de la broca en Honduras y actividades desarrolladas para su combate.
(67)

OLSON, F. J. Coffee berry borer: Honduras; review and recommendations
July 17 - August 11, 1979. s. 1., s. e., 1979. 12 p.

Los objetivos de la misién fueron: 1) evaluar los programas de
combate a corto plazo y cuarentenarios contra la broca en Honduras;
2) colaborar en el desarrollo de un programa de reconocimiento en
las areas libres de brocaj 3) ofrecer recomendaciones para la conti-
nuidad de medidas de combate quimico, cultural y biolégico de esta
plaga.

(68)

ASPECTOS GENERALES. NICARAGUA (7Mci9Hbe)

MORALES, E. La broca del café; qué es y sus efectos. Café de Nicaragua
251(7):9-11. 1972.

También en: Agricultor Costarricense (Costa Rica) N° 30:344-347.
1972.

Se trata sobre el origen, ciclo de vida y oviposicién de Stephanode-
res hampei. Sintomatologia en cada estado de desarrollo. Medios
de dispersion. Inhabilidad de S. hampei para reproducirse fuera
de los granos de café, aunque en el estado adulto puede vivir en
otras plantas hospederas. Revisién de las diferentes técnicas de
control, principalmente por sustancias.

(69)
ASPECTOS GENERALES. CARIBE (ISLAS) (7Mci9Hc)
ASPECTOS GENERALES. HAITI (7Mci9Hcg)




BONNEFIL F., L. Le scolyte des cerises de café (Stephanoderes hampei
Ferr.). Bulletin Agricole (Haiti) 3(4-5):12-17. 1954.

El barrenador de la cereza de café (Stephanoderes hampei) es una
plaga que causa muchos destrozos en los cafetales de Haiti. Pasa
por cuatro ciclos de vida: huevo, larva, pupa y adulto. En el pre-
sente trabajo se describe cada uno de estos ciclos; la forma de
ataque, la importancia econdmica del insecto y las medidas de comba-
te.

(70)

MENDES, L. O. T. A broca do café nao ocorre em Haiti. Revista do Ins-
tituto do Café (Brasil) 14(148):549-551, 1939.

Nota aclaratoria acerca de un informe producido por el sefior Carlos
E. Chardon, jefe de la Misién Agricola Portorriquefia, al gobernador
del departamento del Valle del Cauca (Colombia) en 1830, previniendo
acerca de ciertos problemas fitosanitarios existntes en Haiti.

El informe en sintesis dice:

"Ademéds del Hemileia, hay otras plagas que por estar en paises cer-
canos, constituyen una amenaza para la industria cafetera colombiana.

Me refiero al taladrador del grano del café, Stephanoderes coffeae.
Este insecto que ataca el grano de café cuando estd en la planta
y lo barrena, ha producido graves dafios en el estado de San Pablo
en el brasil. Hace tan sblo pocos meses se introdujo en Haiti
en sacos usados que venian del Brasil y fueron enviados a Haiti
para usarse nuevamente. La presencia de esta plaga en Haiti es
una seria amenaza para Colombia, pues estd casi a las puertas de
la Costa Atlantica".

No podemos acabar esta breve resefia sobre las enfermedades y plagas
del café, sin llamar la atencidn, y aqui deseamos dar la voz de
alerta al Ministerio de Industria, y a la Sociedad Nacional de Cafe-
teros, de que hay gue estar siempre en guardia contra la importancia
de nuevas enfermedades del exterior las cuales podrian traer 1la
ruina, a los cafetales de Colombia. El Hemileia se encuentra espar-
cido por todos los paises cafeteros del viejo mundo, mientras que
el insecto taladrador del grano, Stephanoderes coffeae que tanto
dafio ha ocasionado en el Brasil, ha aparecido recientemente en Haiti,

es decir, casi a las puertas de la Costa Atlantica de Colombia.

En consulta realizada por el Instituto Agronémico de Saoc Paulo al
Servicio Nacional de la Produccién Agricola de Haiti se verificd
que la broca del café, hasta esa fecha no existia en Haiti.

(71)
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ASPECTOS GENERALES. JAMAICA (7Mci9Hch)

COWDEN, R. L. Coffee berry borer-Jamaica: findings and recommendations.
s. 1.3 s. 24, 1978, 23 p.

Se ofrece informacién sobre la consultoria realizada para el combate
de la broca en Jamaica, en la cual se incluyb aspectos sobre cultivo
y procesamiento del café, biologia de la broca y cronologia de la
plaga en Jamaica. Propone un programa a desarrollar en tres fases:
1) investigacién de campo de areas no afectadas, con el fin de deter-
minar si la plaga se ha diseminado a &reas libres de broca y estimar
el nivel de infestacidn en 4reas con broca; 2) sanidad postcosecha
para obtener una reduccién drastica del nlmero de broca, reducir
la posibilidad de que la broca encuentre plantas hospederas en una
plantacién de café y realizar la reduccién de la plaga antes del
periodo de floracién del café, y 3) programa preventivo de combate.
(72)

REID, J. E. Distribution of the coffee berry borer (Hypothenemus hampei)
within Jamaica, following its discovery in 1978. Tropical Pest
Management 29(3):224-230. 1983.

La broca del cafeto (H. hampei) se detectd por primera vez en Jamaica
en 1978, cuando se preparaban los granos de la cosecha de 1977 para
la exportacion. Se efectud una inspeccidn de la isla entre junio
y diciembre de 1978 para establecer la distribucién de la plaga.
El dafio en frutos de café cosechado se estimé en un rango de O a
85%. Por evaluaciones preliminares, se calculd una pérdida minima
de 210,090 kg. Se discuten los factores que pueden contribuir a
la diseminacién de la plaga. Se menciona gue deberian implementarse
medidas de control para evitar la diseminacién de la plaga, asi
como un mejoramiento radical en el manejo del cultivo, uso racional
de quimicos y eliminacién de hospedaderos silvestres.
(73)

ASPECTOS GENERALES. PUERTO RICO (7Mci9Hc j)




BERGAMIN, J. A broca do café em Porto Rico? Boletim da Superintenden-
cia dos Servicos do Café (Brasil) 21(233):340. 1946.

Se cuestiona al autor sobre la informacién dada por €l y aparecida
en el "Annual Report" de la Estacién Agricola Experimental de la
Universidad de Puerto Rico, en el que se informan sobre infestaciones
de H. hampei en Coffea excelsa.

(74)

ASPECTOS GENERALES. TRINIDAD Y TOBAGO (7Mci9Hcm)

JERVIS, T. S. The cultivation of Robusta coffee in Trinidad. Journal
of Agricultural Society (Trinidad, Tobago) 56(4):577-585. 1856.

El autor considera que el café ardbica no tiene futuro econémico
en Trinidad. El1 Café Robusta deberia eventualmente jugar un papel
secundario respecto al cacao.

De acuerdo con los resultados obtenidos en Uganda, la variedad erecta
de Robusta en plantaciones, proporciond mejores rendimientos que
otros tipos de café. Hay, sin embargo, suficiente reserva aln para
fomentar el cultivo de Robusta en Trinidad. El cultivo del café
en Trinidad est4d libre de la broca del cafeto (Stephanoderes sp).
Se discuten diferentes métodos de cultivo.

(75)

ASPECTOS GENERALES. AMERICA DEL SUR (7Mci9Hd)

ASPECTOS GENERALES. GUAYANAS (7Mci9Hdb)

MENDES, L. O. T. Tambem na Guiana Holandesa nao ocorre a broca do café.
Revista do Instituto do Café (Brasil) 14(149):664-665. 1939.
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Se trata de una nota aclaratoria sobre el equivoco de la existencia
de la broca de café Hypothenemus hampei en la Guayana Holandesa en
1925. Ocurrid gue se confundié a Stephanoderes plumeriae (Norrdl)
que ataca los granmos negros, que no han sido cosechados de los cafe-
tos, con Stephanoderes hampei.

También en 1935, se confundié, en el mismo pais, a Stephanoderes
seriatus sinénimo de Stephanoderes plumeriae con S. hampei.

ASPECTOS GENERALES. ECUADOR (7Mci9Hde)

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES DE CAFE-CENICAFE. CHINCHINA (COLOMBIA).

Informe del viaje a Cantdn Santo Domingo de Los Colorados, Provincia
Pichincha (Ecuador). In: BENAVIDES G., M.; CARDENAS M., R.; AREVALO,
H. Curso sobre la broca de la cereza del cafeto Hypothenemus hampei
(Ferrari 1867) (Realizado en Sandond (Narifio), agosto 25-27 y en
La Unién (Narifio), agosto 28-30, 1986). Chinchind, Centro Nal. de
Investigaciones de café, 1986. p. v.

En este informe se detallan las actividades realizadas en el Ecuador
con el fin de establecer la presencia de la broca del café Hypothene-
mus hampei en el Canton de Santo Domingo, haciendo una descripecidn
general del estado y manejo del cultivo, terminando con una serie
de recomendaciones para impedir la diseminacién de la plaga.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS-INIAP. QUITO (ECUADOR). La

broca del café (Hypothenemus hampei). Quito, Ministerio de Agricultu-
ra - GTZ, 1986. 47 p.

Existe en la actualidad 429.609,47 ha de cultivo de café en el Ecua-
dor, pertenecientes a 129.812 caficultores, siendo el café uno de
los principales productos de ‘exportaciéon de este pais. La exporta-
cion asciende 1,2 millones de sacos de 50 kg lo gue representa un
74% de la produccién. Actualmente, las areas infestadas por la broca
abarcan aproximadamente 2.000 ha, situadas en la zona sur del pais.

La broca también es conocida como barrenillo o escolitido del grano.
Esta plaga es originaria del centro del Africa. En 1901 es citada
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en Gabdén, en 1808 en Uganda, en 1909 en Java; desde 1813 existe en
el Brasil. En América Latina se cita primero (fuera del Brasil),
en 1962 en Perli, en 1971 en Guatemala, en 1977 en Honduras, en 18978
en Jamaica, en 1978 en Bolivia, en 1980 en México, en 1986 en Ecuador.

Como hospedantes alternos (donde el insecto no completa su desarro-
1lo) se citan los frutos de los géneros Tephrosia, Crotalaria, Cen-
trosema, Leucaena glauca, Hibiscus, Rubus, Dialium lacourtina, Ca-

janus cajan.

Se describen los estados biolégicos de la plaga (huevo, larva, pupa,
adulto).

La broca tiene semejanza con Hypothenemus obscurus, Xylosandrus
morigerus y Araecerus fasciculatus. En este folleto se mencionan
las caracteristicas de cada uno para diferenciarlos.

Se hace una descripci6n de los dafios, siendo los principales:

- Calda de frutos verdes atacados

Pérdida de peso de los frutos atacados

Cafés vanos, de poco peso y mala calidad
Disminucién apreciable en los rendimientos x cosecha
Rechazo como producto de exportacion

Se mencionan las clases de pérdidas econdmicas de acuerdo al por-
centaje de infestacién.

Se describen los ciclos de vida: proporcién de sexos, apareamiento,
perfodo de preoviposicién, oviposicidén, duracién de los estados
de desarrollo, longevidad de los machos, generaciones anuales. Se
mencionan los aspectos ecolbgicos en los cuales se desarrolla el
insecto con mayor o menor grado.

Se exponen los antecedentes bio-ecolbégicos en el Ecuador, observados
en el desarrollo de la broca, como también los enemigos naturales
de la plaga constatados en este pais.

Finalmente, se presentan las medidas de control cultural y quimico

que se estan utilizando en el combate del insecto.
(78)

PALIZ S., V. La broca del fruto del cafeto (Hypothenemus hampei Ferrari).
Quevedo (Ecuador), INIAP. Estacién Experiental "Pichilingue", 1982.
19 p. (Comunicacién Técnica N° 2).




Se describe la broca del fruto del cafeto, Hypothenemus hampei, en
los siguientes aspectos: taxonomia, distribucién y origen; ciclo
biolégico y morfologia; hibitos y dafios; control cultural, biolégico
y quimico. Se incluye, ademds, informacién sobre muestreo para cono-
cer el grado de infestacién. Se aconsejan medidas para el tratamien-
to de semillas.

(79)

ASPECTOS GENERALES. PERU (7Mci9Hdf)

INGUNZA S., M. A. DE. La broca del cafeto Hypothenemus hampei (Ferrari,
1867) (Col: Ipidae) en el Perli. Revista Peruana de Entomologia 7(1):
88-98. 1964.

Se presenta una breve reseffa del descubrimiento de Hypothenemus
hampei en el Perl, en 1962 y las medidas tomadas para su control.
El pardsito Prorops nasuta fue traido del Brasil en diciembre y libe-
rado cerca a Satipo, sitio de infestacién inicial, pero no se estable-
ci6. A pesar del uso de BHC y de la imposicién de restricciones,
en el movimiento de café en el &rea, la infestacién se generalizd.
Mas tarde en 1965, se reportd infestacidn en toda el 4rea del Valle

de Chanchamayo y alrededor de Perené.
(80)

LANDAZURI, E. S. El gorgojo de la cereza del café. Café Peruano (Perl)
1(3):13-14. 1963.

Seria muy dificil calcular con exactitud los dafios ocasionados por
el gorgojo en la produccidon de café, pero sus estragos se traducen
en la produccidén y en la comercializacién. Se presentan las diferen-
cias entre Hypothenemus hampei e Hypothenmemus obscurus (falso gorgo-
jo); asi como los factores que influyen en la infestacion como son:
sistema de cultivo, topografia, maduracién y cosecha, y lluvias.
Las recomendaciones para su control cultural, quimico y biologico
se explican brevemente.

(81)



LICERAS Z., L. La broca del café. Tingo Maria, Universidad Agraria
de la Selva, 1969. (Hoja plegable).

Se menciona que la broca del café Hypothenemus hampei; se encontrd
por primera vez e el Per( en 1962 en Satipo Depto. de Junin. Actual-
mente se encuentra distribuida en varios departamentos.

Se mencionan los dafios gue causa en los frutos y algunos aspectos
biolégicos del insecto. Se advierte que no se debe confundir a
la broca Hypothenemus hampei con la "falsa broca" Stephanoderes
seriatus que ataca los granos secos por los costados. Acerca del
control se mencionan las medidas: de repase, de control bioldgico
con la avispa de Uganda Prorops nasuta, de control quimico con BHC.
Se indican algqunas medidas preventivas.

(82)

EL PERU al borde de su catastrofe cafetalera. NMensajero Agricola (Per(l)
N°® 153:38-40. 1962,

A finales de 1962 un é4rea de alrededor de 4.000 ha de Satipo al
este del Per( fue encontrada con infestaciones de la broca del cafeto
(ﬁ. hamgei). En América Latina, la broca solo ha side encontrada
en Costa Rica, El Salvador y Brasil (segin este articulo).

El Ministerio de Agricultura del Per(} ha dictado una serie de medidas
para evitar la diseminacidén de la plaga a otras 4reas del pais.
(83)

RESENA de la historia de Hypothenemus hampei (Stephanoderes) Ferr. en
el Perl. In: REUNION Internacional sobre la broca del café, 1.
Informes y Documentos. Lima, enero 20-26 de 1964. Lima, IICA,
1964. 12 p. (Documento presentado por la delegacién peruana).

En septiembre de 1962, el Ing. Héctor Garayar constatd la presencia
de la broca del café Hypothenemus hampei en Satipo, Perl. En noviem-
bre fue confirmada su identificacién por EE.UU. y por Brasil. Pos-
teriormente, el técniceo brasilefo Sylvio Franco do Amaral identificd
la existencia de un pequefio foco, cercano a una planta de beneficio.
Este foco fue erradicado por destruccién de las plantas infestadas
y aplicacion masiva de BHC. En tiempo reciente (1963) se han encon-
trado nuevos focos los cuales fueron tratados con BHC, repase Yy
destruccidon de frutos.

Se cree que la plaga fue introducida en semillas traidas clandesti-
namente desde el Brasil.



En octubre de 1962, por disposicién legal se prohibia la movilizacién
de granos y se imponia su fumigacién asi como la de sacos vacios.
En enero de 1963, la plaga fue declarada "plaga nacional" prohibien-
do la movilizacién de plantas y sus partes como frutos procedentes
de zonas infestadas. El café pergamino saldria de estas zonas previa
fumigacion.

A principios de 1963, se realizd la colonizacién del parédsito de
la broca la avispa de Uganda Prcrops nasuta con el fin de iniciar
el control bioldgico de la plaga. En octubre de 1963 se encontraron
algunos especimenes de Prorops lo que fue un indicio alentador de
la adaptaci6n de la avispa a ese ambiente. También se observd la
existencia de Beauveria bassiana.

En el control quimico se us6 el hexacloruro de benceno al 1%, también
se ensayaron el endrin, el dilan, folithion, folidol, ethion vy
thiodan. El endrin fue el que presentd mejores resultados, el hexa-
cloruro de benceno se presenta como el segundo insecticida en orden
de eficacia.

(84)

ASPECTOS GENERALES. BRASIL (7Mci9Hdm)

BERGAMIN, J. A broca do café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867). Bo-
letim da Superintendéncia dos Servicos do Café (Brasil) 19(214):1384-
1393, 1944; 20(215):6-14, 1945; 20(216):157-165. 1945; 20(217):285-
293, 1945; 20(218):394-403, 1945; 20(219):542-551. 1945; 20(220):
654-660. 1945; 20(221):749-754. 19453 20(222):848-855. 1945;
20(223):971-978. 1945,

La broca fue observada por primera vez en Africa (Gabon) en 1901.
Fue introducida en Java en 1909 y en Sumatra en 1917. En 1913 el
Instituto Agronémico del Estado de S. Paulo, en Campinas, recibib
del Congo Belga semillas de café para siembras. En esas semillas,
seguramente, habia broca y fue, sin duda, en ese café que la broca
fue introducida en los cafetales paulistas. De Campinas, se disemind
por todo el Estado. Penetré al norte de Parand y a los Estados
de: Minas Gerais, Rio de Janeiro y Espiritu Santo.
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La relacién de sexos es de 1 macho por 89,75 hembras. La cbHpula
es efectuada en el interior del fruto. La evolucién completa, de
hueva a adulto, varia de 21 a 66 dias. La evolucidén media a 22°C,
se verificd en 32 dias. La longevidad de las hembras varia de 81
a 282, con una media de 156,6 dias. 1la fecundidad media es de 74
huevos, la minima de 31 y la méxima de 119.

La broca produce 7 generaciones pnr afio, sin interrupcibn. De enero
a julio-agosto, se completan de 4 a 5 generaciones.

Dentro de todns los métodos de control, el repase es el mas importan-
te y el Gnico que, aislado, puede dar resultados satisfactorios,
le sigue el control bioldgico, que ha sido bueno en determinada
regidon del Estado.

El clima de esa regidn (Campinas), debe haber sido méas favorable
al establecimiento del parédsito de la broca - la avispa de Uganda;
los demis medios no ofrecen probabilidad de eficiencia si son practi-
cados aisladamente, es decir sin el repase.

(85)

BERGAMIN, J. A broca do café no Brasil. Boletim da Superintendencia
dos servicos do Café (Brasil) 33(382):21-22. 1946.

La broca del café, Hypothenemus hampei, fue denunciada por primera
vez en el Brasil en 1922 y confirmada en 1924. E1l ataque se inicid
en Campinas, parece que fue introducida en 1913 en semillas importa-
das desde Java o del Congo o de las dos regiones al mismo tiempo.
De Campinas se extendid a zonas concéntricas del Estado de Sao Paulo.
Hasta 1930 el avance fue lento debido a las medidas de control.
Después de los afios 30, después de la crisis del café y del abandono
de los cultivos, la broca avanzdé a casi todos los municipios paulis-
tas y penetrd en zona de Minas Gerais limitrofe. con Sao Paulo.
En 1939 alcanzé algunos municipios de Parand. Seguidamente, algunos
municipios fluminenses (Rio de Janmeiro) y del sur de Minas Gerais

fueron severamente infestados. De Rio de Janeiro, la broca past
a Espirito Santo en 1944 a 1845. En Bahia fue encontrada entre
1946 y 1947. en 1857 se reporté la presencia de la broca en Ceara.
El principal medio de infestacién fue el traslado de semillas sin
las precauciones debidas.

(86)

CALIL, J. Combate a&s principais pragas do cafeeiro. Boletim da Superin-
tendencia dos Servicos do Café (Brasil) 35(402):10-12. 1960.
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Recomendaciones para el cafetalero en el estado de Sao Paulo, Brasil.
La broca de la cereza y el minador de la hoja se pueden controlar
con BHC. Contra la escama verde se deben usar emulsiones de aceitej
contra los coccidos de las raices, un insecticida sistémico, contra
Cerococcus diazinon o malathion.

(87)

CASTRO, J. B. DE. Cafezais do Parani; o combate 4 broca e a outras
pragas. Suplemento Agricola (Brasil) 8(380):8-9. 1962.

Se hace un estudio breve del tipo de caficultura del Parand (Brasil).
Se mencionan métodos de control de la broca. Aconseja sobre practi-
cas de cultivo mis actualizadas y tecnificadas.

(88)

COMISSAO DE ESTUDD E DEBELLACAD DA PRAGA CAFEEIRA. SAO PAULO (BRASIL).
Regulamento com as alteracoes aprovadas pelo decreto N° 4041, de
16 de abril de 1926. Sao Paulo, Secretaria da Agricultura, 1926.
23 p. (Publicacao N° 1B).

Alteraciones oficiales acerca de la conformacién y funciones de
la "Comissao de Estudo e Debellacao da Praga Cafeeira" existente
en el Estado de Sao Paulo (Brasil) con motivo de la presencia de
la broca del café Hypothenemus hampei. Estas alteraciones se refie-
ren especificamente a los siguientes puntos:

Direccidn y sus dependencias

- Funciones del jefe de servicio

- Funciones de los auxiliares técnicos

- Funciones del inspector fiscal

= Funciones de los inspectores regionales

- Secciones anexas

- Notificaciones

- Repases

- Transito de productos contaminados o susceptibles de diseminar
. la plaga.

- Expurgo

- Sanciones

- Disposiciones generales

(89)

FONSECA, J. P.; AMANTE, E. A entomofauna do cafeeiro. Revista de Agri-
cultura (Brasil) 48(4):135-147. 1973.



Se enumeran los insectos del café y de otras plantas comunmente en-
contradas en plantaciones de café en Brasil. Se resalta la presencia
de la broca del café Hypothenemus hampei y los dafios que causa.

(90)

HAMBLETON, E. J. Stephanoderes hampei (Ferr.) aparece no Estado de Minas
Gerais. Revista de Entomologia (Brasil) 2(3):384. 1832.

Se informa sobre la presencia de la broca del café Hypothenemus hampei
en varias fincas del Estado de Minas Gerais, Brasil.
(91)

MARICONI, F. A. M. Pragas de cafeeiro. Boletim da Superintendencia
dos Servicos do Café (Brasil) 33(367):8-12. 1957.

Primero de una serie de articulos en que se discuten las principales
plagas del café en el Brasil. Se enumeran 26 y serédn tratadas suce-
sivamente en las siquientes ediciones del boletin. Se enumeran tam-
bién los insecticidas mas conocidos y los requisitos gque debe llenar

un buen fumigante.
(92)

MONTEALEGRE, M. R. La broca del café (Stephanoderes hampei (Ferr)).
Café de Nicaragua 5(52):3-7. 1949.
También en: Suelo Tico (Costa Rica) 1(8):477-4B0. 1949.
Café de E1 Salvador (El Salvador) 19(214):1235-1238. 1849.
Boletin del Comité Nal. del Café en Honduras 3(17-19):704-
705. 1948,

En este articulo se discuten los efectos que sobre la caficultura
brasilera ha tenido la broca del cafeto; los dafios que ocasiona en
los frutos y de manera general los habitos del insecto. Posterior-
mente se discuten las medidas de tipo biolbgico que implementd el
Brasil sin lograr buenos resultados y la aplicacién de productos

quimicos como (nica medida de control efectivo.
(83)

NEIVA, A.; LIMA, A. M. DA C.; ANDRADE, E. N. DE. Relatorio da Comissao
Técnica sobre a broca do café (Stephanoderes coffeae Hag.). Sao
Paulo, Secretaria de Agricultura, 1925. 11 p. (Comissao para o
Estudo e Debellacao da Praga Cafeeira. Publicacao N° 1).

Informe al Secretario de Agricultura del Estado de Sao Paulo sobre
la broca del café Hypothenemus hampei. De acuerdo a las averiguacio-
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nes realizadas hasta esa fecha habian pocas fincas cercanas a Campi-
nas (Brasil) que estaban infestadas por la plaga. Ya se menciona
que el insecto ataca unicamente a los granos del café, ya que no
se encontraron hospedantes diferentes.

(94)

PAMPLONA, A. Divulgacao, pelo cinema, dos metodos de combate & broca
do Estado de Sao Paulo. Sao Paulo, Secretaria da Agricultura, 1927.
104 p. (Comissao para o Estudo e Debellacao de Praga Caféeira.
Publicacao N° 18).

La produccion de la pelicula "La Broca do Café&" fue una labor dispen-
diosa y pormenorizada. Comienza con la biologia de la plaga, su
evolucidn desde el periodo larval hasta adulto, los dafios que causa
a las semillas. Muestra las diferencias entre el insecto Araecerus
fasciculatus e Hypothenemus hampei. Se indica la forma de propaga-
cidén y los métodos profildcticos de control. Acerca del combate
del insecto, se ensefia las formas de fumigaci6n y la aplicacibn
del bisulfuro de carbono en las céimaras de expurgo. Se muestra
el funcionamiento de los almacenes reguladores para determinar la
ubicacitn de las zonas infestadas.

(95)

PRAGAS do Café. Boletim da Superintendencia dos Servicos do Café 32
(357]:8—12. 1957.

Este es el capitulo inicial de una serie de articulos, en los que
se discuten las principales plagas gque atacan el café en el Brasil.
Se enumeran 26 de ellas y en cada uno de los articulos son tratadas
individualmente. Enumerando igualmente los diferentes productos
para el control y los requerimientos que debe satisfacer un buen
fumigante.

(96)

REIS, P. R.; 5s0UZA, J. C. DE; MELLES, C. DO C. A. Pragas dos frutos.
Broca do Café. Informe Agropecuaric (Brasil) 10(109):41-47. 1984.

Se presenta una descripcién del ciclo bioldgico de la broca (ﬂ.
Hampei), los daffos que causa y los sistemas de control cultural,
bioldgico y quimico asi como los hospederos mas comunes.

(97)

EL STEPHANODERES en el Brasil. Revista Cafetera de Colombia 3(28-29):
1049-1051. 1831.

45



En 1924 se descubrid la broca del café en cafetales del Estado de
Sao Paulo, Brasil. En este articulo se hace referencia a las medidas
adoptadas para su control.

(98)

TOFFANO, W. B.; CASTRO, A. F. P, DE; FIGUEIREDO, M. B. Programas do
Instituto Biologico, 1973/1974. 0 Biologico (Brasil) 39(10):253-
281. 1873,

Se presentan los programas de investigaciones a ser realizados en
los afios 1973 y 1974.

Acerca de la broca del café Hypothenemus hampei se relacionan estos
proyectos:

- Métodos para determinacién de residuos clorados.

- Residuos en granos de café provenientes de cultivos tratados con
varios insecticidas.

- Seleccidn de nuevos productos para el control de la broca y el
minador de la hoja.

- Estudio de 3 nuevos insecticidas en el control de la broca del
café.

- Estudio de dosis de "Fenthion" en el control de la broca.

- Determinacitn en laboratorio de la eficiencia del lindanoc (Gama
BHC) en comparacion con el BHC comln, aplicados por via seca vy
himeda, en la mortalidad de la broca del café.

- Ensayo de control de la broca con Etrofolan (carbamato) y Valexon
(fosforado).

- Estudios sobre criterio de levantamiento de poblacidn de broca.

(99)
ASPECTOS GENERALES. OCEANIA (7Mci9I)
ASPECTOS GENERALES. FIDJI (7Mci9Ib)




NEW Records. Fidji. Coffee. GQuarterly Newsletter. FAO Plant Protection
Committee for the South East Asia and Pacific Region 22(2-3):4.
1979.

Hypothenemus hampei fue observada taladrando los granos y los tallos
de plantas de C. arabica en las Islas Viti Lewu y Taveuni en Fidji.
Mis tarde se encontraron también H. pulverulentus y Xylosandrus

compactus.

(100)

ASPECTOS GENERALES. ISLAS DEL PACIFICO (7Mci9Ii)

PILECKI, A. Cultivo del cafeto en Polinesia Francesa. Informe de Mision
en septiembre - octubre de 1981. s. l., s. e., 1981. 63 p.

El cultivo del cafeto, que forma parte de los cultivos tradicionales,

se halla casi totalmente abandonado en beneficio de cultivos de
rendimiento rApido. Ha pasado a ser un cultivo silvestre que cuenta
con un material vegetal compuesto por Coffea arabica var. Typica
no seleccionada, sumamente vetusto y completamente abandonado.
El picudo del grano (Hypothenemus hampei) ataca violentamente las
cerezas del café, salvo en Tubuai (Australia). La produccién local
se ha limitado a 179,5 tn. en 1979, mientras que las importaciones
han ascendido a 250 ton. El autor se muestra optimista en cuanto
al posible resurgimiento del cultivo del cafeto en Polinesia France-
sa, a condicion de empezar con una unidad piloto pequefia de 30 a
50 ha, explotada lo mas econdmicamente posible y sin perder de vista
que el polinesio cultiva sus cultivos alimenticios, cultivos frutales
y practica la cria de un peguefio ganado y la pesca.

(101)

REODY, D. B. Preliminary list of pests and diseases of principal crops
in French Polynesia. Bangkok, FAO Plant Protection Committee for
the Southeast Asia Pacific Region, 1973. 5 p.

Se mencionan las principales plagas del café en la Polinesia France-
sa, entre las que se destacan Hypothenemus hampei (la broca del
café), Coccus viridis, Planococcus viridis y Scleroplastes rubens.

(102)
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ASPECTOS GENERALES. TAHITI (7Mci9Tia)

JOHNSTON, A. Stephanoderes hampei in Tahiti. Information Letters FAO
Plant Protection Comm. S. E. Asia N°® 23:4. 19B3.

La broca del café Hypothenemus hampei fue encontrada por primera
vez en Tahitl en febrero de 1963. Hasta el momento no se sabe que
el insecto haya llegado a otras islas de la Polinesia. Para preve-
nir su diseminacién a otras 4reas no infestadas del territorio,
se publicd un decreto restringiendo el movimiento del café y prescri-
biendo medidas de control, se publica su contenido.

(103)

BIOLOGIA Y ECOLOGIA (5A.5N7Mci)

ALONZO P., F. R. Aspectos ecolégicos de la broca Hypothenemus hampei
(Scolytidae:Coleoptera). In: . El problema de la broca
(Hypothenemus hampei Ferr.) (Col: Scolytidae) y la caficultura.
Aspectos relacionados con importancia, dafio, identificacion, biolo-
gia, ecologia y control. San José (Costa Rica), IICA-PROMECAFE,
1984. pp. 71-136.

El futuro de cualquier poblacidon de insectos depende, en el tiempo,
de la interaccién de las situaciones ecolbgicas imperantes, como
fuerza de seleccién y de la variabilidd genética disponible en la
poblacién, que a su vez representa el recurso de seleccidn. Estos
recursos son los que han permitido a la broca Hypothenemus hampei
(Ferr. 1BB67) infestar con éxito los diferentes paises a los que
eventualmente ha llegado.

Este trabajo constituye un compendio de los factores relevantes
de la ecologia de la broca. En éste se discute la influencia de
los factores abidticos del medio, tales como: altitud, temperatura,
precipitacién, humedad relativa, irradiacién y velocidad del viento.
Dentro de los factores bidticos de regulacidn se discuten: la in-
fluencia de las hospederas, el nivel de sombra, las hospederas resis-



tentes, algunos factores agronémicos de manejo, los enemigos biolégi-
cos y los factores endbgenos del insecto y del fruto. También se
abordan aspectos relacionados con mecanismos de dispersién, mecanis-
mos de seleccién de hospederas, la distribucidn espacial de la broca
y técnicas de muestrea.

Se informa ademis sobre la asociacién positiva entre el grado de
infestacion y los factores: densidad de sombra, temperatura y humedad
relativa.

Dentro de ciertos limites, existe asociacién inversa entre el grado
de infestacién y altitud a la que se encuentra el cafetal. Las
mayores infestaciones se registran a altitudes menores a los 900
metros sobre el nivel del mar y arriba de los 1600 el problema de
la broca practicamente no existe. La broca muestra consistentemente
mayor preferencia por infestar el tercio medio y luego el tercio
bajo de la produccidén de la planta. Se sugiere por lo tanto, para
estimar mejor la infestacién de la planta, colectar muestras de
frutos al azar del estrato medio y bajo de produccién de la planta.
Las poblaciones de broca son aln mayores en cafetales agronémicamente
mal manejados o semiabandonados.
' (104)

ALONZO P., F. R. Biologia de la broca del fruto del cafe. In:

El problema de la broca (Hypothenemus hampei Ferr.) (Col: Sculytmae)

y la caficultura. Aspectos relacionados con importancia, dafio,

identificaci6n, biclogia, ecologia y control. San José (Costa Rica),

IICA-PROMECAFE, 1984. pp. 45-69.

También en: LA BROCA y su control. Guatemala, IICA-PROMECAFE,
1983. pp. 42-47.
BENAVIDES G., M.; CARDENAS M., R.; AREVALO, H. Curso
sobre la broca de la cereza del cafe, Hypothenemus ham-
pei (Ferrari 1867). Chinching (Colombia), Cenicafé,
1986. p. v.

Aungue los insectos dentro de ciertos 1limites, modifican o adaptan
su biologia de acuerdo con las condiciones bidticas y abidticas
del medio, en beneficio de su supervivencia y capacidad de coloniza-
cién, todos sin embargo, muestran patrones generalizados, que son
importantes de conocer en su lucha contra ellos. La broca de la
cereza del café Hypothenemus hampei (Ferr.), por supuesto no escapa
a esta regla. Las investigaciones més detalladas sobre la biologia
de la broca del fruto del café parecen ser las realizadas en Uganda,
Java, Malaya, Ceyldn y el Brasil. Las observaciones biolégicas
en éstos y otros paises como Guatemala muestran considerable grado
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de congruencia. Las diferencias en longevidad de cada estado radican
esencialmente en la velocidad metabdlica del organismo, la cual
se ve muy afectada por las condiciones particulares de temperatura
y régimen de precipitacién que a su vez son influenciados por la
altitud.

El presente capitulo, tiene como objetivo recopilar informacién
relacionada con la biologia y comportamiento de la broca, con miras
a seffalar claramente el eslabdn mis débil para programar las alterna-

tivas viables de control.
(105)

BAKER, P. S. Some aspects of the behavior of the coffee berry borer
in relation to its control in Southern Mexico (Coleoptera, Scolyti-
dae). In: BENAVIDES G., M.; CARDENAS M., R.; AREVALO, H. Curso
sobre la broca de la cereza del cafeto Hypothenemus hampei (Ferrari
1867) (Realizado en Sandoni (Narifio), agosto 25-27 y en La Unidn
(Narifio), agosto 28-30, 1986. Chinchina, Cenicafé, 1986. p. v.

La broca del cafeto (Hypothenemus hampei) se introdujo a Mexico
en 1978 y desde entonces se ha extendido a la mayor parte de la
zona cafetalera del Soconusco en el Estado de Chiapas, México.
En el presente trabajo se presentan los resultados de estudios eta-
ecoldgicos realizados en esta zona durante mis de 2 afios. Los prin-
cipales resultados obtenidos son los siguientes:

1) Las hembras pueden volar durante periodos de hasta 22 minutos
libremente y de 100 minutos cuando se encuentran confinadas.

2) Durante el atague a la planta,las hembras tiendena agregarse sobre
algunas ramas y arboles. Durante la época de sequia, después
de la cosecha, en las bayas restantes este fendmeno se hace cada
vez mas evidente; este hecho sugiere que la agregacién es influen-
ciada por la escasez de cerezas susceptibles de ser infestadas.

3) E1 nimero de bayas atacadas se incrementa abruptamente al inicio
de la estacidon (abril-mayo). Esto se debe al efecto de la lluvia
sobre las bavas caidas que sirven como refugio a la broca durante
la época que no hay frutos en el 4rbol; bayas caidas,que son
sumergidas durante horas en agua , producen significativamente
mayor cantidad de adultos emergides que el testigo.

4) E1 incremento de la poblacién durante una estacibn es pequefio
en comparacién a muchos otros insectos. Este hecho, aunado a
la estabilidad del habitat sugiere que el uso de parasitos po-
dria ser un método adecuado para el control de esta plaga.
(108)
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BARTRA P., C.; URRELD G., R.; RODRIGUEZ S., R. Biologia de la broca
del café Hypothenemus hampei Ferr. (Coleoptera: Ipidae), en Tingo
Maria (Per(l). In: BENAVIDES G., M.; CARDENAS M., R.; AREVALO, H.
Curso sobre la broca de la cereza del cafeto (Hypothenemus hampei
Ferrari 1867) (Realizado en Sandond (Marifio), agosto 25-27 y en
La Unién (Narifio), agosto 28-30/1986. Chinchind (Colombia), Cenica-
fé, 1986. p. v. i
También en: Tropicultura (Perd) 2(1):17-31. 1882.

Se estudié la biologia de la "Broca del Café" H. hampei, bajo condi-
ciones no controladas de laboratorio, en la zona de Tingo Maria.

La investigacién fue conducida en el Laboratorio de Entomologia
de la Universidad Nal. Agraria de la Selva, cuya ubicacién geografica
es la siguiente: latitud 09°17' sur; longitud 75935' geste y altitud
670 m.s.n.m.

Se desarrolld un método de recuperacidn de larvas, pupas y adultos
a base de ralladuras de semillas de caf# seco.

El ciclo biolégico para el periodo de enero a abril de 1980, fue
de 25 dias, como minimo y 33 dias como méximo.

Existe marcado dimorfismo sexual a nivel de longitud del cuerpo,
(los machos son mas pequefios que las hembras)s antenas, alas membrano-
sas y abdomen.

El ritmo de postura de las hembras es variable, segln la edad, notan-
dose un incremento apreciable al promediar los 12 dias de edad.
(107)

BATISTELLA Sobrinho, I.; PAULINI, A. E.; PARRA, A. D. Informacoes preli-
minares sobre época de controle e flutuacao populacional da broca
do café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) e do bicho mineiro Peri-
leucoptera coffeella (Guérin-Men., 1842) para as regioes de Sinop
e alta Floresta no Mato Grosso. In: CONGRESSO Brasileiro de Pesqui-
sas Cafeeiras, 10. Anais.Pocos de Caldas (MG), 29 de agosto a 12
de setembro de 1983. Rio de Janeiro, IBC/GERCA, 1983. pp. 257-
261.

Con el fin de conocer la fluctuacion poblacional de la broca, se
instalaron dos campos de observaciones en café Conilén, ambos en
el municipio de Sinop (altitud 420 m), haciendo evaluaciones mensua-
les de la infestacién de broca desde ensro de 1982. Los resultados
preliminares mostraron en el campo B una pequefia evolucién de 1la
plaga, con una infestacién menor de 1% hasta marzo y llegando en
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junio al 14%. Esto se debe a que los cafetales son nuevos (3-4
afios), no presentandose el principal factor de infestacibn que es
la existencia de frutos brocados remanentes de la cosecha anterior.
En el campo A se observd que la evolucién de la plaga alcanzaba
niveles elevados en junio, 60% de frutos brocados, hasta marzo el
nivel fue inferior al 5%. Esto puede considerarse normal, pues
con el inicio de la maduracidon el ataque se acentla sensiblemente.
Se realizd otro ensayo en el municipio de Sinop en cafetos de la
variedad Conilén de 6 afios de edad para conocer el efecto del Endo-
sulfan para el control de broca, en dos épocas diferentes una en
enero y febrero y otra en febrero y marzo.

Se aplicé Malix 3% (Endosulfén) en dosis de 25 kg/ha. Las evaluacio-
nes de porcentaje de frutos brocados se realizaron periddicamente,
observando un nivel de infestacién de la plaga bastante significativo
en el testigo, llegando a 55,5% en época de cosecha. Se concluyd
que la aplicaci6n de Malix en enero y febrero mostrd el mejor control
de la broca y que tal vez haya necesidd de hacer una tercera aplica-
cidn en marzo.

(108)

BENAVIDES G., M.; CARDENAS M., R. La broca del café (Hypothenemus
hampei). Chinchind (Colombia), Cenicafé, 1975. 4 p. (Avances
Técnicos N° 41).

La broca del café Hypothenemus hampei, es considerada como la pla-
ga que causa el mayor dafio econémico al cultivo, ya que por atacar
sus frutos, produce pérdidas considerables al disminuir tanto el
peso de la cosecha como la calidad del grano.

Se hace referencia a su historia y distribucién, nomenclatura, dafios,
descripcién del insecto, hé&bitos y sistemas de control biolégico
y guimico existentes.

(109)

BERGAMIN, J. As chuvas e a broca do cafe. Boletim da Superintendencia
dos Servicos do Café (Brasil) 41(232):282-283. 1946.

Se observd un mayor indice de infestaci6n en el afio agricola que
sucede a un afio civil lluvioso. Las grandes sequias favorecen
la caida del indice de infestacién. Cuando las lluvias caen con
cierta regularidad, en el intervalo de las cosechas, permiten que
los frutos absorban humedad y adquieran condiciones para alimentar
no solo al adulto como también a las larvas de la broca.

(110)



BERGAMIN, J. Broca do café e o reerguimento du lavoura caffeira.
Sao Paulo, Secretaria de Agricultura, 1949. 18 p. (Separata del
"Boletim de Agricultura" N° (nico de 1947).

Con el fin de conocer los héibitos de la broca del café Hypothenemus
hampei, se inicié en el Instituto Biolbgico, Sao Paulo (Brasil),
en 1839, el estudio de la broca y de la avispa de Uganda (Prorops
nasuta); colocando estos dos insectos uno’ en funcidn del otro.

De lo que fue estudiado y observado en laboratorio, estos puntos
bisicos merecen mejor atencién: fecundidad, longevidad y generaciones
tanto de la broca como de la avispa.

Se verificé que la longevidad media de la broca es poco mas de
dos veces la de la avispa, siendo aquella de 156 dias en condiciones
que permiten la reproduccidn, mientras que la longevidad de la avispa
es de cerca de 90 dias, cuando las condiciones son dptimas (alimento
cnstituido exclusivamente por larvas de broca).

La broca, en periodos de intercosecha, pasa en estado de latencia
sin reproducirse; la avispa, por otra parte, no puede contar sino
con adultos para su alimentacion, consecuentemente vive muy poco
(30 - 40 dias), en este caso la broca no le garantiza su sobreviven-
cia. Siendo que el alimento de la avispa son las larvas de la broca,
ésta solo subsiste en aquellas regiones donde la broca se reprodu-
ce todo el afio, fuera de estas zonas la avispa es ineficiente e
inutil.

Los sombrios y el humus que forma la hojarasca son un medio propicio
para el mantenimiento de la broca y su poblacion se mantiene en
equilibrio hasta que uma nueva fructificacién se produzca.  Anali-
zando el sombrio, parece que la avispa de Uganda prefiere el sol
a la sombra, observandose una condicién intermedia ni de pleno sol
ni de plena sombra, la que la avispa prefiere. En cafetales sombrea-
dos, la avispa solo comienza a aparecer cuando el perjuicio ocasiona-
do por la broca ya es grande. Otro parasito complementario de Pro-
rops nasuta es Heterospilus coffeicola.

Por otra parte, un estudic experimental para observar la sobreviven-
cia de la broca en el suelo, se realizd enterrando frutos brocados
de café a varias profundidades, y se observé que la broca después
de pocos dias alcanzaba nuevamente la superficie infestando frutos
caidos.
(111)



BERGAMIN, J. Conhecimento da biologia da broca do café e o combate
a praga. Boletim da Superintendencia dos Servicos do Café (Brasil)
35(404):12-13. 1960,

El conocimiente de los hébitos de la broca permite que sea atacada
con eficiencia; su monofagia permite que el ambiente en que vive
se torne adverso al escasear su alimento. FEl control por medio
del repase se basa en ese habito monofigico, sin embargo es una
operaci6n dificil y costosa. De todas maneras, se recomienda una
recoleccién tan esmerada como sea posible, para disminuir la garantia
que la broca encuentra en los frutos que permanecen en el cafetal,
en el periodo comprendido entre la cosecha y la fructificacidn si-
guiente. Por lo anterior, la broca solo encuentra dos maneras para
sobrevivir el periodo entre cosechas: por la reproduccién y por
la longevidad de la hembra.
(112)

BERGAMIN, J. Contribuicao para o conhecimento da biologia da broca
do café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) (Col. Ipidae). Arquivos
do Instituto Biologico (Brasil) 14:31-72. 1943.

Se discuten en este documento el habitat, desarrollo y distribucidn
geografica de la broca del cafeto. Los adultos pasan el tiempo,
entre intervalos de produccién, en los cafetales, alimentandose
de frutos remanentes de la cosecha anterior. La oviposicién y el
desarrollo pueden continuar durante todo el afio.

Los rangos de longevidad de las hembras son de 81 a 283 dias. La
longevidad promedio para 54 hembras fue de 156,6 dias. Para los
machos el rango estuve entre 78 y 103 dias.

La proporcién de sexos es de 1 macho por 9,75 hembras. El aparea-
miento ocurre dentro del fruto. En el laboratorio sel periodo de
oviposicién promedio es de 11-15 dfas y el nimero de huevos por
hembra de 24-64 bajo temperatura constante de 27°C.

El periodo de incubacién durd de 4 (27°C) a 16 (18,7°C) dias con
un promedio de 7,6 dias (23,1°C). Se registraron 2 mudas para las
hembras y una para los machos durante el desarrollo larval.

El estado larval dura de 9-20 dias con un promedio de 13,8 dias
(24,8°C). Las larvas maduras forman una celda y entran al estado
prepupal el cual dura de 2 a 6 dias.

El periodo pupal dura de 4-10 dias con un promedio de 6,4 dias
(25,8°C). El tiempo promedio requerido para que la mayoria de indi-
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viduos completen su ciclo de vida de huevo a adulto estd entre 21
(27°c) y 63 (18,2°C) dias, con un promedio de 27,5 dias (24,6°C).

En un afio se observaron 7 generaciones.
(113)

BERGAMIN, J. Fecundidade, longevidade e geracoes anuais, no problema
"Broca do Café". ONC Revista do Departamento Nacional do Café (Bra-
sil) 12(129):355-358. 1944,

Dentro de la biologia de la broca hay tres aspectos que es necesario
conocer para lograr su efectivo control: capacidad ovipositora,
longevidad y nimero anual de generaciones. De observaciones de
campo se ha podido establecer su importancia como plaga por ser
altamente fecunda, por su ciclo de vida de un promedioc de 5 meses,
lo cual asegura su capacidad de mantenerse sin procrear, en el perio-
do comprendido entre el final de una cosecha y la fructificacién
de la cosecha siguiente; en esa longevidad se basa la recomendacidn
de efectuar el repase como una medida de control eficaz, ya que
la plaga se mantiene en los frutos del cafeto.

Durante una cosecha normal, se pueden completar 4 generaciones.

Por lo anterior, el potencial bibtico de la plaga es muy elevado
estando en capacidad de alcanzar altas poblaciones anuales.
(114)

BERGAMIN, J. Pragas do cafeeiro. In: INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS.
BRASIL. Primer Curso de Cafeicultura. 32 Ed. Campinas, Instituto
Agronémica, 1957. pp. 217-222.

También en: INSTITUTO BRASILEIRO DE POTASSA. SAO PAULD (BRASIL).
Cultura e adubacao do cafeeiro. Sao Paulo, 1963. pp.127-
132.
Boletim da Superintendencia dos Servicos do Café (Brasil)
31(347):7-9. 1956.

La broca del café Hypothenemus hampei fue reportada por primera
vez en 1901 en el Congo Belga. Del Africa, la broca pas6 a Java,
se reportd en 1917/18 en la isla de Sumatra. Se cree que la plaga
llegd a Sao Paulo (Brasil) en 1913 en semillas importadas del Africa
y de Java. De 1913 a 1924 la plaga consiquid infestar muchos cafe-
tales de Campinas, dispersandose por muchos municipios vecinos.
Del Estado de Sao Paulo, el insecto avanzd a los Estados de Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Parand, Espirito Santo y Bahia.

Existe estrecha correlacion entre el grado de infestacidn y el per-
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juicio. La proporcién entre machos y hembras es de 1 para 9,75.
Todas las hembras son fecundadas en el mismo fruto en que se crian;
la hembra ensancha la galeria construyendo la cémara de postura.
De acuerdo a la temperatura una hembra pone hasta 2 huevos x dia.
El periodo embrionario varia de 4 a 16 dias con una media de 7,6
(23,1°C). El1 periodo larval es de 9 a 20 dias, con media de 13,8
(24,8°C). El periodo pupal varia entre 4 y 10 dias con media de
B6,3. La media de fecundidad es de 74,1 huevos con una variacidn
de 31-119 huevos y la longevidd media es de 156,6 dias con una varia-
cién de B1 a 282 dias. El ataque a los frutos nuevos tiene su ini-
cio entre octubre y diciembre. Las lluvias precoces de agosto-sep-
tiembre humedecen los frutos viejos permitiendo la reproduccidn
a partir de esa época, de tal forma gue para noviembre y diciembre
la infestacién ya es elevada. Al contrario, si no hay lluvia hasta
octubre-noviembre la poblacidén inicial de broca, para el primer
ataque, es pequefia.

Para reducir la poblacién del insecto, en el inicio de cada fructifi-
cacién, se recomienda una cosecha si es posible total o esmerada
para evitar la poblacién de la plaga entre las cosechas esporadicas
y el inicio de fructificacién. La practica mas comin de control
quimico es con BHC,cuando la infestacién alcanza un 5% de los frutos.
El dieldrin, el lindano y el clordano también son utilizados contra
la broca y persisten durante 40 dias o mas.
(115)

CAMPOS A., 0. G. Estudio dehfhitos de la broca del fruto del café Hypo-
thenemus hampei, Ferr. 1867) en el campo. Simposio Latinoamericano
sobre Caficultura, 5. San Salvador (E1 Salvador), 20-22 de octubre
de 1982. San José (Costa Rica), IICA-PROMECAFE, 1982. pp. 38-49,

Este trabajo fue orientado al estudio de los hébitos de la broca
del café. Se tomaron datos del nimero de frutos perforados en fuin-
cién de la hora del dia, temperatura y humedad relativa; distribucién
del atague en sentido vertical y horizontal de la planta; y actividad
nocturna del insecto. Con base en esos resultados se establecieron
una serie de patrones de comportamiento del insecto que sirven para
efectuar un control mas eficiente.
(118)

CAMPOS C., E. La broca del café, otra amenaza para la caficultura de
Costa Rica. Noticiero del Café (Costa Rica) 1(2):2-4. 1985.

Debido a la importancia econémica de la plaga Hypothenemus hampei,




se realizd el 5 de agosto de 1985 una mesa redonda sobre la broca
del café. Esta actividad fue organizada por Promecafé.

El Dr. Peter Baker expuso sobre biologia y ecologia de la broca.
Sobre este asunto indica el autor:

- La intensidad de infestacién es proporcional a la altitud.
- Bajo sombrio la infestacién es mayor.
- Entre 23 y 24° hay mayor infestacién.

- A mayor infeccién de roya menor infestacién de broca, debido
a la altura.

- A mayor control de roya mayor infestacitn de broca ya que los
fungicidas acaban con los hongos que afectan la broca.

- E1 atague es més frecuente en los frutos de las ramas de la parte
media del cafeto.

- Las hembras pueden volar hasta 110 m de distancia.

- El agua lluvia hace que las brocas salgan de sus orificios.
- Se da una relacién de 10 Hembras por un macho.

- Sblo las hembras tienen alas funcionales (membranosas).

- Hay mayor nlmero de hembras en épocas de lluvias que en épocas
de sequia.

- Se observaron hospedantes alternos: las semillas de cacao aungue
no se pueden reproducir y las semillas de gandul donde si se pueden
reproducir (segln afirmacién del autor) (Parece que se confunde
con H. seriatus).

- El parasitismo de la broca es muy bajo.

El Dr. Decazy expuso sobre los dafios de la broca que se sintetizan
en:

- Caida de frutos jovenes.

- Perforacién de frutos y semillas.

- E1 café almacenado gue contiene broca se convierte en foco de
infestacidn durante 4 meses.

El Ing. Agr. Mario herndndez expuso sobre la labor de la campafia
de control de broca en Guatemala.

(117)
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EDWARDS, G. A.; PEREZ G., M. D. A influencia de certos agentes quimicos
sobre o metabolismo da broca do cafe. Sao Paulo, Universidade de
Sao Paulo. Faculdade de Filesofia, Ciencias e Letras, 1953. PP.
77-90. (Boletim de Zoologia N° 18).

Se estudiaron larvas, pupas y adultos de Hypothenemus hampei. E1
insecto fue criado en el laboratorio en granos de café a tempertura
de 20°C y humedad relativa del 70%. El consumo de oxigeno fue proba-
do bajo diferentes condiciones. Las sustancias usadas en las pruebas
fueron los inhibidores (CO, KCN, H_.S y CS_) y los insecticidas DDT
y BHC. Se dan detalles de la influencia de estas sustancias. Resul-
tados de los experimentos muestran que esta especie, aparentemente,
usa 2 sistemas de enzimas. El cambio de une a otre ocurre durante
la metamorfosis. El organismo del adulto es altamente resistente
a cyanida, monoxido y sulfitos, sugiriendo un sistema no-citocromo.
Un criterio fisioldgico tal como el consumo de oxigeno es posible,
pero en vista de las dificultades encontradas con este insecto,
se sugiere la utilizacién de un criterio més preciso.

(118)

EDWARDS, G. A.; PEREZ G., M. D. Relacao do desenvolvimento e dos fatores
ambientais na respiracao da broca do cafe Hypothenemus hampei.
Sao Paulo, Universidade de Sao Paulo. Faculdade de Filosofia, Cien-
cias e Letras, 1952. pp. 211-248. (Boletim de Zoologia N° 17).

Se midi6 el consumo de O_ en Hypothenemus hampei, en todos los esta-
dos desde huevo hasta adulto. Se dan tablas sobre la influencia
de los factores ambientales en sus caracteristicas. Durante el
crecimiento, el consumo de oxigeno por el huevo es bajo, volviendose
maximo inmediatamente después de la eclosién, luego disminuye al
minimo en el estado pupal. El cociente respiratorio es mayor de
1 en el estado de huevo, 0,84 en el estado de larva, declina a 0,57
y 0,070 en el estado de pupa y permanece bajo en el adulto. Se
presume como la representacidn de un metabolismo de carbohidratos
en el huevo, una dieta mixta en la larva, utilizacién de reservas
y/o fijacién y retencién de CO, en la pupa. Con la maduracién,
los granos de café muestran una discriminacién en el contenido de
agua y consumo de O_, los cuales cambian el ambiente para la broca.
La difusién de oxigeno a través del pergamino del grano y de las
perforaciones causadas por el insecto parece ser suficiente para
las necesidades de ambos, insecto y grano. El contenido de gas
enlos granos maduros estd expuesto a condiciones anaerobicas parcial-

mente. Experimentos con nitrdgenc mostraron que el DZ consumido




es independiente del contenido de 02 en el aire respirado entre
5 y 98,7%.

Los cambios en la humedad no afectan el consumo de O, durante corto
tiempo pero si lo afectan en tiempos mayores a 4-12 dias. Incremento
en la temperatura de 15° a 30°C causan un aumento regular en

el consumo de 02.

El miximo consumo de oxigeno ocurre a los 45°C. El punto térmico
mortal parece ser alcanzado a esta temperatura.
(119)

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS - EPAMIG. BELO HORIZONTE
(BRASIL). Flutuacao populacional da broca do café Hypothenemus
hampei (Coleoptera: Scolytidae) sua correlacao com os dados climati-
cos (temperatura do ar, precipitacao e umidade relativa do ar) e
condicoes fisiograficas. In: . Projeto Café, relatorio anual
1973/1974. Belo Horizonte, EPAMIG, 1874. pp. 11-12.

Poco se conoce acerca de la influencia del clima sobre la broca
del café Hypothenemus hampei. El grado de infestacidn, ademds de
indicar los dafios causados por la plaga, también da una idea de cuando
se debe iniciar el control guimico.

Los objetivos de este trabajo fueron:

- Conocer las épocas de mayor ocurrencia de la broca en las diferen-
tes areas cafeteras del estado de Minas Gerais (Brasil).

- Escoger las épocas para el inicio del control guimico de la plaga.
- Conocimiento del grado de infestacién.

- Conocimiento de las condiciones climiticas gue favorecen la presen-
cia de la broca.
(120)

ESTUDIO biolégico, etolégico y ecolégico de la broca del café Hypothene-
mus _ hampei Ferr. en la zona de Santo Domingo de Los Colorados.
In: REUNION del Comité Técnico Andino de la Roya y la Broca del Café,
16. Informes. La Paz, 10-13 noviembre de 1986. La Paz, Acuerdo
de Cartagena, 1986. pp. E12-E16B.

La broca del café Hypothenemus hampei estd localizada en los cantones
Chinchipe y Yanzatza de la provincia de Zamora Chinchipe desde
1980 y en el canton Santo Domingo de Los Colorados en la provincia
de Pichincha (Ecuador) desde 1986. Las &reas infestadas abarcan
aproximadamente entre 3.500 a 4.000 hectéreas.




Este trabajo tiene como objetivos: estudiar el ciclo bioldgico de
la broca, su comportamiento en relacién con factores ambientales
tanto a nivel de campo como de laboratorio. También se guiere deter-
minar la presencia de enemigos naturales de la plaga asi como obser-
var otros hospedantes del insecto.

(121)

FERREIRA, A. J. Comportamento da broca do café Hypothenemus hampei
(Ferr. 1867) (Coleoptera scolytidae) em condicoes de secagem e no
periodo de pbs-colheita. In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas
Cafeeiras, 13. Trabalhos apresentados. Sao Lorenco, 2-5 de dezembro
1986. Rio de Janeiro, IBC-GERCA, 1986. pp. B4-86.

La cosecha, de la forma en que usualmente se realiza en Brasil,
interfiere drasticamente en la biologia de la broca del café Hypothe-

nemus hampei.

Con el fin de ofrecer mayores informaciones sobre el comportamiento
de la broca a las diferentes situaciones, se realizd este trabajo
consistente en observar la conducta de la plaga tanto en el secado
de café al sol como en condiciones de poscosecha. Estas observacio-
nes se realizaron en Caratinga de mayo a octubre de 1985, Para
los ensayos, se cosecharon frutos infestados en los estados de cereza
y pasa. (frutos secos con pulpa).

Se dividieron en parcelas de 1 litro y luego acondicionados, en
bolsas de nylon. Se realizaron 3 repeticiones. Se expusieron al
sol durante: 1, 2, 4, B, 16 y 32 dias. Después de cada tratamiento,
se retird una muestra de 10 gramos x parcela, que fueron abiertos
y examinados con lupa para identificar los adultos, larvas y pupas
vivos y muertos, como también el nimero de huevos. Se retird también
una muestra de 100 gramos para determinacibn de humedad.

El andlisis de los datos mostrd un aumento de la mortalidad en todas
las fases del ciclo bioldgico, tanto en los frutos cereza como en
los pasa. Con todo, la mortalidad solo alcanzd el 100% para la
fase de pupa a los B dias de exposicidn, para las larvas a los 32
dias en los frutos pasa. los adultos sobrevivieron en 168% a la
exposicién al sol por 32 dias en frutos pasa. Con relacién a la
oviposicidn, se observd una sensible reduccién del nimero de huevos
con el aumento del tiempo de exposicidn, alcanzando el nivel cero
de oviposicién en los frutos pasa después de los 32 dias de exposi-
cién. Todos estos casos cuando la humedad de los granos llegd cerca
del 12%.



Se concluye que es de esperarse que frutos de café infestados por
broca, secados al sol en patios, hasta alcanzar una humedad del
12% y mantenida esta humedad en condiciones de almacenamiento, no
ofrecen condiciones para la multiplicacién de la broca; no habiendo
necesidad de expurgo.

(122)

FERREIRA, A. J.; PAULINI, A. E.; D'ANTONID, A, M., Tempo de exposicao
letal a trés fases da broca do café - Hypothenemus hampei (Ferr.
1867) - A temperatura de 45°C. In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas
Cafeeiras, 10. Pocos de Caldas (MG), 29 de agosto a 12 de setembro
de 1983. Anais. Rio de Janeiro, IBC/GERCA, 1983. pp. 230-232.

Con el objeto de conocer algunos rangos de tiempo y temperatura
letales a la broca del café, en el periodo post-cosecha, se programd
un ensayo que fue efectuado en cémara climatizada con temperatura
controlada de 45°C, usualmente recomendada para el secado del café.

Se utilizaron frutos de café conilén severamente infestados por broca,
subdivididos en dos grupos en cereza y en pasa (frutos secos con
pulpa).

La exposicidn durante 8 horas a temperatura de 45°C fue letal a

todas las fases de la broca, la fase que se mostrd mas resistente

fue la de larvas, seguida por hembras adultas y por (Oltimo las pupas.
(123)

FRIEDERICHS, K. Bionomische gegevens omstrent den koffiebessenboeboek.
Mededelingen Koffiebessenboeboek-Fonds N° 11:287. 1924,

La superpoblacién de broca en un grano es una limitante para su
proliferacién., Son también limitantes de desarrollo de 1la plaga,
la altura, el bajo poder de vuelo, la duracidon de sus generaciones
y la fertilidad de las hembras. Se estudia cuantos insectos se

reproducen en un grano antes de la cosecha.
(124)

HERNANDEZ P., M.; SANCHEZ DE L., A. La broca del fruto del café. Revis-
ta Cafetalera (Guatemala) N°® 174:11-26. 1978,

El presente boletin tiene dos propbsitos fundamentales:

1. Proporcionar al caficultor una guia prictica para familizarizarse
con la broca, sus habitos y su control. 2. Poner al alcance de
las personas interesadas una fuente de referencia, facil y rapida,



que lo oriente en sus estudios sobre el conocimiento de esta plaga.

Primeramente, se realiza una revisién bibliogréfica de la historia
y distribucién geogréfica de la plaga. Hasta 1978, la broca se
encontraba en Guinea, Congo, Uganda, Kenya, Angola, Chad, Camerdn,
Sumatra, Java, Malaya, Ceylan, Brasil, Per(. En Guatemala se detectd
en septiembre de 1971. Se mencionan los objetivos de la '"Campafia
de Control de la Broca del Café" de Guatemala.

Se indica la importancia econbmica de la plaga, manifestando los
diversos dafios ocasionados en los paises donde se encuentra.

Se observd que cafetales con sombrio denso fueron severamente
atacados por la broca, subiendo, en algunos casos, de una infestacidn
del 22% al B3% en sdlo 17 dias.

La taxonomia del insecto es: Orden: Coleoptera; suborden: Polyphaga;
superfamilia: Scolytidae; género Hypothenemus; especie: hampei.
La sinonimia de: Hypothenemus hampeij Cryphalus hampei, Stephanoderes
hampei, Stephanoderes coffeae, Xyleborus coffeivorus, Xyleborus
cofeicola.

Se menciona el ciclo de vida (huevo, 7 dias; larva, 14 dias: pupa,
7 dias y adulto).
(125)

HERRERA C., S. La broca del grano del café (Hypothenemus hampei).
Noticiero del Café (Costa Rica) 18(211):1-2. 1982.

La broca (Hypothenemus hampei), es un insecto muy pequefio que se
desarrolla en el interior del grano del café. Sus fases son: huevo,
larva, pupa y adulto. La cabeza se diferencia bien del cuerpo y
estd dotada por un par de fuertes mandibulas. Al final del ciclo
de desarrollo, se definen la cabeza, alas y patas. Las hembras
tienen un promedio de 1,8 mm y los machos 1,25 mm. La hembra adulta
es la que perfora los granos después de 130-140 dias de la floracidn.
S8lo las hembras son las que pueden volar y salen de los granos,
generalmente, después de fecundadas. En total, pueden ocurrir entre
4 y 7 generaciones por afio.

Se mencionan los dafios que causa a los granos. Para el control,
aungue éste es bastante dificil ya que el insecto pasa la mayor
parte de su vida dentro del graro, se recomienda: conservar limpia
de malezas las plantaciones, pricticas de repase, recogida de todos
los frutos del suelo, evitar el movimiento y uso de sacos y canastos
procedentes de fincas infestadas, aplicar espolvoreo de thiodan



al 3% al suelo, tratar a los cafetos con thiodan del 35% CE mas adheren-
te. Se mencionan las dosis y volumen de agua.
(126)

IbOWU, 0. L. Comparative survival of the coffee-berry borer, Hypothene-
mus (Stephanoderes) hampei (Ferr) under two macrohabitats of Coffea
canephora in Southern Nigeria. In: INTERNATIONAL Scientifigue Col-
loguium on Coffee, 9. Londres, 1980. Paris, Association Scientifi-
que Internacionale du Café, 1981. pp. 758-765.

La broca del cafeto Hypothenemus hampei, es una de las principales
plagas de C. canephora en el sur de Nigeria, causando entre 5-80%
de dafio en frutos durante el afio.

Estudios de supervivencia comparativa de varios estados de desarrollo
de la plaga en frutos colectados de Aarboles y del suelo mostraron
gue la plaga sobrevive en ambos microhabitats en la mayoria de los
periodos del afo. Sin embargo, poblaciones en varios estados fueron
muy bajas inmediatamente después de la cosecha, particularmente
en el suelo. Varios factores tales como:!ausencia de granos maduros,
prevalencia de condiciones de sequia y calidas durante este periodo
y efecto de enemigos naturales explican dicha reduccidn. Con base
en lo anterior, y por el alto costo de la recoleccién durante todo
el afio, sugieren que el "repase" como medida de control,es innecesa-
rio y antieconémico durante este periodo. Las medidas de control
intensivo mediante el "repase" y la aplicaci6n de insecticidas debe-
ria limitarse a la época de cosecha.
(127)

INSTITUTO BIOLOGICO DE SAOD PAULO. BRASIL. Café ou broca?, o lavrador
& guem escolhe. Sao Paulo, IBC, s. f. B p.

Se menciona que la broca del café Hypothenemus hampei es originaria
de Abisinia (Africa). Habiendose diseminado luego primeramente
por Uganda , Java y otros paises cafeteros. La broca siempre vive
a costas del café. De cada 50 huevos nacen 5 machos y 45 hembras.
En un afio pueden presentarse hasta 7 generaciones, de tal forma
que (teoricamente) una hembra inicial deja una descendencia de miilo-
nes de brocas capaces de perforar otros millones de frutos.

(128)

JEJSON, F. P. Report on the work of the Entomological Division. In:
DIRECTION AGRICOLE. CEYLAN. Administration Report 1935. Colombo,
1936. pp. D47-D53.



Experimeni.os realizados con Stephanoderes hampei mostraron que la
hembra selecciona el grano de café maduro, entra en &l y deposita
los huevos en la semilla. Los estados de huevo, larva, prepupa
y pupa duran alrededor de 6, 18, 2 y 5 dias respectivamente. El
periodo de preoviposicidn varid de 5 a 20 dias, y las hembras pusie-
ron un total de 50 huevos en una tasa de alrededor de 2 al dia.
Las hembras fueron més numerosas que los machos; y han sido conserva-
dos vivos por 8 semanas en el insectario.

(129)

LE PELLEY, R. H. The coffee berry borer Hypothenemus hampei Ferr. 1867.
In: . Coleoptera. Kenya, 1938. pp. 114-138. (Publication
on Pest Coffee).

La broca del café Hypothenemus hampei es un insecto masticador,
la hembra perfora el grano por la cicatriz del caliz. Los machos,
por su imposibilidd de volar, rara es la vez que se les ve perforan-
do frutos.

La hembra se demora entre 6 y 7 horas en perforar un grano, echando
con sus patas traseras el material del endocarpo, mesocarpo y endocar-
po; una vez que llega al endosperma del cotileddn construye una
galeria gue le sirve como cémara de oviposicidén. La hembra casi
siempre se alimenta del endosperma

Cuando se utilizan pricticas de repase, la poblacidn disminuye consi-
derablemente; esta poblacidn residual de brocas estd constituida
sobre todo por hembras, esto es debido a gue éstas presentan mayor
longevidad.

Los frutos tiernos nunca son utilizados para la oviposicidn, tampoco
para el apareamiento. La frecuencia de oviposicién varia de acuerdo
con el periodo de éste. En los primeros 10 a 12 dias la hembra
oviposita de 2 a 3 huevos diarios, durante los 8 a 10 dias coloca
uno solo por dia y durante los 10 a 12 dias coloca un huevo cada
2 dias.

(130)

LEPESONE, P. Degats aux baies. In: ENNEMIES et maladies du cafeier
en Afrigue Intertropicale. Diagnose pratique et moyens de 1lutte.
Paris, Larose, 1941. pp. 52-55.

Se informa sobre la broca del café Hypothenemus hampei (Stephanoderes
coffeae), encontrada sobre todo, en el Africa, Indias Holandesas
y Brasil. De estudios realizados, se observa que esta plaga ataca
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los frutos de todas las variedades cultivadas de café, siendo las
mis perjudicadas, las variedades de C. Robusta. Este insecto pasa
toda su existencia dentro de los frutos. Las hembras no salen de
éstos hacia otros a no ser que estén fecundadas. Escogen los frutos
que tienen una edad entre los 3 y 4 meses. En la blsqueda del fruto
apropiado, para realizar la oviposicidén, muerden y perforan todos
los que encuentran a su paso. Estas perforaciones ocasionan la
caida de los frutos, presentandose grandes pérdidas para los caficul-
tores.

La fermentacién que se produce en el beneficio himedo, provoca la
muerte de las brocas que hayan quedado dentro de los granos cosecha-
dos. El beneficio por via seca, al contrario, no presenta ninguna
operacidn que pueda matar a la plaga, permitiendo que la broca vuele
a los cafetales proximos.

Para el control quimico se menciona que presenta buenos resultados
el uso de la mecla de 6 partes de grasa y una de aceite, untada
en los orificios de las cerezas. Acerca del control biolégico se
indica el uso del hongo entomapatogeno Beauveria bassiana (Botrytis

stephanoderes) .

(131)

LEROY, J. V. Observations relatives a quelques insectes attaguant le
Caféier. Congo Belga, INEAC, 1936. 30 p. (Serie Cientifique N°
8).

Se informa sobre algunas plagas del café en el Congo Belga; el
autcr se basa en la literatura para complementar sus propias observa-
ciones en el campo y en el laboratorio. Las plagas discutidas son
Epicampoptera marantica, E. wulvornata, E. andersoni, Leucoptera
coffeella, Stephanoderes hampei vy Pseudococcus lilacinus. Se dan
descripciones de las larvas y los adultos de Epicampoptera y todos
los estados de otros insectos.

Respecto a Stephanoderes hampei se discute el tipo de dafio que hace
al café y la manera de distribucidn. Esta es la plaga mas importante
del café en el Congo Belga y prefiere C. Robusta, aunque también
infesta C. arabica. La hembra oviposita en los granos maduros 2-
9 huevos. Los estados de huevo, larva y pupa son de: 6-8, 15-26
y 8-9 dias; el periodo de incubacién fue estudiado por observacidn
de huevos depositados por las hembras en cortes delgados realizados
a los frutos y colocados en cajas de petri. Se discute sobre los
hongos e insectos parasitos de Stephanoderes y su introduccién es
recomendada en todas las plantaciones en las que no existen. Se




resumen brevemente los métodos de control empleados en varias partes

del mundo.
(132)

MONTERROSO M., J. L. Longevidad de Hypothenemus hampei bajo condiciones
de laboratorio en Guatemala. Guatemala, OIRSA, 1981. 9 p. (Boletin
Técnico de Sanidad Vegetal N° 3).

También en: Revista Cafetalera (Guatemala) 6(209):36-39. 1981.

Con el fin de determinar el periodo de incubacidn, larval, pupal
y del amago de Hypothenemus hampei (broca del café) se realizd
un estudio en Cuatemala, de febrero a abril de 1974, en condiciones
de laboratorio.

El periodo de incubacién se calculd con base en 119 huevos. Los
frutos seleccionados para la oviposicion se colocaron en frascos
de yidrio para observar la eclosidn de las larvas. De los 119 huevas
eclosionaron 61 larvas durante este tiempo: a los 5 dias eclosionaron
3 larvas, a los 6 dias 20 larvas, a los 7 dias 28 larvas, a los

8 dias 6 larvas, a los 9 dias 4 larvas. Dio un total de 61, o sea
el 51%-

El periodo larval se calculd con base en 116 huevos los cuales fueron
colocados individualmente en la perforacién de la parte céncava
de café ¢ro (sin pergamino). Un total de 23 larvas eclosionaron
y completaron su ciclo hasta el estado de pupa, esto es el 20% de
116 huevos.

El periodo pupal se calculd partiendo de 167 pupas obtenidas de
larvas del (ltimo estadio. Las pupas obtenidas fueron trasladadas
a un medio con una dieta consistente en 2 g de agar; 100 ml de agua
destilada; 2 q de café natas molido; 1 g de aureomicina y 1 ml de
formaldehido al 5%. El periodo de longevidad de los adultos se
calculd con base 2290 hembras y 150 machos que fueron mantenidos
en diferentes sustratos. Se observéd una maxima longevidad de 187
dias para hembras y 90 dias para machos en frutos de café.

Aparte de los frutos de café, la pulpa de café y las semillas de
gandul (Cajanus) como sustratos, presentan buenos medios alimenti-
cios, consiguiendo una longevidad de 70 dias; por esto se puede
considerar la semilla de gandul como un hospedante de la plaga.

(133)

MORALLD-REJESUS, B.; BALDOS, E. The biology of coffee berry borer Hypo-
thenemus hampei (Ferr). (Scolytidae, Coleoptera) and its incidence
in the Southern Tagalog Provinces. Philippines Entomologist (Filipi-
nas) 4(4):303-316. 1980.



Se presentan los resultados de investigaciones sobre el ciclo de
vida, habitos, abundancia estacional y hospederos alternativos de
Hypothenemus hampei, el cual infesta granos de café tanto en el
4rbol como en almacenamiento. Se reporta su incidencia en las pro-
vincias sureffas de Filipinas. El ciclo de vida de Hypothenemus
hampei en granos de café dura de 1 a 2 meses, con una duracibn de
4 a 9 dias en estado de huevo, 19 a 31 dias en estado de larva Yy
4 - 10 dias en estado de pupa, el estado adulto dura de 15 a 40
dias para machos y 26 a 70 dias para las hembras. Ambos, el tiempo
de desarrollo y el de adulto, son mds cortos para los machos que
para las hembras. En Laguna,la plaga fue mas abundante de septiembre
a noviembre, en Batangas de noviembre a junio, en Cavite en enero
y en Quezon en febrero. C. canephora y C. excelsa fueron preferidos
a C. liberica o C. arabica. Aunque en el campo los granos maduros
fueron preferidos a los verdes, en laboratorio, los adultos fueron
atraidos por papel blanco, rojo, amarillo y verde con preferencia
al negro y al paranja, concluyendo que el color no es el atrac-
tivo principal de los granos en el campo. Plantas silvestres cre-
ciendo en los cafetales fueron aceptadas como alimento por las larvas
y H. hampei fue capaz de completar su desarrollo en 5 de 22 especies
probadas. La infestacién durante 1875-77, fue de 40-89% en tres
provincias pero fue reducida a 23% o menos durante 1978,

Se describen brevemente todos los estados de la plaga y los diferen-
tes tipos de dafios que ocasiona.

(134)

MOREIRA R., G. Conozca la broca; el insecto que ataca el fruto del
cafeto. (12 parte). Noticiero del Café (Costa Rica) 2(1):1-3.
1985.

En esta parte del articulo se informa acerca de la importancia econd-
mica, dafios que causa, ciclo de vida, hébitos y reproduccién de
la broca Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867).

Acerca de los efectos econdmicos, se mencionan estos daffos: caida
de frutos perforados, pérdida de peso, granos vanos de poca calidad,
rechazos en la exportacidn. .Acerca del ciclo de vida, su metamorfo-
sis es: huevo (de 5§ a 9 dias, promedio 7), larva (de 10 a 26 dias,
promedio 14), pupa (de 4 a 9 dias, promedioc 7), adulto (21 a B3
dias, promedio 28), o sea que desde la oviposicién hasta surgir
como adulto flutla entre 21-63 dias. Las hembras tienen mayor lon-
gevidad que los machos alcanzando un minimo de 135 dias. Acerca
de los habitos, el sitio preferido para la perforacién es la corona
del fruto, preferentemente por la hendidura y por la parte convexa
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de la semilla. El tiempo de penetracién estid entre 2,30 horas a
2,48 horas. La cereza que la broca perfora debe tener cierto grado
de consistencia; cuando las semillas aln estdn acuosas, detienen
su perforacién y abandona el fruto.

Acerca de la oviposicién, la hembra pone un minimo de 12 huevos
a un miximo de 63, poniendo de 2 a 3 huevos diarios.

Sobre la abundancia de poblacién, es diverso el nlmero de insectos
encontrados por cereza; esto difiere de acuerdo al lugar y al tiempo,
se ha lleqado encontrar hasta 82 adultos en un grano; todas hembras.

Los machos generalmente son los primeros en nacer. La copulacidn
se inicia de los 4 a 10 dias de nacidas las hembras. La proporcidn
entre hembras y machos varia de 6 a 1 hasta 500 a 1, dando un prome-
dio de 60 x 1. Un macho puede fertilizar de 1 a 2 hembras en un
dia, en su vida puede fecundar hasta 20 hembras.

La broca puede ser transportada por diversos medios, los principales
son: implementos de cultivo, implementos de cosecha y beneficio,
ropa de trabajadores o de quienes transitan en la finca, el suelo
y lodo en los zapatos, los cascos y pesufias de los animales, las
carrocerias de vehiculos, el agua de lavado del beneficio, los produc-
tos agricolas y desechos provenientes de areas infestadas.

(135)

NEIVA, A.; ANDRADE, E. N. DE; TELLES, A. de Q. Instrucoes para o combate
a broca do café. 22 ed. Sao Paulo, Secretaria de Agricultura,
1925, 15 p. (Comissao de Estudo e Debellacao da Praga Cafeeira.
Publicacao N° 3).

También en: Revista de Agricultura de Puerto Rico (Puerto Rico)
14(4):264-273. 1925,

Este es uno de los primeros estudios acerca de la biologia de la
broca Hypothenemus hampei realizado en el Brasil. Se menciona que
la broca es un coleoptero de 1,7 mm de largo por 0,87 mm de ancho
de color entre oscuro y pardo con antemas y patas mas claras. E1
macho es, en general, mis peguefio (1,2 a 1,25 mm de largo x 0,7
mm de ancho) con alas no apropiadas para volar. La hembra coloca
de 4 a B huevos por postura, observindose hasta 17 huevos en el
mismo grano. Los huevos son blancos, elipticos y brillantes. Son
puestos agrupadamente sueltos y en cantidades irregulares;
se cree que los huevos son colocados uno a uno, con cierto intervalo.

La evolucién de los huevos se hace normalmente en 6 dias, pudiendo
alargarse, en ciertos casos, a 8 y a 12 dias. Las larvas, cuando
salen del huevo, miden generalmente 0,75 mm de largo x 0,25 de ancho,




son blancas casi transparentes; el cuerpo en forma de 1/2 luna es reves-
tido de cerdas blancas.

Para transformarse en ninfa demora, generalmente, 14 dias en prome-
dio. La ninfa es enteramente blanca y mide 1,9 mm de largo x 0,75
mm de ancho. Dos dias antes de terminarse el periodo pupal, se
ve., por transparencia, la parte anterior del cuerpo del adulto,
levemente mis oscura que el resto. Se transforma en adulto, en
condiciones normales, en mds o menos S5 dias, pudiendo variar -entre
4 y 8. Después de algunos dias adquiere el color y la rigidez natu-
rales, tiempo en el que abandona el fruto. Parece gque la hembra
no abandona el fruto durante el tiempo de evolucidon de las larvas.
Las hembras pueden desovar alin sin haber tenido contacto con el
macho, en este caso los huevos son estériles. Parece que la fecunda-
cion se da antes que las hembras abandonen los frutos en que nacie-
ron; de varias hembras capturadas al salir de los frutos el 90%
estaban fecundadas, lo que comprueba aquella hipétesis. Los machos,
que tienen menos capacidad de locomocidn, son en nimero mas reducido
que las hembras, variando entre 2,5 y 12%; cada uno es capaz de
fecundar hasta 12 hembras. Se ha observado hasta 164 insectos en
un fruto. La plaga resiste hasa 105 horas en temperaturas que varian
de -2° a 30°C. Al calor es menor su resistencia, muere en 2 minutos
a los 52° y en 20 minutos a los 40°,

Para el control se recomienda hacer repases después de las cosechas;
expurgar las cosechas; la pulpa de café expurgado se puede utilizar
como abono, en caso contrario debe quemarse; expurgo de ropas, mate-
riales usados por los trabajadores; destruccidon de cafetos abandona-
dos, limpieza rigurosa de terrazas y casas de maquinas, prohibicién
de transporte de colinos y semillas.

(136)

OLIVEIRA Filho, M. L. DE. Contribuicao para o conhecimento da broca
do café Stephanoderes hampei (Ferrari 1867); modo de comportarse
e ser combatida em Sao Paulo (Brasil). Sao Paulo, Secretaria da
Agricultura, 1927. 92 p. (Comissao de Estudo e Debellacao da Praga
Cafeeira. Publicacao N° 20).

Se expore la biologia de la broca Hypothenemus hampei en forma
sencilla tratando en lo posible de no usar terminologia cientifica
con el fin de divulgar mis el conocimiento de la plaga. Se usan
muchas ilustraciones con el fin de despertar la curiosidad de los
lectores en conocer graficamente la broca.

La broca del café Hypothenemus hampei tiene la siguiente sinonimia:




Stephanoderes hampei, Cryphalus hampei, Stephanoderes coffeae,
Cryphalus (Stephanoderes) coffeae, Xyleborus coffeivorus, Xyleborus
coffeae, Xyleborus coffeicola.

La plaga se introdujo, probablemente, en 1913 al estado de Sao Paulo
(Brasil), mediante semillas importadas para Campinas. En 10 afios,
cerca de 7000 ha con aproximadamente 8.000.000, de cafetos de los
24.700.000 que poseia el municipio de Campinas, fueron infestadas
por la plaga.

El material que ejerce atraccién natural para la broca son las semi-
llas de los frutos del café y su multiplicacidén estd circunscrita
a estos granos. En las horas en que es baja la presibn atmosférica
y con la elevacién de la temperatura, sea dia claro o nublado, noche
o dia son las ocasiones que las hembras del insecto aprovechan para
entrar en actividad migratoria. Esa actividad no se presenta cuan-
do la temperatura es menor de los 15°C.

Los insectos jouvenes sean machos o hembras son, en todo, menos resis-
tentes que los adultos. Las hembras se aferran al medio en que
se desarrollaron.

La broca ataca los frutos del - café indistintamente en cualquier
nivel de maduracién, cuando el ataque se realiza a frutos verdes
en formacién, estos se amarillan y caen o se secan en las ramas.

Se describe detalladamente la forma de atague a los frutos, la cdpu-
la, el desove, los huevos, las larvas, las pupas, la morfologia,
el periodo de vida y los enemigos naturales.
(137)

PLAGAS. El café de Nicaragua N°s. 284-285:17-21. 1975.

Se presenta una breve descripcién de la broca del cafeto Hypothenemus
hampei y de sus habitos.
(138)

PRATES, H. S. Acao do kelthane na criacao da broca do café para estudo
da bio-ecologia desta praga. 0 Bioldgico (Brasil) 36(3):87-88.
1870.

El propbsito del trabajo fue el de probar el keltane para el control
de los hongos que obstaculizan la cria de la broca en el laboratorio.
Se encontrd que de varios tratamientos, 2 g de keltane por litro
de agua did el mejor resultado.
(139)



PRATES, H. S. Efeito de uma solucac a base de produtos de plantas,
na criacao em laboratorio da broca do café Hypothenemus hampei (Fe-
rrari 1B867). In: SOCIEDAD DE ENTOMOLOGIA. SBE Reuniao Anual, 2.
Resumos. Recife, Pernambuco (Brasil), 1-6 Dic., 1969. p. 76.

Prates, en estudios de laboratoric en Saoc Paulo, con adultos de
Hypothenemus hampei confinados con granos de café, encontré que
se obtuvieron mayores progenies comparativamente cuando unma solucidn
derivada de material vegetal fue proporcionada enlugar del agua.

(140)

PRATES, S. H. Influencia da densidade da broca do café no aumento da
populacac para estudo da bio-ecologia desta praga. 0 Biolégico
(Brasil) 36(4):115-116. 1970.

Este estudio fue iniciado para determinar la relacidn ideal de broca
del cafeto por cantidad de granos secos con el fin de criar este
insecto en el laboratorio. Se hicieron pruebas usando 5, 10, 15,
20 y 25 brocas por 20 gramos. Se concluyé que la relacién ideal
fue 1:1. '

(141)

PRATES, H. S. Observacoes preliminares da atracao da broca do café,
Hypothenemus hampei (Ferrari 1867), a extratos de frutos do cafeeiro
(Cereja e verde). 0 Solo (Brasil) 61(2):13-14. 1968.

Se inicié el experimento con el fin de determinar la atraccién de
la broca del cafeto Hypothenemus hampei con extractos de frutos
de café y las diferencias entre concentraciones con el objeto de
controlar esta plaga. Mediante anilisis estadisticos se pudo con-
cluir que el extracto puro fué mds eficiente que el testigo (agua)
o el extracto del 25%. Sin embargo, el extracto puro aungue atrajo
mads insectos no tuvo diferencias estadisticas con el extracto del
50%.

(142)

PRATES, H. S. Resultados preliminares de un estudo bio-ecoldgico da
broca do café: Hypothenemus hampei (Ferrari 1867). 0 Solo (Brasil)
62(1):27-28. 1970.

En ensayos de laboratorio en Brasil, muestras de café arabica var.
Mundo Novo fueron infestadas por la broca del cafeto (Hypothenemus
ha_r:_gei} y colocadas en invernaderos a diferentes temperaturas.
La constante térmica del insecto fue determinada en °C/dia para
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el ciclo de vida, periodo activo de oviposicién y duracién de la
) =’ L s ¥

primera generacion. Se encontro gque la duracion del desarrollo

de los 3 estados estuvo correlacionado inversamente con la temperatu-

' (143)

REIS, P. R.3 SOUZA, J. C. DE. Influencia das condicoes do tempo sobre
a populacao de insetos e A4caros. Informe Agropecuirio (Brasil)
12(138):25-30. 1986.

En la primera parte de este articulo, se dan datos biolégicos de
la broca del café Hypothenemus hampei, indicando que el ciclo de
huevoe a pupa es de 63 dias a 19,2°C y un ciclo de 21 dias (tres
veces menor) cuando la temperatura es de 27°C. Esto significa que
las regiones cafeteras con temperaturas mis altas (como Espirito
Santo y Zona da Mata de Minas Gerais) tienen problemas més serios
con la broca del café.

(144)

RODRIGUEZ S., R. Biologia de la broca del Café (Hypothenemus hampei
Ferrari) en la zona de Tingo Maria. Tingo Maria, Universidad Nacio-
nal Agraria de La Selva, 1980. (Tesis de Grado).

El trabajo presenta la biologia de la broca del café (Hypothenemus
hampei Ferr) en la zona de Tingo Maria. Se realizé con el objeto
de estudiar el ciclo bioldgico y potencial reproductive de la broca
del café en la zona de Tingo Maria e ilustrar los diferentes estadios
de la broca, mediante graficos y dibujos que conlleven a un entendi-
miento cabal de la plaga.

El experimento fue conducido en uno de los ambientes del laboratorio
de Entomologia de la Universidad Agraria de La Selva, de Tingo Maria
(UNAS).

Los resultados se presentan con base en todas las experiencias, obser-
vaciones, conteos y montajes obtenidos, en forma de graficos, ilus-
traciones y cuadros.

Los parametros medidos fueron: del ciclo biolbgico: huevo, larva,
prepupa, pupa y adultoj otros datos bionémicos: penetracién, secuen-
cia biolégica de: oviposicién, larval, pre-pupal, pupal y adulto.

Al finalizar el experimento se determind que:

- E1 ciclo bioldgico de la broca del café, se registra entre 25-
34 dias, con un promedio de 29,5.



Al estudiar la secuencia bioldgica de la broca del café se regis-
traron adultos a partir del 28avo. dia, después del inicio de
la oviposicién.

- La broca del café, presenta 5 estadios de desarrollo: huevo, larva,
pre-pupa, pupa y adulto.

- En las brocas de la cereza de café, se registra mayor promedio de
huevos por hembra dia, en los siete primeros dias de iniciada
la oviposicién, existiendo ademas posturas interrumpidas.

- Las hembras no apareadas producen huevos infértiles, por lo que
el macho es importante en la poblacién de los escolitidos, para
la supervivencia o conservacidn de la especie.

- E1 dimorfismo sexual, macroscopicamente es apreciable a partir
de la fase pre-pupal, donde las hembras son mas grandes, estas
diferencias son mis notorias observando bajo el microscopio, donde
se aprecian también notables diferencias a nivel de antenas vy
abdomen.

- Existe canivalismo con destruccidn de patas a nivel de adultos.
; (145)

SCARANI, H. J. A broca do café. Boletim da Superintendencia dos Servi-
cos do Café (Brasil) 34(392):15-16. 1959.

La infestacidén de la broca del cafeto Hypothenemus hampei esti in-
fluenciada por diferentes factores como son: el clima, la no elimi-
nacién de los pequefios focos existentes, desconocimiento del ciclo
biolégico de la broca y su capacidad de procreacién y la posibilidad
de poder evaluar la influencia de esos focos.

Estudios hechos por Bergamin, indicaron que en el periodo de enero
a agosto, la broca produce cerca de 5 generaciones, siendo la fecun-
didad media de las hembras de 74 huevos. Otro factor de importancia
en la expansién del insecto es la relacién machos hembras 1:10.

El factor clima es de importancia para la vida del insecto, en los
periodos secos los granos se tornan resecos e inapropiados para
la vida del insecto, reduciendo la infestacidn del ciclo siguiente.

El control directo de la broca debe ser hecho mediante espolvoreo
con BHC al 1% de isomero gama.

(146)



TICHELER, J. H. G. Estudio analitico de la epidemiologia del escolitido
de los granos de café Stephanoderes hampei Ferr., en Costa de Marfil,
Cenicafé (Colombia) 14(4):223-294. 1963.

También en: Mededelingen Landbouwhogeschool Wageningen (Holanda)
61(11):1-48. 1961,

Se analizan los factores ecoldgicos que influyen en la epidemiologia
del Stephanoderes hampei Ferr. en Costa de Marfil.

Se han observado fluctuaciones estacionales de la infestacién vy
de la poblacién del escolitido en cerezas maduras provenientes de
recolecciones bimensuales en cierto nilmero de cafetos, rodeados
por otros que no se cosecharon.

En Costa de Marfil,el ritmo anual de las variaciones de temperatura,
que determinan la velocidad del desarrollo del escolitido, es opuesto
al ritmo de las floraciones del café, y en consecuencia, al de la
maduracién de las cerezas; dependiendo, esto (ltimo, del régimen de
1lluvias.

La duracién media del desarrollo de una generacién de Stephanoderes,
encontrada por medio de la curva calculada, segin los datos de salida
de las hembras de una caja-colectora es de 40 dias, a una temperatura
media de 26°C.

Las humedades extremas son desfavorables a la supervivencia de los
escolitidos dentro de las cerezas negras en el periodo de abundancia
de cerezas.

Se ha demostrado gue la proporcién de cerezas sin ataque depende
de la cantidad de cerezas disponibles para el escolitido en planta-
ciones de café que se cosechan regularmente, en estas plantaciones
la poblacidn de Stephanoderes es constante; no lo fue en la parcela
experimental en que la proporci6n de cerezas sanas se explica en
funcién del nlmerc de escolitidos por cerezas susceptibles de ser
atacadas.

Dos factores determinan la resistencia de los cafetos al escolitida,
a saber: ausencia de disco prominente sobre la cereza y espesor de la
pulpa.

Los granos con contenido de agua superior al 75% son inadecuados
para la multiplicacidn del Stephanoderes.

La hembra prefiere las cerezas maduras a las verdes; los caracteres
opticos desempefian un papel preponderante en su orientacién.

El hombre es el factor de mortalidad mds importante del Stephanoderes
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al hacer las cosechas regularmente. Se constatd dentro de la parcela
experimental una sola salida de hembra joven, en promedio, por cereza
atacada; la rata de multiplicacién del escolitido en estas cerezas
fue de 1.

Se ha descubierte un nuevo pardsito himendptero del Stephanoderes,
Cephalonomia stephanoderis Betrem; se describe aqui su biologia
por primera vez. Este insecto es el paradsito mas importante en
Costa de Marfil; hasta el 50% de una de las posturas del escolitido
en las cerezas negras se encontraron parasitados por &l. Sus larvas
viven como exopardsitos sobre las larvas de los (ltimos estadios
de Stephanoderes y se encuentran especialmente dentro de las cerezas
er estado avanzado de maduracidn; los adultos de Cephalonomia viven
igualmente dentro de estas cerezas y matan alli los adultos del
escolitido; el pardsito no puede vivir en las plantaciones sombreadas.

En cuanto a lo que se refiere a los parasitos ya conocidos, Prorops
nasuta Waterst no se ha encontrado sino muy ocasionalmente, mientras
que el Heterospilus coffeicola Schmiedeknecht no ha llegado a obser-
varse.

El hongo pardsito Beauveria bassiana (Bals.) Vuil. alcanza su mayor
grado de multiplicacién durante la estacién lluvicsa.

La hembra del Stephanoderes no produce sino una sola postura; la
base fisiolbégica de este fendmeno es la degeneracidn de los misculos
alares después de iniciarse la postura.

(147)

TOLEDO, A. A.; DUVAL, G.; SAUER, H. A broca do café. 0 Bioldégico (Bra-
Sil) 13(7):113—118. 1947,

El desarrollo de poblaciones de broca en los cultivos estd directa-
mente subordinado a las condiciones meteoroldgicas. En 1938 su
combate se basaba en medidas culturales de "repase" y en liberacién
del parisito Prorops nasuta. Por el costo de las practicas del
repase, se dejd el control sblo a la avispa de Uganda, lo que vino
a repercutir en una mayor poblacién de broca para los afios siguien-
tes, de ahi que el repase es medida bisica e indispensable,

Las sequias contribuyen de modo decisivo en la caida de la infesta-
cién (1944). Estudios de factores meteoroldgicos demostraron un
hecho curioso: en periodo de lluvias, la broca prefiere los frutos
pendientes, en épocas secas prefiere, los frutos caidos, gque por
excelencia, son mucho mis himedos. El retiro de frutos pendientes,
después de la cosecha, como también de los frutos caidos, significa



la extincién del mayor foco de proliferacidn de la plaga, en periodos
de sequia.

La avispa de Uganda Prorops nasuta contribuye como un control comple-
mentario de la broca, mis de ella, no se puede esperar milagros.
En periodos de sequia, tanto la broca como la avispa entran en decli-
nacién aunque la primera encuentra mayores posibilidades de sobrevi-
vir, desde que haya frutos disponibles.

Se recomienda la construccién de insectarios para la multiplicacidn
del entombfago Prorops nasuta.
(148)

TROJER, H.; GOMEZ G., L. Zonas cafeteras colombianas susceptibles por
sus condiciones climaticas a un atague de la broca del cafe. Cenica-
fé (Colombia) 16:12-3D. 18965.

En este trabajo se estudian los factores ambientales, gque segln
los investigadores, han tenido una mayor incidencia en el desarrollo
del insecto, con especial relacidon a las zonas afectadas del Brasil,
Per(l y Costa de Marfil (Africa). Después se comparan las caracteris-
ticas ambientales de estas zonas ' con las que se presentan en Colom-
bia para tratar de deducir cuiles de ellas serian mis susceptibles
a un posible ataque de la broca.

Los factores ambientales de mayor importancia son la planta huésped
y el clima. La monofagia que posee la broca sobre los granos de
café determina la influencia de la planta huésped en su biologia.
En cuanto al clima, puede influir directamente sobre el insecto
o indirectamente por regir el ciclo de la planta de café a través
de la variabilidad estacional del tiempo.

Algunos factores inherentes a la variedad de la planta también pueden
favorecer el desarrollo del insecto. Por ejemplo, se encontrd un
mayor atague en la variedad "Maragogipe" por tener grano mis grande.
Ademas, se ha observado que la variedad "semperflorens" es mas sus-
ceptible, por tener frutos durante todo el afio.

(149)

VERMALHA, M. M.; SOARES, S. G.; ROCHA, M. A. L. DA. Hypothenemus hampei
(Ferr. 1867); broca do café. In: . Pragas y doencas do
cafeeiro no estado do Parana. Parana, Universidad Federal Parana,
1965. pp. 9-30.

Ferrari en 1867 clasifico la broca como Chryphalus hampei. En 13801
Fletiaux lo identificd como una plaga del café. En 1910 Van der
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Weele y Hagedorn describen el insecto como Xyleborus coffeivorus
y Stephanoderes coffeae respectivamente. En 1913 Reitter lo 1llamd
Hypothenemus hampei.

En este trabajo se describe detalladamente la morfologia y anatomia
de la plaga, como también se proporcionan datos de su biologia vy
ecologia.

La relacién sexual promedia es de 9,75 hembras por 1 macho.
La copula se realiza normalmente en el interior de los frutos en
los que las hembras se desarrollan. El1 periodo de preoviposicién
dura enre 3 y 4 dias. La oviposicién comienza cuando la semilla
ha =zndurecido, o sea cuando los frutos estdn pintones. General-
mente, las hembras colocan de 2 a 3 huevos diarios; la oviposicidn
es regular hasta 15 a 20 dias después de su inicio, luego declina.
Una misma hembra puede producir proles durante 5 6 6 meses en una
misma cosecha. El ciclo bioldégico se constituye de un periodo de
oviposicién, periodo de incubacidén, periodo larval, periodo prepu-
pal, periodo pupal y evolucién completa.

El macho no vive mucho, despues de haber copulado 10 &6 12 veces,
a veces mas, esta al final de su vida. Normalmente vive entre 40
y 50 dias.

Las hembras mueren casi siempre fuera de los frutos y su longevidad
media es de 156,5 dias (minimo 81, maximo 282),

Debido a la longevidad de las hembras, éstas pueden aparecer en
la cosecha siguiente, sin embargo los factores ambientales influyen
grandemente en el grado de infestacibn, asi la sequia y la insolacidn
son grandes enemigos de la broca; se ha observado que a los 40°C
pierde por completo el sentido de orientacidn, a los 43°C entra en
estado preagbnico muriendo en pocos minutos, en temperaturas de
45-50°C entra en estado agbnico; y a los 50-55°C muere rapidamente.
(150)

VILLACORTA, A. Dieta meridica para criacao de sucessivas geracoes de
Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) (Coleoptera: Scolytidae). Anais
da Sociedade Entomolégica do Brasil 14(2):315-319. 1985.

Se describe una dieta artificial desarrollada y ensayada para la
cria de Hypothenemus hampei. Se presenta la técnica utilizada para
la cria de la broca.

(151)



TAXONOMIA 6Dh7Mci

ALONZO P., F. R, Taxonomia de la broca del fruto del café Hypothenemus
hampei (Westw. 1836; Ferr. 1867). In: . El problema de
la broca (Hypothenemus hampei Ferr) (Col: Scolytidae) y la caficultu-
ra. Aspectos relacionados con importancia, dafio, identificacidn,
biologia, ecologia y control. San José (Costa Rica), IICA-PROMECAFE,
1934. pp. 21-43,

La identificacién de la broca verdadera del fruto del café ha sido
controversial, como lo demuestra la relacidn histérica que se presen-
ta en este capitulo. La identificacién correcta de insectos exdticos
de singular potencial colonizador como H. hampei, es esencial para
la consideracidon de las estrategias de convivencia o control. El
presente capitulo estid orientado a proporcionar no solamente datos
histéricos taxondmicos, sino también los elementos esenciales gque
permitan al interesado (si no es taxonomo), la identificacidén de
Hypothenemus hampei, y como discriminarlo de otros insectos que
perteneciendo al mismo género son de diferente especie.

(152)

BLANDFORD, W. F. H. Family: Scolytidae, sub-group IV Cryphali. Biologia
Centrali Americana, Insecta Coleoptera N°® 4:225-237. 1804.

El autor, en 1904, establece la sinonimia entre Stephanoderes e
Hypothenemus, enfatizando la existencia prioritaria para el género
Hypothenemus, cuyo nimero de artejos varia, en el funiculo, de tres
a cinco.

(153)

FERRARI, J. A. G. Die fort und banmuzucht schadlichan boricendafer.
Wien Drack und Verlag Von Carl Gerald's Sohu N° 89:11-13. 1867,

La broca del café fue descrita en 1867 como Cryphalus hampei. Poste-
riormente identifica al insectc como Stephanoderes hampei.

(154)
FONSECA, J. P. A broca verdadeira e a falsa broca do café. Revista
do Instituto de Café (Brasil) 13(131):63-64. 1938.
También en: O Bioldgico (Brasil) 3(12):366-368. 1937.

Se hace una descripcién de los hdbitos y los caracteres morfoldgicos



que permiten diferenciar a Stephanoderes hampei la broca del café
de la falsa broca S. seriatus.

S. seriatus no infesta los granos de café, pero las hembras penetran
la pulpa de los frutos, de la cual se alimentan y en la que ovipo-
sitan. El desarrollo de la larva y la pupa se hace en la pulpa.
La especie parece ser polifaga, y ha sido encontrada en una gran
variedad de frutos.

(155)

GARCIA M., C. Falsas brocas del género Hypothenemus detectadas en fru-
tos del cafeto en México. In: SIMPOSIO Latinoamericano sobre
Caficultura, 3. Ponencias. Tegucigalpa, 9-10 diciembre de 1880.
Turrialba, IICA, 1981. pp. 188-195.

Las inspecciones fitosanitarias que realizan conjuntamente personal
de la Direccidn General de Sanidad Vegetal, S.A.R.H. y del Instituto
Mexicano del Café en cafetales de distintas regiones de México han
permitido detectar desde 1972 diversas especies de escolitidos del
género Hypothenemus dentro de frutos de cafeto, que por ser taxond-
mica y biolégicamente diferentes de H. hampei se les conoce comunmen-
te con el nombre de falsas brocas del café.

De acuerdo con la opinidn del Dr. Stephen L. Wood, de la Universidad
de Utah, en Latinoamerica existen 5 especies de Hypothenemus asocia-
das con frutos del cafeto, a saber: H. crudiae (Panzer), H. eruditus
(Westwood), H. obscurus (Fabricius), H. seriatus (Elichhoff) e H.
setosus (Eichhoff), todas las cuales pueden encontrarse en cada
uro de los paises latinoamericanos, con mayor o menor abundancia
segln las condiciones climiticas gque prevalecen en las regiones
cafetaleras, la altura sobre el nivel del mar y la abundancia de
plantas hospederas.

La definicién del término de falsa broca del café ha de referirse
entonces a cualquiera de estas S5 especies antes mencionadas que
tienen una estrecha similitud con la broca H. hampei, pero a diferen-
cia de ésta, las escamas de los élitros, torax y cabeza principal-
mente tienen forma de un abanico angosto y por otra parte lo mismo
las larvas que los adultos no lesionan por lo general al grano del
café.

Hasta la fecha se ha constatado en la Rep(blica Mexicana la presen-
cia de las falsas brocas H. obscurus e H. eruditus atacando frutos
del cafeto en tanto que H. crudiae ha sido encontrada en la cascara
del fruto de cacao e H. seriatus, asociada con H. javanus, han sido
halladas afectando el apice de ramas jovenes del cacao o bien arboli-
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tos de este cultivo en viveros. La especie H. setosus no se ha
definido en cuanto a su distribucién geogréfica ni por lo que se
refiere a sus plantas hospederas. A semejanza de la broca del café,
las falsas brocas pasan su ciclo de vida a través de 4 formas biold-
gicas incluyendo huevecillo, larva, pupa y adulto.

En las especies en gue ha sido dable conocer cada una de las formas
de desarrollo de las falsas brocas, como es el caso de H. eruditus
e H. crudiae, se observa gue los huevecillos son practicamente de
tamafio microscopico, ovalados de color blanco al blanco amarillento.
Las larvas son de color blanquizco, del tamafic de la cabeza de un
alfiler, sin patas, ligeramente curvadas y adelgazandose hacia la
cola. Las pupas se parecen a los adultos pero no comen ni caminan,
su color varia de blanco lechoso a pardo amarillento. El1 adulto
es un gorgojo muy pequefio, siendo la hembra un poco mas grande que
la cabeza de un alfiler y el macho mis pequefio; su cuerpo es rechon-
cho, de color negro, cubierto de peluza y las antenas y patas de
color mas claro.

H. obscurus, se ha encontrado afectando el fruto del cafeto en Tapa-
chula, Chis., Huatusco, Ver. La hembra adulta penetra por el escudo
del fruto hace una galeria a través de la pulpa hasta llegar al
pergamino e inmediatamente después abandona el fruto, desconociendose
a la fecha en cuales plantas hospederas ocurre su ciclo biolégica.

H. eruditus afecta también el fruto del cafeto; el adulto penetra
a través del escudo de frutos generalmente secos dentro de los cua-
les, es comin encontrar todas las formas bioldgicas del insecto,
el dafio lo causan tanto las larvas como los adultos alimentandose
de la pulpa asi como de los tejidos que se encuentran entre los
cotiledones de los granos sin llegar a afectarlos. Se ha encontra-
do en Teapa, Tab. y Tapachula, Chis.

H.seriatus, ataca tanto las ramas como los vastagos del cacao repre-
sentando una plaga seria en viveros de Pichucalco, Chis. se le ha
encontrado también Tampico, Tamps. sin reportarse planta hospedera.

La hembra oviposita en la punta de los véastagos o planta de los
vastagos o plantas jovenes, donde ocurre todo el desarrollo inmaduro
del insecto. El1 atague principal lo realiza la larva al alimentarse
de los tejidos del é&pice de las ramitas, originando la muerte de
las hojas terminales. Si este dafio se generaliza a todo el vastago
o toda la planta, esta especie de falsa broca puede causar la des-
truccidn completa de uno y otra.

H. crudiae, ha sido encontrada afectando la pulpa del fruto de cacao,



donde es comln encontrar todas las formas bioldgicas del insecto.
Se ha detectado a esta falsa broca en Pinotepa Nacional, 0Oax. y
Teapa, Tab.

(156)

HAGEDORN, M. Wieder ein never kaffeschadling. Entomo Blatter (Alema-
nia) N° B:1-4. 1910.

En 1910, el autor reporta a Xyleborus coffeicola como sindnimo de
Stephanoderes coffeae.

(157)

HOPKINS, A. D. Classification of the Gryphalinae with descriptions
of new genera and species. lWashington, U.S. Department of Agri-
culture, 1915. 75 p. (Report N° 99).

En 1915, Hopkins indica nuevamente la existencia de ambos géneros
Hypothenemus y Stephanoderes, estableciendo la siguiente diferencia:
las hembras de Stephanoderes tiemen el funiculo con 5 artejos mien-
tras que las hembras de Hypothenemus lo poseen con 4 artejos. En
los dos géneros los machos por el hecho de ser mis pequefios poseen
un artejo menos que las hembras.

(158)

JOHANNESON, N. E. A.; MANSINGH, A.; PARNELL, J. R. A review of the
distribution and taxonomic position of the coffee berry borer Hypo-
thenemus hampei Ferr. (Coleoptera: Scolytidae). Kingston (Jamaica),
University West Indies Mona Kingston. Department of Zoology, 1983.
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Desde 1867 este insecto (Hypothememus hampei) ha cambiado 15 veces
de nombre desde que Ferrari lo descubrid por primera vez como Crypha-
lus hampei. Ya en 1961 Bowne,reclasificando las especies de insctos,
confirméd su taxonomia como Hypothenemus hampei. El tamafio casi mi-
nisculo del insecto impide su deteccidén e identificacién, razdn
porque se le ha confundido con otras especies parientes y cercanas.

De acuerdo a su distribucién geografica labroca se encuentraen Asia: Tai-
landia, Vietnam del Sur, Malaya, Indonesia, Filipinas, Timor, Yemen,
Laos, Taiwan. En Africa: Uganda, Kenya, Guinea, Sierra Leona, Libe-
ria, Ghana, Nigeria, Costa de Marfil, Fernmando Po, Camerun, Gaabon,
Congo, Repdblica Centroafricana, Ruanda y Urundi, Angola, Tanganica,
Nyasalandia, Rhodesia, Mozambique, Santo Tomasy Principe. En Sur
América: Brasil, Per(, Surinam, Mexico, Guatemala, Honduras, El




Salvador, Puerto Rico, Jamaica, Bolivia, Ecuador. En Oceania: Nueva

Caledonia, Papua, Nueva Guinea.
(159)

LIMA, A. M. DA C. Sobre o caruncho do café. Arquivos da Escola Superior
de Agricultura e Medicia Veterinaria (Brasil) 9(1-2):3-49. 1928,

Se observé (en 1928) que el nimero de artejos tanto en las hembras
de Hypothenemus como Stephanoderes era constante, mientras que en
los machos éste era variable. Los machos de stephanoderes presenta-
ban 3 6 4 artejos en el funiculo, mientras que los machos de Hypothe-
nemus tenian de 3 a 5. El autor concluye que el nlmero de artejos
en el funiculo no es de caracter confiable para la clasificacién
taxonémica de la plaga.

(160)

MBONDJI, P. Larval morphology of the coffee beetle Stephanoderes hampei
Ferr. (Coleoptera, Scolytidae). Annales de la Faculté des Sciences
du Cameroun (Camerun) 13:27-50. 1973,

Las principales y (tiles caracteristicas morfoldgicas del estado
larval de Hypothenemus hampei son: esclerita triangular frontal,
maxilar y palpos segmentados en dos, clipeo bien desarrollado, seta
postlabial recta, epifaringe con 3 pares de setas mediolaterales,
4rea frontal y epicranial con 4 pares de setas

(161)

PENAGOS D., H. Informe del viaje realizado a la Universidad de Brighan
Young (Utha-EE.UU.). Guatemala, ANACAFE, 1974. 19 p. (Informe
Técnico presentado a la subgerencia Técnica).

Son caracteristicas fisicas de Hypothenemus hampei: margen anterior
del pronoto armado con 4 dientes (raramente 6); setas erectas sobre
los élitros descienden suavemente y son algo o tatalmente aplanadas;
setas erectas con un largo de por lo menos B veces su ancho; super-
ficie de los élitros lisa y brillante; presencia marcada (con depre-
sién) de la sutura media a lo largo de la frente y cabeza. Se en-
cuentra solamente en cerezas de café, mide 1,4 a 1,6 mm de largo.

(162)

WELLER, H. W. VAN DER. Ein never kaffeeschadhing Xyleborus coffeivorus.
Peysmannia (Alemania) N° 21:308-310. 1910.




Seglin este trabajo, la broca del café se le identifica como Xyleborus

coffeivorus.
(163)

WESTWOOD, J. D. Description of a minute coleopterus insect forming
the type of a new subgenus allied to tomicus, with some observations
upon the affinities of the Xylophaga. Transactions of the Entomo-
logical Society (Inglaterra) N° 1:34. 1934,

El autor describié a la especie eruditus como representante del
género Hypothenemus en 1934. En 1936 confirma que la broca del
café pertenece al género Hypothenemus. Para esta clasificacién
se fundamentd en la presencia del funiculo de la antena trisegmen-
tada.

(164)

WooD, S. L. A revision of North American Cryphalim (Scolytidae, Coleop-
ter). Kansas, Universty of Kansas, 1954. pp. 959-1089. (Bulletin
36(15). Part II).

De acuerdo a este autor la clasificacidn taxondmica de la broca
Hypothenemus hampei es la siguiente y la mis aceptada:

Clase: Insecta (Hexapoda Latr.)
Orden: Coleoptera

Suborden: Polyphaga

Super-familia: Curculionoidea

Familia: Scolytidae

Sub-familis Ipinae

Tribus Cryphalini

Género: oth (Westwood, 1836)
Especie: hampei (Ferrari, 1867)

Después de un estudio de todas las especies de Hypothenemus y Stepha-
noderes coloca a este género como un subgenero de Hypothenemus o
como un sinonimo de éste.

(165)

HOSPEDADORES ALTERNOS (7Mq7Mci)




ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE - ANACAFE. GUATEMALA. El gandul (Cajanus
cajan) como hospedero de la broca del fruto del café (Hypothenemus
hampei) Ferrari, 1867, en Guatemala. Guatemala, Anacafé, s. f.
Se D.

Se efectud un estudio con el objeto de determinar mediante pruebas
de laboratorio, si el gandul (Cajanus cajan) constituye un hospedero
para la broca del café; para ello se infestaron frutos maduros de
café con brocas extraidas de gandul, y semillas de gandul con brocas
extraidas de frutos de café. Se concluyd gue el gandul constituye
un hospedero mds para la broca, ya que reune los requisitos dietéti-
cos que permiten al insecto, un desarrollo normal en todos sus esta-
dos. Se recomienda evitar la fructificacién del gandul mediante
la eliminacién de las flores; como también prescindir de su uso,
utilizando otro tipo de sombrio.
(186)

BERGAMIN, J. A broca e as arvores de sombra. ONC Revista do Departamen-
to Nacional do Café (Brasil) 11(115):31-32. 1943.

Para el sombrio del café se utiliza Inga sp. que produce gran canti-
dad de materia organica y Albizzia malococcarpa que, a pesar de
no producir tanta materia orgénica, es de importancia por su confor-
macion, rapido crecimiento y sobre todo por ofrecer la posibilidad
de un buen desarrollo de la broca; ésta debido al ambiente himedo
que ofrece la capa de hojas que caen al suelo.

(167)

CAMPOS A., 0.G. E1 gandul Cajanus cajan como hospedero de la broca del
fruto del café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) en Guatemala.
Revista Cafetalera (Guatemala) N® 231:4-9, 1983.

Se efectud el presente estudio con el fin de establecer si Gandul
(Cajanus cajan) constituye un hospedero de la broca del fruto del
café (Hypothenemus hampei).

Se hizo infestacién manual de frutos de café con brocas no identifi-
cadas extraidas de semillas de Gandul, e infestacidén de semillas
de Gandul con brocas provenientes de frutos de café.

Posteiormente se efectuaron conteos de progenies y utilizando la
llave taxonbmica del doctor Wood se identificé la broca recolectada
en Gandul.

Con base en los resultados obtenidos se concluye que el gandul Caja-



nus cajan constituye un hospedero de la broca del fruto del café
Hypothenemus hampei.

(168)

D'ANGREMOND, A. Report for 1837-39 of the Director of the General Ex-
perimental Station of the A.V.R.0.S5. Meded. alg. proefst. A.V.R.0.S.,
Alg. Ser. N° 59, 76 p. Medan, 1940.

Se hace una relacidn de plagas observadas en el distrito de la esta-
cidn experimental de Medan, Sumatra, en 1937-39.

El café fue atacado por Stephanoderes hampei que también se presen-
t6 junto con otras dos especies del género en la corteza de ramas
muertas de Acacia decurrens, utilizada como sombrio en cafetales.

(169)

JOHANNESON, N. E.; MANSINGH, A. Host pest relationship of the genus
Hypothenemus (Scolytidae: Coleoptera) with special reference to the
coffee berry borer, H. hampei. Journal of Coffee Research (India)
14(2):43-56. 1984,

Se hace una revisidon critica de la relacidn entre 46 de las princi-
pales especies mono, oligo y polifagas de othenemus con sus res-
pectivas plantas-huésped reportadas, pertenecientes a 34 familias.
Se discute la preferencia de huésped de Hypothememus hampei a las
diferentes especies y variedades. Se sugiere que los huéspedes
alternos registrados podrian ser (nicamente resguardos ocasionales
de hembras y no huéspedes en los cuales los adultos podrian alimen-
tarse o crecer.

(170)

MENDES, J. E. T. Pragas. In: . Café. Sao Paulo, Secretaria
da Agricultura, 1949. pp. 28-30. (Separata de: Boletin de Agricul-
tura N° (nico, 1947).

Se menciona que el problema mis serio causado a los cafetales de
Sao Paulo (Brasil), lo constituye la broca del café Hypothenemus
hampei (Stephanoderes hampei). Experiencias adelantadas por el
Instituto Bioldgico, demuestran gque el insecto solo prolifera en
frutos de café. Para confirmar lo anteriormente expuesto, se tomaron
semillas de mani, papaya, algodén y otras y se colocaron en vidrios.
Se escogieron brocas hembras ya fecundadas y se pusieron junto con
estas semillas. Las brocas penetraron en las semillas y quedaron
ahi por mas de 40 dias sin desovar. Se sacaron las brocas de estas




semillas y se colocaron junto a las de café, las cuales fueron inme-
diatamente perforadas por estos insectos.

Después de algunas horas gue se abrieron las semillas, se encontraron
las primeras oviposiciones; verificandose asi que fuera de su medio
(granos de café) la broca no prolifera.

Una forma de control de la plaga es mediante la reduccién del nimero
de frutos al minimo, de ahi 1la idea del repase.

Cuando el repase es bien hecho, el porcentaje de infestacidn es
mantenido a un nivel perfectamente aceptable.

Un medio de control biolbgico es mediante la avispa de Uganda Prorops
nasuta, la cual fue introducida al Brasil en 1929, dando excelentes
resultados. A "Inspectoria Geral do Servico de Combate a Broca
de Café" en Campinas, ha venido entregando ejemplares de la avispa
con instrucciones para su reproduccidn y distribucidén en las fincas
cafeteras.

(17)

MEDIDAS PREVENTIVAS (4Hga7Mci)

ALONZO P., F. R. AnAlisis de los programas de erradicacion de broca
(Hypothenemus hampei, Ferr.). In: . La broca y su control.
Guatemala, IICA, Programa de Mejoramiento de la Caficultura "PROMECA-
FE", 1983. pp. 33-41.

La historia del control de la broca en los diferentes paises que
han sido invadidos por esta plaga, indican que la primera alternativa
de control, lo constituyd la "implementacidén de un programa de emer-
gencia de erradicacién". Sin embargo, la plaga ha llegado para
guedarse.

En este articulo se analizan a criterio, las ventajas y desventajas
inmediatas y/o mediatas de dichas campafias. En la seccidn de Suge-
rencias, a cambio de concentrar cuantiosos recursos, a corto plazo,
y por corto tiempo en una campafia de erradicacién, se sefiala, la
necesidad de "Implementar" desde un principio un programa permanente
de generacién y/o diseminacién de tecnologia apropiada, coadyuvado



con actividades coordinadas de: capacitacidn del personal, involucra-
do en la cadena de produccién y por otra de transferencia de tecno-
logia.

(172)

CHIAROMONTE, A. Note di Entomologia Etiopica: Lassenza di Stephanoderes
hampei Ferr., nelle coltivazioni di caffé. Agriculture Coloniale
(Italia) 32(9):398-399. 1938.

Muestras de café recibidas de los gobiernos de Galla y Sidama, Amara
y Eritrea se encontraron libres de la plaga Stephanoderes hampei
lo cual sugiere que las medidas de cuarentena son tomadas para preve-
nir la introduccién de este escolitido a Italia.

(173)

LAVABRE, E. M. Les insectes des stocks de cacao et de café. Café,
Cacao, The (Francia) 9(3):193-205. 1965.

En condiciones normales de conservacién tanto el cacao como el café
son poco atacados por los insectos. Sinembargo, se debe tomar medi-
das preventivas cuando los periodos de almacenamiento son prolonga-
dos, sobre todo cerca de los puertos. Acerca del café, la plaga
que se encuentra en mayor nimero es Araecerus fasciculatus y en
menor proporcién Hypothenemus hampei (Broca del café) aungue ya
todos los individuos muertos, dado que este insecto no sobrevive
al proceso de beneficio.

(174)

MEZA B., D. Proyecto sobre un organismo internacional andino de sanidad
agropecuaria. In: REUNION Internmacional sobre la broca del café,
1. Informes y documentos. Lima, 20-26 de enero de 1964. Lima,
IICA, 1964. 7 p. (Documento presentado a titulo informative por
la delegacidn de Colombia).

Este documento pretende introducir la idea de la formacién de un
Comité Internacional Regional Agropecuario constituido por los Minis-
tros de Agriculura de los paises signatarios o por sus representantes
debidamente acreditados, que tengan la finalidad de coordinar vy
sugerir, entre dichos paises, las medidas de prevencién y combate
de las enfermedades y plagas que perjudican la agricultura y la
ganaderia, gue tengan proyeccicnes internacionales. Este organismo
podria estar constituido por un comité técnico coordinado para cono-
cer los progresos de las actividades de los mismos. Se menciona



la forma de organizacibén, su estructura basica, funcionarios del
organismo, financiamiento y disposiciones generales.

(175)
MEDIDAS PREVENTIVAS. ASTA (4Hga7Mci9C)
MEDIDAS PREVENTIVAS. ASTA DEL SUR (4Hga7Mci9Ca)
MEDIDAS PREVENTIVAS. INDIA (4Hga7Mci9Cad)

GAVINDARAJAN, T. S. Plant quarentines and their significance in coffee
production in South India. Indian Coffee (India) 37(8):233-236.
18973.

Medidas preventivas del "Coffee Board Research Department" para
impedir la introduccién en la India de Hypothenemus hampei (la broca
del café), Colletotrichum coffeanum (CBD), y Hemileia vastatrix
(la roya del cafeto). Plantas de café, granos verdes y semillas
no pueden ser importados a la India, excepto lo que sea permitido
por el Director de "Coffee Board at Bangalore".

(178)

JOHNSTON, A. Medidas conjuntas de cuarentena para el café en la region
sudoriental de Asia y el Pacifico. In: SESIONES del Grupo Técnico
de Trabajo sobre produccién y proteccién del café, 1. Rio de Janei-
ro, 23-30 octubre de 1965. Roma, FAO, 1965.

El café se cultiva en casi todos los territorios de la regidn sudo-
riental de Asia y el Pacifico y tiemen cierta importancia econbmica
para varios de ellos. Considerables extensiones se cultivan en
la India, Indonesia, Paupasia o Nueva Guinea y Filipinas, por ejem-
plo. Son muchas las plagas y enfermedades que atacan al cafeto,
pero algunas de las gue se presentan en otras partes del mundo se
desconocen todavia en esta regién.

El Comité de Proteccidn Fitosanitaria gue funciona dentro del Acuerdo

de la FAD de proteccién fitosanitaria para la region del Asia Sudo-
riental y el Pacifico tienen por objeto impedir que en ninglin terri-



torio de la misma se establezcan esas plagas y enfermedades. A
tal fin, el Comité ha recomendado a sus miembros las restricciones
que han de aplicarse a la importacién de plantas de cafe y material
vegetal, con los cuales pudieran introducirse accidentalmente orga-
nismos nocivos.

El principal objetivo de aguella recomendacién es impedir que en
la regién se introduzca la mancha foliar del cafeto llamado ojo
de gallo, producida por Omphalia flavida (Mycena citricolor); pero
también se sabe que fuera de la regidn existen virus e insectos
(tales como Antestia spp., Leucoptera spp. y Planococcus kenyae)
que serian igualmente dafiinos. Al formular su recomendacién, el
Comité ha tenido asi mismo presente el hecho de que la roya (Hemileia
vastatrix) y el barrenador de las cerezas (Stephanoderes hampei)
no se han propagado aln por toda la regién; se sugiere, por tanto,
que los territorios no invadidos todavia adopten precaucicnes espe-
ciales para impedirlo.

Una recomendacién relativa a las precauciones que deben tomarse
con las importaciones de café fue presentada al Comité en su primera
reunién, en diciembre de 1956, y enmendada posteriormente al alterar-
se la situacidn mundial en cuanto a plagas y enfermedades del cafeto.
Tal como se enmendd en la Gltima reunidn del Comité, celebrada en
noviembre-diciembre de 1964, dice asi:

"Para impedir que en la regi6n se introduzca el ojo de gallo del
cafeto (Omphalia flavida), nuevas razas de la roya (Hemileia vasta-
trix), virus e insectos dafiinos, deberd vigilarse atentamente 1la
importacién de material de multiplicacién vegetativa y la de semi-
1llas.

Con la excepci6n de una limitada cantidad de material clonal selec-
cionado cultivado en una estacién de cuarentena autorizada, la im-
portacién de material de multiplicacidn debera reducirse a la de
semillas, que se limitarid a pequefias cantidades para fines cientificos.
Las semillas tendran que ser inspeccionadas y reempaquetadas fuera
de la regién, fumigadas, tratadas con fungicidas mercériceos, y produ-
cidas bajo atenta inspeccién. S6lo podrd importarse en la regién
el material vegetativo antes mencionado que se haya cultivado en
una estacidn intermedia de cuarentena, reconocida al efecto por
el Subcomité Técnico Permanente.

La roya (Hemileia vastatrix) y el barrenador de las cerezas (Stepha-
noderes hampei) existenen partes de la regi6n, y los paises de ella,
que estén libres de estas plagas deberadn obtener semilla solamente
en aquellos donde no existan'.




En otra reunion internacional sobre cuarentenas fitosanitarias,
celebrada en la regibn, se considerd también la conveniencia de
una accién regionalmente concertada para contener la propagacidn
de las plagas y enfermedades del cafeto. 5e trataba de la Conferen-
cia Regional sobre Cuarentenas Fitosanitarias, organizada por la
Comisién del Sur del Pacifico en marzo de 1964. FE1 Area abarcada
por la Conferencia, el Sur del Pacifico, estd comprendida casi por
enteroc en la regi6n Sudoriental de Asia y el Pacifico.

Los gobiernos de los territorios del Sur del Pacifico que han suscri-
to el Acuerdo habran, por tanto, de llevar a efecto las recomendacio-
nes del Comité.

La Conferencia de la Comisién del Sur del Pacifico lo comprendid
asi y lo acordé unanimemente, pero estimé conveniente hacer una
nueva recomendacibén, concretamente para los territorios del Sur
del Pacifico. Lo que principalmente se destaca en esta recomendacidn
es la sugerencia de que los territorios del Sur del Pacifico, cuyos
servicios y personal de cuarentena fitosanitaria son frecuentemente
limitados, no corran el riesgo de importar material vegetativo,
sino que lo prohiban en absoluto. A continuacién se reproduce inte-
gramente dicha recomendacidn:

"para impedir que en la regidén se introduzca la mancha foliar del
cafeto llamado ojo de gallo (Omphalia flavida), nuevas razas de
la roya (Hemileia vastatrix), virus e insectos dafiinos, se prohibiri
la importacién de toda clase de material vegetativo del cafeto.
La importacién de semillas deberd limitarse a pequeflas cantidades
y ser efectuada por los gobiernos. Las semillas tendridn que ser
inspeccionadas y reempaquetadas fuera de la regién, fumigadas y
tratadas con fungicidas merclricos, y producidas bajo atenta inspec-

cién".
(177)
MEDIDAS PREVENTIVAS. ASTIA SUD ORIENTAL (4Hga7Mci9Cb)
MEDIDAS PREVENTIVAS., FILIPINAS (4Hga7Mci9Cbd)

MANALO, N. C. The plant quarantine service in Davao in relation to
the control and spread of coffe berry borer. Coffee and Cacao Journal
(Filipinas) 8(12):240-241. 1966.



Se hace un resumen de las medidas tomadas con el fin de evitar la
diseminacidn de la broca del cafeto en Filipinas mediante la cuaren-
tena de la zona infestada.

Las practicas culturales contribuyen en buena parte a disminuir
la poblacibén de la plaga, se describen las mas comunes.

Respecto al control quimico se encontrd que los insecticidas: diel-
drin, aldrex, sevin y endrin fueron los mas efectivos.
) (178)

MEDIDAS PREVENTIVAS. MALAYA (4Hga7Mci9Cbe)

CORBETT, G. H. Entomological ,wtes; third quarter 1931. Malayan Agri-
cultural Journal (Malaya) 19(10):496-498. 1931.

Para prevenir la difusidn de la broca del café Hypothenemus hampei
hacia algunas &reas todavia no infestadas, de Malaya, se tomaron
ciertas precauciones en la distribucidn de semillas. Para el trata-
miento de las semillas se aconseja sumergirlas en agua hirviendo.

Se constatd que la plaga no es muy peligrosa en algunas especies
silvestres de café existentes en Malaya.

(179)
MEDIDAS PREVENTIVAS. AFRICA (4Hga7Mci9E)
MEDIDAS PREVENTIVAS. AFRICA CENTRAL (4Hga7Mci9Ea)
MEDIDAS PREVENTIVAS. CONGO (4Hga7Mci9Eab)

MONTI, J. R. La lutte contre le Stephanoderes hampei dans la Cuvette
Centrale Congolaise. Bulletin Agricola du Congo Belga 45(4):817-
885. 1954.




La campafia llevada en gran escala contra el S. hampei, plaga del
café, en el Brasil en 1947 y afios subsiguientes, ha servido como
ejemplo y guia para una campafia similar en el Congo. Se da una
descripcién detallada sobre la adaptacién del método brasilefio.
La campafia ha tenido mucho éxito. Se espera disminucidén en los
costos, en vista del continuo mejoramiento de los insecticidas.

(180)

MEDIDAS PREVENTIVAS. AFRICA ORTENTAL (4Hga7Mci9EDb)

MEDIDAS PREVENTIVAS. KENIA (4Hga7Mci9Ebb)

TRENCH, A. Coffee Section. In: DEPARTMENT OF AGRICULTURE. KENIA.
Annual Report, 1931. Nairobi, 1932. pp. 158-175.

Se menciona sobre dos distritos de Kenia en los cuales la broca
del café Hypothenemus hampei no se encuentra aln bajo control.
El movimiento de café de estos lugares estid bajo supervisién y solo

es permitido después de secado y que haya sido certificado libre
de infestacién.

(181)

MEDIDAS PREVENTIVAS. AMERICA (4Hga7Mci9H)

AMARAL, S. F. DO. Medidas para dificultar la diseminaci6n de la broca
del café Hypothenemus hampei (Ferr. 1867) en el continente americano.
In: REUNION Internacional sobre la broca del café, 1. Informes
y Documentos. Lima, 20-26 de enero de 1964. Lima, IICA, 1964. 9 p.

No obstante que las medidas requlatorias o prohibitivas representan
las providencias iniciales mis indicadas para dificultar o impedir



la diseminacién de un fitopardsito dado, es oportuno considerar
que muchas de las introducciones de esos parisitos en regiones toda-
via libres de ellos, como el caso reciente del "Cancer de los ci-
tricos" en el Brasil y de la propia "Broca del café" en Per(, han
resultado de la buena fé de las personas que los han traido, que
ignoran las prohibiciones existentes sobre el transito de ciertos
vegetales y sus partes y, sobre todo, por desconocer los grandes
perjuicios que la introduccidn de una simple rama, unas pocas semi-
llas o algunas plantas, pueden causar a una colectividad o a un
pais.

Sabiendo que la "broca" del café, aunque puede vivir hasta 100 dias,
cuando se encuentra eventualmente abrigada en otros granos, como
el frijol, el maiz, el ricino y posiblemente en muchos otros, s6lo
consigue multiplicarse en los granos de café no beneficiados y que
asi es como encuentra también las condiciones para vivir hasta 282
dias, se hace evidente que las medidas destinadas a dificultar su
diseminacién, deben ligarse con prohibiciones del libre transito
de semillas de café, gque representan su principal vehiculo de distri-
bucién. Sabiendo, igualmente, gue los sacos usados en el transporte
de ese café, pueden abrigar ejemplares-de esa plaga en las mallas
de su tejido, deberdn ser establecidas medidas de regulacibén de
su transito.

Ante estas consideraciones, las medidas para impedir o dificultar
la difusién de la "Broca" del café a los demis paises caficultores
del continente americano podrian ser resumidas en los siguientes
puntos:

- Prohibir 1la importacién de frutos, semillas y plantas de café,
de los paises infestados por la "broca" del café, excepto cuando
se trate de pequefias cantidades y sea efectuada por el Ministerio
de Agricultura de cada pais y con el fin especial de atender a
la investigacién en sus establecimientos cientificos.

- Prohibir la entrada de sacos usados, a menos gue estén acompafiados
de un certificado oficial de fumigacidn.

- Estimular la familiarizacién de sus técnicos con la broca del
café.

- Intensificar, en los puertos o estaciones limitrofes con los pai-
ses infestados por la broca del café, la vigilancia sanitaria
vegetal y la divulgacién sobre la broca del café, su importancia
econémica y los medios principales de su diseminacién.

- Intensificar, principalmente entre los caficultores, la divulgacidn



sobre la broca del café, su gravedad e importancia econémica,
sus medios de diseminacién y los riesgos a que estardn sujetos
por la introduccién clandestina de semillas de café.

- Iniciar las campafias de educaciébn de sus habitantes inclusive
con la inclusién en los cursos de alfabetizacién de clases o lec-
ciones sobre la importancia de los fitoparasitos en la reduccidn
de la produccibn agricola; la finalidad y razén de ser de las
leyes que reglamentan el comercio interno vy externo de vegetales
y finalmente, los perjuicios que la introduccidn clandestina de
unas pocas simientes o pequeffas partes de una simple planta, pueden
ocasionar a su pueblo o pais.

- Intensificar la cooperacién de las embajadas y consulados en la
campaifa de divulgacién de las prohibiciones impuestas por sus
paises a la entrada de ciertas plantas y sus partes, mediante
el suministro de la lista de esas plantas a las personas intere-
sadas en ingresar al pails, en el momento de conceder la visa de
sus pasaportes.

(182)

MONTEALEGRE, M R. Notas para un plan de defensa contra la broca del
café. Suelo Tico (Costa Rica) 2(9):168-171. 1948,

Se describe una propuesta hecha a la "Federacién Cafetalera de Centro
América y Méjico" sobre la formacién de una comisién y las activida-
des cue ella deberd emprender en el caso de registrarse la broca
del cafeto en alguno de los paises miembros de la Federacidn.
(183)

REUNION del Comité Técnico Andino de la Roya y la Broca del Café, 15.
Quito (Ecuador), diciembre 1 al 7 de 1885. Quito, Acuerdo de Carta-
gena, 1985. 245 p.

Este informe contiene todas las actividades desarrolladas por los
paises miembros y la Junta del Acuerdo de Cartagena durante el perio-
do septiembre B4 - septiembre 85; en relacion a investigaciones
efectuadas y logros alcanzados respecto a la broca y la roya del
café. Se describen los diferentes proyectos de investigacién gue
se adelantan en los palses miembros asi como el plan operativo
y presupuesto para 1986.
(184)



REUNION del Comité Técnico Andino de la Roya y la Broca del Café, 16.
Informes. La Paz, 10-13 noviembre de 1986. La Paz, Acuerdo de
Cartagena, 1986. p. v.

Se presentan los informes de los trabajos adelantados por: Bolivia,
Colombia, Ecuador, Per( y Venezuela acerca de medidas fitosanitarias
para el control de la roya del café Hemileia vastatrix y de la broca
del café Hypothenemus hampei.

En esta reuni6n, ademis, se analizd la siguiente agenda de trabajo:
Evaluacion de las actividades ejecutadas de acuerdo al plan operativo
1986 de los paises del acuerdo (junta); situacidn ecandmico-financie-
ra del programa; anteproyecto del plan operativo y presupuesto
para el affo 1987; consideracién del vencimiento del 22 programa
andino de la roya y broca del café.

Sobre la broca del café, se presentan los siguientes trabajos:

- Informe de la campafia educativa sobre la broca del cafeto-Putumayo,
revision fronteriza Colombo-Ecuatoriana.

- Informe sobre cursos sobre broca realizados en Colombia.

- Proyecto sobre estudios de la broca del café Hypothenemus hampei
(Ferrari 1B867); intento de erradicaci6n de un foco de broca (Co-
lombia).

- Proyecto para el control y combate de la broca y roya del café
en el Ecuador.

- Estudio biolbdgico, etolégico y ecoldgico de la broca del café
Hypothenemus hampei (Ferrari) en la zona de Santo Domingo de los
Colorados (Ecuador).

- Cria masiva de insectos entomdfagos para el control de la broca
del café Hypothenemus hampei (Ecuador).

- Control integrado de la broca Hypothenemus hampei Ferr. del café
(Ecuador).

- Evaluacidn de 3 insecticidas y 3 dosis para el control quimico
de la broca del café Hypothenemus hampei (Ferr. 1867) (Ecuador).

- Estudio de frecuencia de aplicacidon de un insecticida para el
control quimico de la broca del café Hypothenemus hampei (Ferr.
1867).

- Bioecologia y control de la broca del café Hypothenemus hampei
(Ferr. 1887).



- Informe sobre el reconocimiento fitosanitario en la frontera Vene-
zuela-Brasil, area Santa Elena de Mairen.
(185)

REUNION Internacional sobre Broca del Café, 1. Informes y Documentos.
Lima, 20-26 enero 1964. Lima, IICA, 1964. 2 V.

Esta reunién se realizd por motivo del brote de broca Hypothenemus
hampei en la zona cafetera de Satipo (Peru). Su finalidad fue discu-
tir y acordar medidas adecuadas con el fin de controlar los focos
de broca aparecidos en el Per(i y tratar de evitar su propagacién
a otros centros productores de café dentro del pais o de los paises
vecinos.

- Informe sobre la situacién actual de la "Broca del Café" en el
Per(t. Desarrollo de la plaga, medidas adoptadas para su control
y resultados obtenidos.

- Medidas de orden cuarentenario, locales y regionales gque podrian
adoptarse para controlar la plaga y evitar su propagacién.

- Programa regional de investigacién sobre el control de la broca
bajo las condiciones ecolégicas y de cultivo que prevalecen en
las zonas cafetaleras de los paises de la Zona Andina.

- Capacitaciétn gue podria llevarse a cabo, a diferentes niveles,
en asuntos relacionados con la biologia de la plaga, su control
y su cuarentena.

- Programa de informacién orientado hacia los centros productores
de café para explicar los peligros de la plaga, y su identifica-
cién, e indicar la entidad nacional a la cual debera darse aviso
en caso de localizarla.

- Estructura que podria adoptar un organismo regional para darle
cumplimiento a las recomendaciones gque surjan de la reunién y
estimativos del costo de los diferentes programas y actividades
que se consideren convenientes y necesarios.

- Funciones y responsabilidades del Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas de la 0.E.A. en la ejecucién de los programas
que se recomienden y en la coordinacién de las actividades de
los paises interesados, en relacién con dichos programas.

- Responsabilidades de los organismos e instituciones nacionales
directamente relacionados con el problema, con respecto a las
medidas cuarentenarias y de control, que se recomienden.



- Aportes conque contribuirdn cada uno de los paises representados
en la reunidn para financiar las actividades y programas del orga-
nismo regional que se recomiende establecer.

Se presentaron los siguientes documentos:

- Resefia de la historia del Hypothenemus hampei Ferr. en el Perd.

- Medidas para dificultar la diseminacién de la broca Hypothenemus
hampei (Ferr. 1867) en el continente americano.

- Control de insectos por medio de machos esterilizados por radiacio-
nes gama.

- Proyecto sobre un organismo internacional de sanidad agropecuaria.
- Bibliografia sobre la broca del café.
(186)

SANCHEZ DE L., A. Manual de las enfermedades y plagas del café. Dafios
y técnicas de control. Guatemala, Asociacién Nacional del . Café,
ANACAFE, 1984. pp. 61-65.

Se hace una descripcidn dei ciclo de vida de la broca, de sus habitos
alimenticios, y de los métodos utilizados para su control.

(187)
MEDIDAS PREVENTIVAS. AMERICA DEL NORTE (4Hga7Mci9Ha)
MEDIDAS PREVENTIVAS. MEXICO (4Hga7Mci9Hac)

LUQUE, A. V. Campafia preventiva contra la broca del café Hypothenemus
hampei. Café Mexicano (Mexico) 1(2):26-27. 1974.

Alarmados con los informes desde Guatemala de la presencia de la
broca en ese pais, cuyos cafetales se encuentran en zonas limitrofes
con Mexico, el Instituto Mexicano del Café did comienzo a una campafia
permanente de prevencidén de entrada de la plaga a territorio mexica-
no. Las principales medidas se refieren a servicios cuarentenarios,
inspeccién de plantas, publicidad sobre las caracteristicas de 1la
plaga, entrenamiento de personal y cooperacidn internacional.

(188)
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS. MEXICO. Declaratoria
por la que se establece la Cuarentena Interior N® 12 contra la broca
del café. Diario Oficial de La Nacibn (México) 350(4):13-15. 1978.

Legislacién mejicana cuarentenaria para el control de la broca,
que abarca los puntos siguientes: 1) zonas cuarentenadas y la apli-
cacién de medidas; 2) materiales sujetos a cuarentena; 3) moviliza-
ci6bn de plantas y materiales sujetos a cuarentena; 4) semilleros
y viveros de café; 5) productores de café; 6) beneficios de café;
7) medios de transporte; 8) cosechadores; g) facultades del personal
encargado de aplicar la cuarentena; 10) sanciones.
(189)

VILLASENOR L., A. Prevention campain against the coffee bean borer.
Café Mejicano (México) 1(2):26-27. 1974.

Después del reporte de la broca del cafeto en Guatemala en 1872,
en plantaciones cercanas a los limites con Mejico, el Instituto
Mejicano del Café comenzd una campaffa para prevenir la introduccién
de la plaga al pais. Se dan los principales puntos de la campafia
gue incluyen cuarentena, inspeccién de plantaciones, publicacitn
de caracteristicas de la plaga, etc.

(190)
MEDIDAS PREVENTIVAS. AMERICA CENTRAL (4Hga7Mci9Hb)
MEDIDAS PREVENTIVAS. GUATEMALA (4Hga7Mci9Hba)

ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE-ANACAFE. GUATEMALA. Campafla contra la

broca del fruto del café. In: . Memoria de las labores
realizadas durante el aflo 1975-1976. Guatemala, Anacafé, 1976.
pp. 55-74.

En este informe de labores se presentan informaciones acerca de
la broca del café Hypothenemus hampei en los siguientes asuntos:

- Reestructuracién de la campafia debido al rompimiento del cordon
fitosanitario, ya que en diciembre de 1975 la presencia de la



plaga habia sido reportada en un total de 580 fincas.

- Seccién de Rastreo. FEl personal de esta Seccidn, en lugar de
dedicarse a la inspeccién de cafetales, se dedicard a instruir
y capacitar personal de fincas para que sean ellos quienes efectuen
los rastreos.

- Secci6n de Cuarentena. Se establecid una cadena de puestos y
puntos estrattgicos en las principales carreteras del pais. Ademas
se establecid el control de ingreso de café a beneficios para
comprobar la fumigaci6n en su lugar de procedencia.

- Seccidn de Asistencia Técnica. Su funcibén fundamental consiste
en establecer sistemas de control integrado como medidas culturales
y quimicas, tratando de romper la multiplicacién de la plaga duran-
te todo el perido de fructificacién y post-cosecha. Para el con-
trol quimico se usé el endosulfan.

- Seccién de Investigacién. Se presentan proyectos de investigacion
sobre control cultural mediante repase; control guimico con phosto-
xin; control microbial con Bacillus thuringiensis; control biol6-
gico importando enemigos naturales de la broca; biologia y hébitos
de la plaga en Guatemala, dafios y costos de control.

- Divulgacién. Charlas a grupos de caficultores, sobre todo, para
gue permitan la entrada de rastreadores y la asistencia técnica.

- Se hace un analisis de las pérdidas en cosecha causadas por la
broca. Se analizan las consecuencias posibles de la diseminacién
de la broca a toda el area de DIRSA (México, Guatemala, E1 Salva-
dor, Honduras, Costa Rica, Panami).

(181)
ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE-ANACAFE. GUATEMALA. Campafia contra la
broca del fruto del café. In: . Memoria de las labores
realizadas durante el afio 1976-1977. Guatemala, ANACAFE, 1877.

pp. 75-82.

Varios factores contribuyeron para que los intentos de erradicacién
de la broca del café Hypothenemus hampei no dieran los frutos espera-
dos, entre otros pueden destacarse:

- La incomprensién de muchos caficultores que no cooperan con la
campafa. Esta indiferencia ha incidido mucho en forma negativa.

- Entre las regiones afectadas por la broca hay poco mas de 17.000
pequefios productores sin nocién de lo gque significa el potencial
destructivo de la plaga.



Durante 1976/77 se concluyeron las observaciones de campo de trabajos
de investigacidn. Estos son:

- Evaluacibén de 4 insecticidas en el control de la broca.

- Evaluacidn de diferentes dosis de Phostoxin y periodos de exposi-
cién al mismo en el control de progenies de broca (H. hampei )
en natas.

- Evaluacién de endosulfan (thienex 35 EC) en el control de la broca.
- Estudios de progenies de broca en el campo a 3.000 pies de altitud.
- Dbservacién de habitos de la broca en el campo.

- Medici6n del porcentaje de infestacién en diferentes estratos
de la planta y bandolas 1976.

- Calibracién de equipo de aspersién en cafetales.

Se mencionan, también, los trabajos de investigacidn que se tiemen
en marcha, indicando el nombre del proyecto, la localizacidn y el
grado de avance.

Una evaluacidén econdmica mostrd que el repase cuesta 1,39 Quetzales
por manzana en promedio, mientras que el control quimico costé 8,00
Quetzales.

(192)

ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE-ANACAFE. GUATEMALA. Campafia contra la
broca del fruto del café. In: . Memoria de las labores
realizadas durante el afo 1977-78. Guatemala, ANACAFE, 1878. pp.
B1-71.

Durante el periodo octubre de 1977 a septiembre de 1978, la Seccidn
de Investigacién concluyé algunos proyectos e inicié otros. 1la
mayor parte de su actividad, corresponde a proyectos de trabajo
tendientes a conocer mejor el ciclo de vida, hébitos y formas efi-
cientes de control de la broca del fruto del café; se hace una des-
cripcion breve de los diferentes proyectos y sus objetivos.

La Seccién de Asistencia Técnica se orienta hacia la capacitacién
de propietarios o administradores de fincas en el combate de la
broca, presta especial atencién al "Repase Manual" como alternativa
de combate, evitando el uso sistemitico de insecticidas por tener
las siguientes desventajas: 1. solo destruye la broca flotante;
2. puede inducir resistencia de la plaga al insecticida; 3. elimina
insectos benéficos y con el tiempo surgirén plagas gque ahora no
constituyen problemas en los cafetales. 4. es costoso. 5. requiere
equipo de aplicacién.
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Las Secciones de Rastreo y Cuarentena siguen con las labores tendien-
tes a evitar la diseminacidn de la plaga.

(193)

ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE-ANACAFE. GUATEMALA. Campafia para el control

de la broca del fruto del café Hypothenemus hampei Ferr. Guatemala,

ANACAFE, 1973. 11 p.

También en: ANACAFE. Informe de actividades 1973. Guatemala, ANACA-
FE, 1973. 102 p.

El Ministerio de Agricultura, la Asociacién Nacional del Café, con
ayuda del Ministerio de Defensa de Guatemala aunaron recursos humanos
y econdmicos para crear la campafia para localizar, prevenir, contro-
lar, combatir y erradicar la plaga del grano del café Hypothenemus

hampei.

Los objetivos de esta campafia fueron: 1. mantener delimitada el
drea afectada a nivel nacional y a nivel de finca; 2. controlar
la plaga hasta su erradicacidn; 3. mantener a un minimo las pérdidas
del caficultor afectado; 4. mantener delimitado el cordén fitosa-
nitario de seguridad para evitar la dispersién de la plaga.

El programa de trabajo de la campafia se resume en estos puntos:

1. Identificacidn constante y exacta del insecto.
2. Deteccidn de focos infectados.
3. Investigacidn sobre la biologia del insecto y su control.
4, Cuarentena de café beneficiado infestado.
5. Control y cuarentena del banano.
6. Cosecha prematura de café cereza (ordefio)
7. "Pepena" del fruto del suelo y del cafeto.
8. Tratamiento guimico del café cereza.
9. Tratamiento de la pulpa.
10. Aspersiones en fincas de 50 93. oro.
11. Aspersidn en labores de pequefios productores.
12. Précticas culturales en fincas.
13. Erradicacién de cafetos abandonados.
14, Erradicacidn y control de cafetos en areas urbanas.
15. Erradicacién de cafetos fuertemente infestados y en mal estado
cultural.
16. Espolvoreo de insecticidas al suelo en focos infestados de las
fincas.
17. Puestos de control de productos agricolas.
18. Control de movimiento de café en beneficios de exportacidn.
19. Divulgacién y reuniones nacionales e internacionales.

(194)
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Boletin Técnico ANACAFE N® 5. 1979. 7 p.

Informacién sobre: Cémo determinar la presencia de nemitodos; medidas
preventivas para evitar la infestacién y la diseminacién de la broca
del fruto del café (Hypothenemus hampei) en las fincas; control
de calidad del café con relacién al mantenimiento y operacién de
los beneficios.

(195)

DIAZ R., C. A. Medidas preventivas para evitar la infestacidn y/o dise-
minacién de la broca del fruto del café (Hypothenemus hampei)
en la finca. Guatemala, ANACAFE, 1979. 2 p.

Se hace una descripcidn del dafio que causa la broca del fruto del
café y de las medidas preventivas que permiten evitar las infesta-
ciones de &reas aledaffas libres de la plaga tales como: rastreos,
desinfeccién de costales y canastos, fumigacién de natas, realizar
el "repase", fumigacién de café almacenado, natas y canastos.

(198)

GUATEMALA'S coffee borer outbreak causes concern. Foreign Agriculture
EE.UU.) 11(29):12. 1973,

La broca del café, reportada en Guatemala por primera vez en 1971,
ha sido detectada hasta ahora en 122 plantaciones localizadas en
el departamento de Suchitepéquez, principalmente en el municipio
de Chicacao. Se da un resumen de las acciones del gobierno para
erradicar y prevenir la dispersidn de la plaga.
(197)

HERNANDEZ P., M, Campafia nacional para el control y posible erradicacion
de la plaga "Broca del cafeto". Revista Cafetalera (Guatemala)
N° 116:13-22. 1972.

En septiembre de 1971 se detecté la broca del café Hypothenemus
hampei en Guatemala. Se organizd enseguida un grupo de trabajo
con personal técnico de varias instituciones dando lugar de inicia-
cién de la "Campafia Nacional para el control y posible erradicacién
de la Broca del café".

Dada la importancia econdmica del ataque de la plaga y las severas
leyes cuarentenarias, la "campafia" se trazd metas para evitar que
el insecto saliera del area; estas fueron:

- Delimitar exactamente el area afectada.
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I

Posible erradicacién de la plaga.

Delimitacién del cordén de cuarentena fitosanitaria.
Mantener un minimo de pérdidas para el caficultor afectado.
Desarrollo de actividades bajo el mayor secreto posible.

1

El desarrollo de la Campafia se fundamentd en estos procedimientos:

- Identificacién del insectao.

- Deteccidn de focos de infestacidn.

- Rastreo y delimitacién exacta.

- Deteccidn y cuarentena de café beneficiado.

- Control y cuarentena del banano.

- "Drdefio" de cafetales.

- "Pepena" (repase tanto en cafetos como en el suelo).
- Tratamiento quimico de cerezas maduras.

- Limpias (desyerbas).

- Tratamiento al suelo.

Las instituciones participantes fueron: E1 Ministerio de Agricultura,
el Ministerio de Defensa, la Asociacién Nacional del Café&-ANACAFE
y la Universidd de San Carlos.

Se mencionan los aportes presupuestales para financiacidn de la
"Campafia".
(198)

MINISTERIO DE AGRICULTURA. GUATEMALA. Reglamento para la localizacidn,
prevencién, control, combate y erradicacién de la broca del café.
Revista Cafetalera (Guatemala) N° 125:5-6., 1973.

El texto de las regulaciones publicadas el 30 de mayo de 1973 por
el Ministerio de Agricultura de Guatemala, sobre el control de la
broca del cafeto Hypothenemus hampei. Este reglamento esti compuesto
de 16 articulos.

(199)

URGANIZACION INTERNACIONAL DEL CAFE. LONDRES (INGLATERRA). Requests
by Guatemala to utilize portion of its contribution for the campaign
against the coffee berry borer. Londres, 1973. 2 p. (Diversifira-
tion Fund Board N° 168/73).

Se presentan los requisitos minimos para que legalmente Guatemala
pueda hacer uso de la ayuda econdmica de la O0IC para la campafia
de control de la broca del café Hypothenemus hampei.

(200)
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PENAGOS D., H.; ARRIAGA M., V. Proyecto del plan de trabajo de la cam-
pafia contra la broca del fruto del café (Hypothenemus hampei Ferrari).
Revista Cafetalera (Guatemala) N° 152:15-24. 1976.

La broca aparecié por primera vez en Guatemala en 1971. En coordi-
nacién tripartidaria entre Min. Agricultura, Min. defensa y Anacafé,
pretendieron controlar la plaga en el 4rea infectada. A pesar de
los esfuerzos realizados, la broca no tardd en saltar el cordon
fitosanitario y para 1975 su presencia fue reportada en 580 fincas
y 77 cantones caficultores. Para el combate de la plaga se plantea-
ron tres alternativas gue se sintetizan asis:

1. Control de la plaga por cada finguero.

2. Continuar con los esquemas establecidos, en los cuales la broca
se extendia a un ritmo de 400 kildmetros cuadrados por afio.

3. Cambiar sustancialmente los planes de accidn acordes al problema.

Se opté por esta (ltima alternativa cuyo organigrama de la campafia
es:

Jefe
Sub-Jefe
Relaciones Jefatura de
Plblicas Oficina
’ I ’ l ’ ’
Seccion Seccion Seccion Seccion
Rastreo Cuarentena Asistencia Técnica Investigacidn

Se indican los objetivos y funciones de cada Seccib6n y se sefialan
las atribuciones del Jefe de la Campafia y de los Jefes de Secciones.
(201)

PLAN de Accibén para retardar el avance de la broca del fruto del café
en la zona acoguense. Revista Cafetalera (Guatemala) N° 180:15-
16, 19-20, 22-23. 1978.

Se dan instrucciones detalladas para la deteccién y control de la
broca del cafeto en Guatemala, bajo los auspicios de Cambroca, un
grupo de accibn establecido con ese propbsito particular.

(202)

RADEMANN F., G. Broca del café en nuestras plantaciones. Revista AGA
(Guatemala) 4(13):11, 13. 1972.
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Resefia acerca del registro de la broca en Guatemala en 1971 y de

las medidas tomadas para evitar su diseminacién.
(203)

STRAUBE A., E.; RODRIGUEZ C., A. Campafia nacional para el control de
la plaga "broca del cafeto"; reuniones regionales y fundacion de
comités. Revista Cafetalera (Guatemala) N® 117:13-17. 1972.

El Departamento de Asuntos Agricolas del Ministerio de Agricultura,
a través de su personal ha realizado varias reuniones a nivel de
propietarios, administradores y pequefios productores, con el objeto
de divulgar todo lo relacionado con la broca del café Hypothenemus
hampei, tratando ademds, de crear conciencia del grave problema
que constituye esta plaga. Hasta la fecha se habian congregado
566 personas y formaron comités agricolas de sanidad vegetal para
la organizacién y vigilancia en el cumplimiento de las medidas de
control. La Asociacidn Nacional del Caf&-ANACAFE, a través de sus
agencias técnicas iniciaron también planes de entrenamiento y adies-
tramiento de "plagueros".

(204)

MEDIDAS PREVENTIVAS. EL SALVADOR (4Mga7Mci9Hbb)

ACCIONES preventivas contra la broca del grano del café. Carta Informa-
tiva ISIC (El Salvador) 11(2):2. 1980,

En unma entrevista hecha a Mauricio Guerrero Berrios, Jefe de la
Seccién de Entomologia del ISIC, se conocieron las medidas preven-
tivas contra la broca del café que se estan realizando por el Insti-
tutD.

Las medidas comprenden: 1) divulgacién y capacitacion para que
la mayoria de las personas conozca no solo los dafios, sino sus reper-
cusiones en la economia del pais; 2) muestreos técnicos con el
fin de detectar oportunamente cualquier foco de infestacién de la
plaga; 3) evaluacién de insecticidas y de equipos de aspersidn.

(205)
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HANANIA CH., C. A. Comunicaciones: el problema de la broca del grano
del café. Siades (El Salvador) 3(1):25-27. 1974.

Medidas preventivas para el control de la broca del café Hypothenemus
hampei en el caso eventual de que aparezca en El Salvador.
(208)

HANANIA CH., C. A. Programa contra la broca del grano (Hypothenemus
hampei Ferr.). Boletin Informativo (El Salvador) N° 113, 6 p.
1973,

Programa de prevencién del ISIC, contra la broca del café (Hypothene-
mus han_mgei) para mantener una constante inspeccién en los cafetales
de las zonas en peligro. Su finalidad es detectar cualguier brote
posible antes gue se disperse en grandes proporciones.

En la inspeccién de las fincas, se observd otro insecto del mismo
género que se alimenta de la pulpa de los granos secos, el Hypothene-
mus seriatus.

(207)

MEDIDAS PREVENTIVAS. HONDURAS (4Hga7Mci9Hbc)

MARTINEZ, J. J. Campafia Nacional contra la Broca del Fruto del café
en Honduras. In: ALONZO P., F. R. La broca y su control. Guatema-
la, IICA-PROMECAFE, 1983. pp. 25-32.

Se describe la campafia contra la broca incluyendo costo de las si-
guientes actividades realizadas en Honduras: rastreo, control guimi-
~0 y cultural y cuarentena interna.

(208)

MEDIDAS PREVENTIVAS. NICARAGUA (4Hga7Mci9Hhe)

106



ORTIZ B., J. A.; LEON C., 5. A. Broca del grano del cafeto (ﬂzEgthanemus
hampei). (Coffee berry borer). Café Nicaragua 251:3-7. 1972,
También en: Boletin Informativo del ISIC (E1 Salvador) N° 104:2-

9, 1972,

Se revisan aspectos generales de la broca del cafeto (Hzgcthenemus
hampei) a saber: infestacidn, dafio, biologia y métodos de control.
Las medidas tomadas en Guatemala donde la plaga aparecid recientemen-
te y se disemind causando gran preocupacidn, incluyeron cuarentena
y medidas agronémicas a nivel local y regional. Se consideran de
gran interés tanto una deteccidn temprana de nuevos focos de infesta-
cidn como las medidas de control para efectuar asi un control satis-

factorio.
(209)

SEQUEIRA, J. La broca del café Stephanoderes hampei. Nuestra Tierra
(Nicaragua) 5(48):165-167. 1961,

La broca del cafeto, aln no se encuentra en Nicaragua, sin embargo
en muestras de café procedentes de Brasil, se interceptaron adultos
de la plaga.

Se presentan en este articulo algunos datos sobre la plaga y la
manera de combatirla.

Las principales medidas de control se han hecho mediante:
1. Limpieza de la plantacién.
2. Aplicacién de BHC al 1% en dosis de 40-45 kg/1000 plantas.

3. Beneficio por via hilmeda, ya que la flotacidn de las cerezas
separan las atacadas, y con la fermentacién se destruyen las
larvas de los frutos poco atacados.

4, Recoleccién de frutos caidos y del 4rbol, al terminar la cosecha
para eliminar fuentes de propagacién.

5. Fumigacién del café antes de almacenarlo.
(210)

MEDIDAS PREVENTIVAS. COSTA RICA (4Hga7Mci9Hbf)
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OFICINA DEL CAFE. SAN JOSE (CDSTA RICA). Programa Nacional de Prevencidn
y combate de plagas y enfermedades del café. Informe sobre la activi-
dad cafetalera de Cosa Rica preparado para el 62 Congreso Nacional
Cafetalero celebrado el 13 de febrero de 1977. San José, Ministerio
de Agricultura y Ganaderia, 1977. 38 p.

Siendo el cultivo del café en Costa Rica un rengldn de suma importan-
cia en la economia del pais, y al estar amenazados los cafetos y
el grano por la roya y la broca respectivamente, el Ministerio de
Agricultura ha trazado un programa de trabajo para el combate de
las anteriores y permitir un buen desarrollo de la industria.

(211)
MEDIDAS PREVENTIVAS. CARIBE (ISLAS) (4Hga7Mci9Hc)
MEDIDAS PREVENTIVAS. PUERTO RICO (4Hga7Mci9Hc j)

COFFEE Quarantine. Rules and regulations supplemental to notice of
Quarantine N° 73. lashington, U.S. Dep. Agric. B.E.P.Q., 1840.
2 p. (Notice of Quarantine N° 73).

Esta cuarentena (a partir del 12 de abril 1940) se establecib con
el fin de prevenir la introduccién a Puerto Rico de Stephanoderes
hampei, y el hongo Hemileia vastatrix. Se prohibid la importacién
de café que no hubiera sido tostado al grado considerado necesario
para matar todos los estados de 5. hampei, y de granos de café,
plantas u hojas, excepto por el Departamento de Agricultura para
propbsitos experimentales o cientificos y excepto para muestras
de café sin tostar inferiores a 1 libra en peso gue hubieran sido
inspeccionadas y fumigadas o tratadas.

(212)
MEDIDAS PREVENTIVAS. AMERICA DEL SUR (4Hga7Mci9Hd)
MEDIDAS PREVENTIVAS. VENEZUELA (4Hga7Mci9Hdc)

108



0SORIO, J. A. La broca del café. Caracas, MAC, Divisi6n de Cuarentena
Vegetal, 1982. 14 p. (Serie Insectos Cuarentenarios para Venezuela
N*1).

La broca del fruto del café es un insecto perjudicial para el cultivo
ya que ocasiona grandes pérdidas econdmicas pues ataca las cerezas
y se alimenta de las almendras, reduciendo tanto el peso del grano

como su calidad.
(213)

MEDIDAS PREVENTIVAS. COLOMBIA (4Hga7Mci9Hdd)

ARISTIZABAL B., R.; GUEVARA B., L. f. Informe de actividades de la
Seccién Proteccitn Sanitaria al café afio 1985. Bogota, ICA, 1986.
41 p. ’

Dentro de la nueva estructura orgéanica del ICA (Colombia), le corres-
ponde a la Secci6n de Proteccién Sanitaria al Café, ejecutar el
convenio ICA-Federacafé, mediante el adelanto de campafias de preven-
cidon y control contra la broca Hypothenemus hampei y la roya del
cafeto Hemileia vastatrix.

La broca del fruto del cafeto es la plaga mas importante de este
cultivo, segln reporte de los diversos paises gue la tienen. El
convenio ha tomado conciencia de los problemas que esta plaga causa-
ria a la caficultura de Colombia, por esta razén ha redoblado los
esfuerzos para alertar a las autoridades aeroportuarias, concientizar
a los viajeros, transportadores y comerciantes de las precauciones
que deben tomar al introducir materiales vegetales procedentes de
paises afectados por la broca. Debe ensefiarse a los agricultores
cafeteros a hacer las revisiones y comunicar los resultados a los
técnicos del ICA o de la Federacién. Todas estas medidas se realizan
con miras a disminuir las posibilidades de entrada de la plaga al
pais.

Los puertos, aeropuertos y retenes internacionales se han reforzado
con personal de campo. Se han extremado las medidas de vigilancia
a las 4reas marginales y fronterizas con los paises que tienen esta
plaga, para evitar la entrada de materiales vegetales y empaques
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que no cumplen con los requisitos exigidos. Se ha adelantado una
campafia de concientizacién entre las autoridades, transportadores,
comerciantes y viajeros sobre los problemas que ocasionaria la broca
y las medidas que deben tomar para evitar su entrada al pais.

Con apoyo de la Junta del Acuerdo de Cartagena se estan dictando
cursos para agricultores lideres en diversas secciones del pais,
haciendo énfasis en la necesidad de buscar la broca periddicamente
y reportar a los técnicos los resultados.

(214)

BENAVIDES G., M.; CARDENAS M., R. Como buscar y erradicar un foco de
broca. Chinchinéd (Colombia), Centro Nal. de Investigaciones de
Café, 1975. 4 p. (Avances Técnicos N° 42),

También en: Hechos Cafeteros (Colombia) 2(16-17):18-19. 1986.

La broca del cafeto Hypothenemus hampei no se encuentra aln en Colom-
bia, pero es necesario aprender a buscarla y a controlarla con el
fin de evitar graves dafios a la economia del pais.

Se enumeran los pasos a seguir con el fin de inspeccionar los cafe-
tales para registrar su presencia.

Al registrar un foco de broca debe erradicarse mediante soqueo Yy
eliminacién del material del 4rea, segin las instrucciones dadas
en este avance.

(215)

CARDENAS M., R. Estudios sobre broca del café Hypothenemus hampei (Ferr.
1B67); intento de erradicaci6n de un foco de broca. In: REUNION
del Comité Técnico Andino de la Roya y la Broca del Café, 16. Infor-
mes. La Paz, 10-13 noviembre de 1986. La Paz, Acuerdo de Cartagena,
1986. pp. C77-C93.

El proyecto tiene los objetivos siguientes:

- Control de la broca en el Ecuadcr.

- Preparacion de personal técnico en el manejo de la plaga.

- Conocimiento del dafio, habitos, hospedantes y control.

- Determinar la duracién y prolongacién de los efectos de las practi-
cas realizadas para controlar la broca.

- Intento de erradicacidn del insecto en la &rea colonizada mediante
la supresién temporal del alimento.

- Recoger informacidén sobre el manejo de un foco de broca.

Se menciona que la broca puede diseminarse por los siguientes medios:
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- Transporte de granos y semillas infestadas.

- Por las ropas de las personas que visitan el Area.

- Por equipos y elementos de trabajo.

- Por las aguas de lavado (beneficio).

- Por los empaques de café beneficiado.

- Por la piel de los animales que entran en areas infestadas.
- Por los excrementos de aves y mamiferos.

Los principales dafios en café comercial se presentan en la pérdida
de peso, pérdida de la calidad del grano debido a la depreciacidn
del producto y pérdida de la calidad de la bebida por la presencia
de microorganismos y aflatoxinas en los granos brocados.

Se presenta una revisidn bibliogréfica sobre dafios causados y medidas
fitosanitarias. Se concluye con los materiales y métodos a utilizar-
se en este proyecto.

(218)

CORTAZAR T., A. La broca del café; comunicacién dirigida por la Federa-
cion Nacional de Cafeteros de Colombia a los Ministerios de Indus-
trias y Hacienda, y Crédito Plblico. Revista Cafetera de Colombia
3(23):800-801. 1931.

Se trata de un informe del consul de Colombia en Saoc Paulo (Brasil),
sobre los efectos de la broca en cafetales de esa regi6n. El1 Ge-
rente de Federacafé - Colombia, Mariano ospina Pérez, se fundamenta
en esta informacién para solicitar a las autoridades competentes
que se adopten medidas fitosanitarias para el control de los cafés
extranjeros gue se introduzcan en el pais.

(217)

ECHEVERRIA P., C.; JURADO N., C. G. Labores desarrolladas en el departa-
mento de Narifio para prevenir la introduccion de la broca del fruto
del cafeto. In: BENAVIDES G., M.; CARDENAS M., R.; AREVALO, H.
Curso sobre la broca de la cereza del cafeto Hypothenemus hampei
(Ferrari 1867) (Realizado en Sandond (Narifio), agosto 25-27 y en
La Unidon (Narifio), agosto 28-30 de 1986). Chinchina (Colombia),
Centro Nal. de Investigaciones de Café, 1986. p. v.

La Divisién de Sanidad Vegetal del ICA ha realizado diferentes labo-
res educativas y divulgativas con el fin de prevenir la entrada
de la broca del cafeto, especialmente en la zona fronteriza con
el Ecuador, las cuales se detallan en este documento.
(218)
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PATINO P., 0. A. Informe campafia educativa broca del cafeto - Putumayo.
In: BENAVIDES G., M.; CARDENAS M., R.3 AREVALO, H. Curso sobre
1a broca de la cereza del cafeto Hypothenemus hampei (Ferrari 1867).
(Realizado en Sandond (Narifio), agosto 25-27 y en La Unidn (Narifio),
agosto 28-30 1986). Chinchini (Colombia), Centro Nal. de Investiga-
ciones de Café, 1986. p. V.

Se analizan en este informe las campafias efectuadas por el programa
roya y broca del cafeto en la Regional 6 del ICA, estas campafias
fueron:

1. De inspeccién y vigilancia
2. Educativa
3. Divulgativa

Tendientes a dar a conocer el comportamiento y manejo de la broca
del fruto del cafeto (Hypothenemus hampei), como plaga potencial
para la caficultura nacional.

(219)

MEDIDAS PREVENTIVAS. BRASIL (4Hga7Mci9Hdm)

COMISSAD DE ESTUDO E DEBELLACAO DA PRAGA CAFEEIRA. SA0D PAULO (BRﬂSIL).
Regulamento da defesa sanitaria vegetal; decreto N® 15.198, de 21
de Decembro de 1921; Decreto N° 16.509, de decembro de 1824. Sao
Paulo, 1925. 25 p. (Publicacao N° 4).

Decretos oficiales para controlar y fiscalizar la importacién vy
exportacién por via terrestre o maritima de plantas vivas o partes
vivas de plantas, de insectos vivos nocivos para las plantas; de
cajas, bolsas y otros articulos de acondicionamiento que hayan servi-
do en el transporte de plantas infestadas o frutos infestados.
Se mencionan las penalidades para guienes violen estos reglamentos.

(220)

HUCKE, 0. Expurgo de sacaria en Sao Paulo contra a broca do café.

Sao Paulo, Secretaria de Agricultura, 1925. 11 p. (Comissao de
Estudo e Debellacao da Praga Cafeeira. Publicacac N° 14).
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Se verificd que los sacos que transportaban café para Sao Paulo
y Santos (Brasil) constituian un medio de diseminacidon de la broca
del café Hypothenemws hampei, cuando eran devueltos a las fincas
cafeteras. Asi, muchos caficultores que aln no tenian la plaga
podrian recibirla transportada en los sacos. Para evitar este pro-
blema, la "Comissao de Estudo e Debellacao da Praga Cafeeira" deter-
mind que ningln saco fuese despachado sin antes haber pasado por
la cémara de expurgo.

Primero se ensay6 con cémaras de aire caliente; este procedimiento
fue después rechazado porque se verificd que aunque la temperatura
alcanzaba los 115°C los resultados estaban lejos de ser satisfacto-
rios. Esto sucedia porque los sacos iban empacados o amarrados
en grupos, lo que impedia que el aire caliente penetrase y la tempe-
ratura fuera uniforme en su interior.

En seguida se estudié la accidn del sulfuro de carbono mediante
fumigacién; comprobandose que este método era seguro y confiable.
Con este método por ejemplo, entre el 12 de agosto de 1924 al 31
de mayo de 1925, se expurgaron 2.481.500 sacos los cuales fueron
remitidos al interior del estado de Sao Paulo. En un principio
los sacos eran expurgados gratuitamente, después se cobraba a razdn
de "25 reis x saco".
(221)

MACHADO, J. B. M. Instrucoes para o expurgo de saccaria de café em
coco. Sao Paulo, Secretaria de Agricultura, 1925. 11 p. (Comissao
para o Estudo e Debellacao da Praga Cafeeira. Publicacao N° 7).

Con el fin de controlar los insectos Hypothenemus hampei que se
encuentren en bolsas que sirvieron para el transporte del café,
se disefiaron cémaras para expurgo. Se escogid para el tratamiento
de los sacos el sulfuro de carbono.

También era obligatorio el tratamiento de los granos de aquellas
zonas que tenian la plaga, antes de entrar en los lavaderos o exten-
derlos en los patios de secado.

(222)

NEIVA, A. Os trabalhos da Comissao de Estudo e Debellacao da Praga
Cafeeira, desde su inicio. 5Sao Paulo, Secretaria de Agricultura,
1928. 27 p. (Comissao de Estudo e Debellacaoc da Praga CAfeeira.
Publicacao N° 21).
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Es un recuento histérico de los trabajos realizados por la "Comissao
de Estudo e Debellacao da Praga Cafeeira". entre otros trabajos
se destacan aquellos gque llevaron a identificar el insecto, que
para esa época y sobre todo para los brasilefios, era caso descono-
cido.

Después de identificado el insecto, se tomaron las primeras medidas
de zonificacidén de las 4reas infestadas. Debido al desconocimiento
de la forma de control de la broca Hypothenemus hampei se presentaron

dos corrientes de opinién una de las cuales sustentaba la necesidad
de extinguir con el fuego los cafetales atacados. El Dr. Neiva
consiquib demostrar el error. de esta medida, decidiendose no optarla.

Se logrd identificar todos los municipios contaminados, por una
parte y por otra, se traté de estudiar la biologia y ecologia de
la plaga. Conocida parcialmente la plaga y con el antecedente de
que sblo podia vivir y desarrollarse en frutos de café, se inicid
una labor de propaganda de control sobre todo entre los labradores.
Cabe destacar la efectividad de la publicidad en las escuelas rura-
les. Entre las medidas que se recomendaban estéan:

1. Repase, consistente en eliminar todos los frutos de los arboles
y del suelo. 2. Expurgo del café cosechado por medio de bisulfuro
de carbono. 3. Secado del café en terrazas después de lavado o
no. 4. Fermentaci6n de la pulpa del café como también de los resi-
duos de beneficio antes de ser utilizados como abono organico.
5. Expurgo con todos los objetos y ropas de trabajadores procedentes
de fincas infestadas. 6. Expurgo de implementos de trabajo que
transiten por el Estado. 7. Fiscalizaciébn de transito de café,
plantas y cualquier objeto que pueda transportar la plaga. 8. Des-
truccibén de cafetos abonados.

Se menciona que en general existe una gran incomprensi6n del peligro
que amenaza a la caficultura paulista, cuyo gobierno, sin embargo,
organizé una campafia que rapidamente pudo luchar con eficiencia
contra el mal. Hasta ese tiempo ya fue verificada la presencia
de la broca en aproximadamente 3000 propiedades, habiendo sido con-
trolada en casi todas ellas.

(223)

NEIVA, A.; ANDRADE, E. N. DE; TELLES, A. Q. A broca do cafés; 22 collec-
tanea de comunicados 4 imprensa (Janeiro-Junho de 1925). Sao Paulo,
Secretaria de Agricultura, 1925. 53 p. (Commissao de Estudo e

Debellacao da Praga Cafeeira, N° 11).

Informe sobre las circulares y comunicados de prensa con el fin
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de prevenir y controlar el ataque de la broca del café Hypothenemus
hampei en zonas paulistas brasilefias, aparecidos en el 22 semestre
de 1825. Estas comunicaciones se refieren a: camaras de expurgo
para sacos vacios; métodos de cosechas y repases; inspeccién de

cafetales y medidas fitosanitarias.
(224)

SECRETARIA DA AGRICULTURA, COMERCIO E OBRAS PUBLICAS. SAO PAULO (BRASIL).
Comissao de estudo e debellacao da praga cafeeira (Stggganoderes
sp). Sao Paulo, 1826. (Publicacao N° 16)

Se trata de un reglamento aprobado por decreto N° 4041 del 16 de
abril de 1926 con la que crea una comisién de estudio y represién
de la broca del café Hypothenemus hampei, subordinada a la Secretaria
de Agricultura del estado de Sao Paulo (Brasil). Los capitulos de
este decreto tratan sobre: la direcci6n de la comisibn y sus depen-
dencias, las secciones de: Laboratorio de Entomologia, Laboratorio
de Quimica, Estadistica; inspeccién fiscal de los servicios a nivel
estatal y municipal, de la funcién del jefe, de los auxiliares téc-
nicos, del fiscal, de los inspectores regionales, de las oficinas
de inspeccién. Se indica como deben hacerse las notificaciones,
los repases, la inspeccién y transito de productos contaminados
0 susceptibles de diseminar la plaga; el expurgo. Se concluye con
las sanciones.

(225)
MEDIDAS PREVENTIVAS. OCEANIA (4Hga7Mci9I)
MEDIDAS PREVENTIVAS. NUEVA CALEDONIA (4Hga7Mci9Tic)

COHIC, F. Le "Scolyte du grain de café" en Nouvelle Caléddonie. Café,
Cacao, Thé (Francia) 2(1):10-14. 1958.

La broca del café Hypothenemus hampei fue detectada por primera
vez, en Nueva Caledonia en 1948. Enseguida, se procedid a tomar
medidas fitosanitarias para su control.

Se describe en forma somera el ciclo biolégico de la plaga y los
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métodos de control normalmente utilizados, asi como los ensayos
que se estdn efectuando con diferentes insecticidas para un control
eficiente de la plaga.

Entre las medidas de control que se adoptaron estén:

- Dbtencién de un periodo de por lo menos 3 meses sin frutos en
los cafetos. Esto es posible con el uso de los repases.

- Eliminacién de toda clase de insectos en el proceso de beneficio
del grano, utilizando DDT al 10% a razén de 1 kg x tonelada de
cerezas.

- Desinfestacidn de almacenes, utencilios agricolas y bolsas de alma-
cenamiento.

Para el control quimico de la plaga en el campo, se recomiendan
gramoxone 50; SPS 25, parafeno, parathion, HCH.
(226)

INFESTACION (5Kb7Mci)

AMANTE, E.; BALUT, F. F.; SILVA, C. J. DA. Infestacao da broca do café
Hypothenemus hampei (Ferr. 1867) (Coleoptera:Scolytidae) em funcao
das faces nascentes. Revista de Agricultura (Brasil) 47(3-4):167-
172. 1972,

Se probd y confirmb que el periodo de sol poniente proporciona
un "nicho ecolbégico" mAs propicio para el desarrollo de la broca
(He hampei). La regién en la que se hizo el estudio estid localizada
en el Area de Ribeiraoc Preto, S. P., en una plantacidén de la variedad
"Mundo Novo", de 14 afios de edad en lineas de contorno norte-sur
diferentes. Estas confirmaciones serén de gran interés para futuros
desarrollos ecoldgicos de cultivos decafé en la regidon mencionada.
(227)

BATISTELLA Sobrinho, I.; CASTILHO, A. M. Estudo de ocorrencia de broca
em café ardbica y Robusta no estado de Mato-Grosso. In: CONGRESSO
Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 11. Resumos. Londrina, 22-25
Outubro 1984. Rio de Janeiro, IBC, 1984. pp. 305-306.
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Se estudiaron las variedades Sumatra, Mundo Novo y Catuai (C. arabi-
ca) en relacién al café Conildén (C. Robusta) en varios municipios
cafeteros de Mato-Grosso (Brasil), para observar la incidencia de
la broca Hypothenemus hampei. El muestreo se realizd mensualmente
de febrero a agosto de 1984.

Se observd una evolucidn significativamente mayor en café Conildn
(hasta 51,33% de granos brocados) en relacién a las variedades ara-
bicas (hasta el 8,40%).

(228)

BATISTELLA Sobrinho, I.; PAULINI, A. E.; BRITO, E. B. DE. Acao prefe-
rencial da broca do café Hypothenemus hampei (Ferr. 1867) por frutos
de café Conildn em diferentes estidios de maturacac. In: CONGRESSOD
Brasileiro de Pesquisas Caféeiras, 11. Resumos. Londrina, 22-25
Outubro 1984. Rio de Janeiro, IBC, 1984. pp. 167-168.

La broca del café H. hampei es el principal problema de la variedad
Conildn (C. canephora) en 4reas brasilefias donde es cultivada.

El objetivo fue evaluar, a nivel de laboratorio, la preferencia
de la broca por frutos a diversos niveles de maduracién.

El andlisis estadistico, por la prueba F, mostrd una significancia
del 1% para los datos del nimero de frutos brocados por niveles
de desarrollo. Se observd que los frutos "pasa" y maduros (13,33
frutos brocados/parcela) eran nitidamente preferidos a los frutos
verdes (6,75 frutos brocados/parcela). Los frutos medio-maduros
estuvieron en posicién intermedia (B,42 frutos brocados/parcela).
El nimero de brocas vivas o muertas en los diferentes niveles de
maduracién de los frutos fue proporcional al nimero total de brocas
gue preferian aguellos frutos.
(229)

BERGAMIN, J. Sombreamento e Broca. ONC Revista do Departamento Nacional
do Café (Brasil) 12(138):1009-1014. 1944,

Se hace una revisitn de los resultados de experimentos hechos con
el objeto de conocer el efecto del sombrio en el desarrollo de la
broca del cafeto.

De la revisidén se puede concluir que el sombrio proporciona condicio-
nes favorables para el desarrollo de la plaga. Uno de los ensayos
nos da idea del efecto del sombrio:

En 1943, se calculd el nimero de granos brocados al sol y a la som-
bra, en café Borbdn.
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El material a la sombra tenia aproximadamente un 25% de granmos infes-
tados, mientras que en el café al sol la infestaci6n era casi nula.
En 1944 la infestacién era del 39% a la sombra y del 0,5% al sol.

(230)

A BROCA do café. Revista do Instituto de Café do Estado de Sao Paulo
(Brasil) 18(90):790. 1834.

Debido a la baja en el precioc del café a principios de 1930, se
prestd menor atencién al control de la broca del cafe” dados los
altos cosfos del "repase" y del material para expurgos. Estos ante-
cedentes incrementaron su poblacién. Se presenta un mapa del estado
de Sao Paulo, en el cual se hallan seflalados los municipios infesta-
Jdos por la broca.

(231)

CARVALHO, V. P. DE. Notas sobre a reunion de Entomologistas, realizada
en Sao Tomé e Principe de B a 22 de agosto de 1967. Nova Lisboa,
IIAA, 1968. 17 p. (Serie Técnica N° 1)

Sobre H. hampei se hace menciém a la intensidad del ataque, el cual
disminuye con la altitud, sinembargo, en "Sao Tomé" esta plaga tiene
mucha importancia econémica por la cantidad de granos brocados en
tiempo de cosecha. Como es sabido, las hembras roen los frutos
antes de elegirlos para las posturas, cuando los granos perforados
todavia son peguefios, acaban por caerse lo que provoca un perjuicio
en la produccién, aspecto no siempre detectado.

Aunque en "Sao Tomé" no se preste mucho interés a las cosechas minu-
ciosas de granos maduros, debido a la existencia de dos floraciones
anuales de relativa importancia, estas cosechas deben realizarse
minuciosamente, para provocar una disminucién en los atagues, sobre
todo en regiones de mas baja altitud (800 m.s.n.m. para abajo).

(232)

CORBETT, G. H. Division of Entomology. Report. In: DEPARTMENT OF AGRI-
CULTURE. MALAYA. Annual Report for the year 1930. Kuala-Lumpur,
1931. pp. 48-B4.

Se menciona que la broca del café Hypothenemus hampei se ha extendido
mucho mis de los limites a donde estaba confinada. Los andlisis
semanales de cosechas de cerezas, que comenzd en abril, muestran
que donde el ataque de la plaga es fuerte, regular y frecuente la
cosecha no es enteramente satisfactoria. Sinembargo, un estudio
de las Areas cafeteras de la regidn, muestra gque la broca es mas
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abundante en &reas abandonadas; menos numerosa donde las cosechas
son irregulares que donde las cosechas son frecuentes o requlares.
(233)

DAVIDSON, A. the ocurrence of coffee berry borer Hypothenemus (Stephano-
deres) hampei, in Ethiopia. Café (Per(i) 8(4):1-3. 1967.

Granos daffados y adultos de la broca del cafeto Hypothenemus hampei,
la cual se consideraba ausente del probable centro de origen de
Coffea arabica en Etiopia, fue encontrado recientemente en plantas
de café en dos lugares de la provincia de Kaffa a 1.200 y 1.600
m. y en una muestra del &rea de Shashamanne (1.600 m.). El auter
afirma que el insecto estd limitado severamente por factores de
control natural. La altitud, por si sola, no puede prevenir su
establecimiento, mientras que la recoleccién irregular y el beneficio
por via seca, que son practicados normalmente en Etiopia, favorecen
el desarrollo de la plaga.

(234)

FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA. BOGOTA. Un enemigo del
cafeto. Reunién Internacional sobre la Broca del Café. Revista
Cafetera de Colombia (Colombia) 16(139):43-48. 1864,

Se mencionan, en primer lugar, los dafios que la plaga puede ocasionar
a la produccién cafetera; asi, cabe observar que un 50% de infesta-
cién en el cultivo corresponde a 30% de café beneficiado perjudicado.

Se pensaba que la plaga Hypothenemus hampei solo progresaba en condi-
ciones ecoldgicas brasilefias, sinembargo en septiembre de 1962 se
constatd su presencia en Perll. En vista del peligro que representaba
para la caficultura americana la eventual expansién de la plaga,
el IICA y el Ministerio de Agricultura del Per( propiciaron una
reunién técnica para combatir los brotes de broca aparecidos en
el Perl y evitar su propagacidn a los paises vecinos.

En este informe, se presentan las condiciones ecolégicas de las
zonas cafeteras peruanas donde fue encontrado el insecto; también
se indican aspectos de la tenencia de la tierra y todas las posibili-
dades de expansidn de la infestacién.

(235)

FERRAO, A. P. DA F. Principais pragas do café em Angola; importancia

econdmica e meios de combate. Chianga (Angola), IIAA. Divisao
de Zoologia Agricola, 1964. 19 p.

119



La broca del café Hypothenemus hampei ataca en Angola tanto las
variedades de C canephora como las de C. arabica. Hasta 600 metros
de altitud, el porcentaje de frutos brocados oscila en una media
de 10 al 20%, sin ser dificil que en algunos afios se encuentren
fincas con un 40 a 50% de infestacidn. Estos perjuicios van dismi-
nuyendo con la altitud, observandose que desaparece encima de 1.000
metros. Estos dafios solo han sido evaluados en cafés comerciales
dejandose de lado agquellos gue crecen silvestres, convirtiendose
&stos también, en focos de infestacion.

La broca es un parasito exclusivo de frutos de café. Se observo
que en Angola, las hembras tienen una longevidad de 3 a 4 meses.
Las cosechas se terminan entre julio y agosto, las hembras que quedan

en frutos caidos o que se dejaron de coger, buscan frutos en con-
diciones de realizar nuevas posturas. En noviembre, diciembre Yy
enero, muchas hembras abandonan los frutos en gue pasaron en laten-
cia para buscar otros y realizar nuevas posturas. Cuando encuentran
un fruto, inician la galeria, mas cuando verifican gque el albumen
est4d acuoso, por tanto impropio para la sobrevivencia de las larvas,
lo abandonan, sin haber realizado la oviposicién. Estos frutos,
asi perforados, son los gque rapidamehte caen. Estudios realizados
en el INEAC revelaron que porcentaje de frutos destruidos eran sensi-
blemente igual al porcentaje de frutos brocados al fin de la cosecha.

Existe en Angola una pegquefia estacidn seca, poco antes de que los
frutos se tornen aptos para la postura, que es la ideal para reali-
zar los tratamientos quimicos, y asi evitar 1la multiplicacién de
la plaga.

El tratamiento con endrin o thiodan resuelve satisfactoriamente
este problema.

Se menciona la necesidad de extender la barrera fitosanitaria a
orilla de las carreteras por donde el café es transportado y no
limitarse solamente a terrazas de secado, esto, debido a que los
sacos de café quedan algunas horas a orillas del camino antes de
ser transportados a las terrazas. Durante este periodo, la fermenta-
ci6n de la pulpa provoca un aumento de la temperatura en los sacos
dando como resultado una mayor actividad de las hembras, que salen
del saco y vuelan a los cafetales.
(236)

FONSECA, J. P. DA. A broca e o sombreamento dos cafezais. Revista
do Instituto de Café do Estado de Sao Paulo (Brasil) 25(14):678-
180. 1938.

También en: O Biologico (Brasil) 5(7):133-136. 1939.
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La practica del sombrio, con el fin de proporcionar al cafeto condi-
ciones semejantes a las de su habitat natural, puede, en determinados
casos, ofrecer a la broca condiciones Optimas para su multipliccidn.
La sombra, la humedad, la poca ventilacidn y la acumulacidn de hojas
secas en el suelo, son medios propicios para la sobrevivencia de
la broca Hypothenemus hampei.

(237)

GODOY Jr., C. A broca do café (Hypothenemus hampei, Ferr. 1867). Anais
da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" (Brasil) 3:447-
457. 1946.

El objetivo del trabajo fue el de conocer la veracidad de las afirma-
ciones sobre la infestacidn de la broca, con referencia a las partes
altas y bajas de un cafetal y con referencia a los puntos cardinales.
En dos afios de observaciones, en la Escuela Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz", la infestacién de la broca fue mayor en la parte
sur del cafetal, en el mismo periodo no hubo diferencias entre infes-
taciones de la parte alta y-baja.

Las infestaciones en las partes alta y baja fueron muy pequefias,
lo cual se explica por la disminucién manifiesta de infestacidn
de broca que se observa de afio en afic en casi todo el estado de
Sao Paulo; o porque el cafetal del sur desempefiaba un papel de trampa
para la broca.
(238)

GODOY Jr., C. Desenvolve-se melhor a broca na saia dos cafeeiros velhos.
Boletim da Superintendéncia dos Servicos do Café (Brasil) 29(333):42.
1954.

Se realizd un trabajo en un cafetal de la Escuela Superior de Agri-
cultura Luiz de Queiroz, durante un periodo de 4 affos (1949-1952),
verificando que las infestaciones de la broca, en la parte baja
de las plantas, alcanzd los niveles de 28,3%, 12,8%, 30,3% y 18,8%
en los respectivos afios, mientras gue en la parte alta dichos porcen-
tajes fueron 15,1%, 3,5%, 5,4% y 5,1%. De los resultados obtenidos
se concluye que:

a) La parte baja constituye un foco mayor de broca en relacibén a
la planta enteraj;

b) La determinacién del porcentaje de infestacién para iniciar el
control debe hacerse en la parte baja de las plantas;
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c) En la aplicacién de BHC, el operador debe observar la parte baja
del cafeto.
(239)

GODOY Jr., C.:; GRANER, E. A. O sombreamento dos cafézais e a broca.
Boletim da Superintendencia do Servicos do café (Brasil) 34(393):18-
19. 1359,

Desde que se sugirib la posibilidad de producir café de mejor calidad,
aplicando sombra a las plantaciones brasilefias, el problema de 1la
presencia de Stephanoderes hampei en plantaciones sombreadas ha
sido discutido. Los experimentos hechos por los institutos biolégi-
cos y agricolas de Sao Paulo mostraron que la incidencia de esta
plaga; en plantaciones sombreadas, era mayor. Ensayos realizados
en una parcela de 40 afios de edad en la Escuela "Luiz de Queiroz",
mostraron el mismo resultado, aln en afios en que la incidencia fue
muy baja. Una expansidén del &rea sombreada no debe ser desechada
por esta circunstancia, ya gque actualmente es posible controlar
S. hampei con insecticidas.

(240)

GODOY Jr., C.; GRANER, E. A. Sombreamento dos Cafézais. II. Resultados
do 42 bienio (1959/1960). Anais da Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz" (Brasil) 18:61-75. 1961.

Este documento presenta los resultados obtenidos en 1958 y 1860
en parcels de café con sombrio y sin sombrio en Piracicaba, S.P.
(Brasil).

Los resultados se pueden resumir asi:

1. La produccién en parcelas con y sin sombrio no mostrarocn diferen-
cias estadisticas.

2. E1 porcentaje de infestaci6n de granos por broca fue mayor en
pacelas con sombrio.

2. E1 porcentaje de granos verdes, maduros y secos dependid del
afio y del tiempo de cosecha. En la misma época de cosecha en
parcelas con y sin sombrio, el porcentaje de granos verdes fue
mayor para la parcela con sombrio y menor para granos maduros
y secos.

4, La relacidn de granos/frutos secos fue mejor para las parcelas
con sombrio.
(241)
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GONZALEZ S., A.3; GONZALEZ T., J. A. Broca del café en Guatemala; informe
sobre Segunda Reunién del Comité Nacional de Defensa contra las
plagas y enfermedades del café. El Café de Nicaragua (Nicaragua)
N® 259-260:3-4. 1973.

Se reseffa la expansidén de la broca en Guatemala enfatizando que
en solo 15 dias de enero la infestacidn aumentd a 45 fincas més.
Se actualizan conceptos sobre la expansi6n de la roya en Brasil
y se sugiere se encaminen estudios especificos para determinmar las
posibilidades de incrementar la produccidon cafetera en Guatemala
a corto plazo.
(242)

GRANER, E. A.; GODOY Jr., C. Sombreamento dos cafezais. I. Resultados
de trés ciclos bienais (1953-1958) obtidos na Escola "Luiz de Quei-
roz". Anais da Escola Superior de Agricltura "Luiz de Queiroz"

(Brasil) 16:139-165. 1959.

Se discuten los resultados obtenidos en parcelas de café con y sin
sombrio en Piracicaba, S. P. (Brasil), que pueden resumirse asi:

1. Las parcelas sin sombrio, produjeron 17% mis que las parcelas
con sombrio.

2. El1 porcentaje de infestacién de granos por la broca fue mayor
en las parcelas con sombrio.

3. E1 porcentaje de granos verdes dependid de la época de cosecha.
Cuando la cosecha se retrasd, el porcentaje fue mayor en las
parcelas con sombrio. Cuando el porcentaje de frutos verdes
fue igual en parcelas al sol y bajo sombra, el porcentaje de
frutos maduros fue mayor y el porcentaje de granos secos fue
menor en parcelas con sombrio.

4. Otras comparaciones como produccién de granos, relacidn cereza-
pergamino y pruebas de taza, no mostraron diferencias entre las
parcelas al sol y a la sombra.

(243)

GRANER, E. A.; GODOY Jr., C. Sombreamento dos Cafezais. V. Resultados
de mais dois bienios 1967/1968 - 1970/1971. Anais da Escola Superior
de Agricultura "Luiz de Queiroz" (Brasil) 2B:153-164. 1971.

Este articulo hace referencia a los datos obtenidos en 1967, 1968,

1870 y 1971 en parcelas de café al sol y bajo sombrio en Piracicaba,
S. P. (Brasil).
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Los resultados pueden reunirse asi:

1. La produccién, en parcelas con y sin sombrio, mostré diferencias
estadisticamente significativas; las producciones en las parcelas
con sombrio fueron mayores, debido a la destruccién de los arboles
de sombra y a la acumulacién de sustrato orgéanico.

2. E1 porcentaje de infestacién por broca fue mayor en parcelas
con sombrio.

3. E1 porcentaje de frutos verdes, maduros y secos depende del afio
y de la época de cosecha.
(244)

HARGREAVES, H. Report of the Government Entomologist for 1935. In:
DEPARTMENT OF AGRICULTURE. UGANDA. Report for 1935-1936. Entebbe,
1936. pp. B8-11.

En una localidad Ugandesa, los granos de la cosecha anterior caidos
entre el mulch, y éste combinado con sombrio denso dieron lugar
a una infestacién severa de Stephanoderes hampei, la cual fue final-
mente controlada por reduccién del sombrio y por parasitos.

En 1935 hubo una disminucidn marcada en la infestacion por Stephano-
deres hampei en tres plantaciones de Café Robusta ern Toro, donde
Prorops nasuta ha sido liberada en 1335. Cinco especies de Stephano-
deres, incluyendo S. hampei fueron encontradas en el campo en semi-
llas de Phaseolus lunatus.

(245)

INGUNZA, M. DE. La broca del café (Hypothenemus hampei Ferr.), importan-
cia, distribucién geografica, forma de ataque y especies de cafeto
que ataca e influencia de la altitud sobre el nivel del mar en el
grado de ataque. Revista Peruana de Entomologia 9(1):82-93. 198S.

La broca del cafeto ha sido encontrada en 38 paises de un total
de 70 paises productores del grano. Los frutos de todas las especies
y variedades de café son atacadas por este insecto en la zona del
disco. Los menos atacados son los frutos de Coffea liberica debido
a su mesocarpo, mientras que los mds atacados por el mesocarpo débil
son los de C. canephora, dentro del género Coffea existen condiciones
que hacen que haya variacién en la susceptibilidad.

En ensayos hechos en el Valle de Chanchamayo, Per(l, de 10.000 ha
infestadas por la broca, en 2 estaciones sucesivas, se observd gue
bajo iguales condiciones de radiacién solar, lluvias, sistema de
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cultivo, etc. la altura sobre el nivel del mar influye en el grado
de ataque del insecto. Los ataques disminuyen al aumentar la alti-
tud.

(246)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAD. PARIS (FRANCIA). Defense des
cultures. Caféier Robusta. Entomologie. In: . Rapport
d'activité 1965. Paris, IFCC, 1965. pp. B6-87.

Se estudié en Camerun, la posibilidad de infestacién por la broca
del café Hypothenemus hampei en granos sobre terrazas de secado.
Ninglin resultado significativo fue obtenido.

(247)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAO. CENTRE DE RECHERCHES DU CAMEROUN.
Défense des Cultures. Cafeier Canephora. Entomologie. In: .
Rapport d'activite 1965. Camerun, IFCC, 1965. pp. 76-79.

Durante la cosecha correspondiente a 1964-1965 en Camerun, se realizd
un ensayo para observar la reinfestacién por broca del café Hypothe-
nemus hampei en el curso del secado de los granos.

Para este fin se usaron:

- Cerezas no tratadas ni descascaradas
- Cerezas tratadas con dieldrin

- Cerezas tratadas con aldrin

- cerezas verdes no tratadas

- Cerezas maduras no tratadas

Las muestras se secaron durante 21 dias. De los resultados se obser-
vd que:

- Los tratamientos no tuvieron ninguna incidencia sobre la infesta-
cién; los lotes tratados con aldrin alin tuvieron un indice de
infestacién notablemente mis elevado, esto se atribuye a la hetero-
geneidad de las muestras.

- Las cerezas verdes, como es facil de prever, son menos atacadas
gue las cerezas maduras (rojas).

- No se observd ninguna reinfestacién en forma aérea en el curso
del secado; se obserud solamente un indice mis elevadoe de infesta-
cién en los 4 y 5 dias iniciales.
(248)
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INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAO. CENTRE DE RECHERCHES DU CAMEROUN.
Defense des cultures. Cafeier arabica. Entomologie. Enquete sur
les attaques du scolyte des baies. In: . Rapport d'activité
1972. Camerun, IFCC, 1972. pp. 70-73.

Debido a las consecuencias econdémicas ocasionadas por la broca del
café Hypothenemus hampei, el equipo de exper1mentac1un de la Seccién
de Entomologia, tuvo que consagrarse enteramente a buscar los medios
para rebajar la intensidad del ataque del insecto.

El {ndice de ataque de la broca en C. arabica fue en promedio
1,19, Este ataque decrece con la altitud, asi, del 1,7% en cafetales
familiares de Bamoun descendié a menos de 0,3% en los departamentos
de Mifi y de Bamboutos.

Este indice de infestacién es mas sensible y mucho mas elevado en
las plantaciones industriales que en las familiares, aungue los
tratamientos con insecticidas se realicen regularmente dentro de
las primeras. Esta diferencia se explica por el hecho de gue en
las planta51anes familiares se realizan las cosechas y los repases
con mucho mis cuidado. Esto demuestra gue la eficacia de las practi-
cas culturales son mis significativas en el control de la plaga
que el uso de insecticidas.

El efecto de la sombra es evidente y constituye un factor favorable
para la multiplicacién de la plaga.
(249)

LEON, J. Especies y cultivares (variedades) de café. Turrialba (Costa
Rica), IICA, 1962. 69 p. (Materiales de Ensefianza de Café y cacao
N° 23).

El autor hace la observacién de gue granos con pulpa delgada son
mas susceptibles al atague de la broca Hypothenemus hampei que granos
con pulpa gruesa.

Con este fin se han realizado cruzamientos entre variedades de C.
arabica (pulpa delgada) y C. liberica (pulpa gruesa); los frutos
de estos hibridos han resultado ser menos susceptibles que los hibri-
dos de C. canephora x C. congensis, ambos de céscara y pulpa delgada.

En el atagque de la broca también tiene relacidn las floraciones
precoces y tardias de los cafetos; asi,la V. "San Ramén" de floracién
precoz y la V. "Villalobos" de flurac1on tardia fueron los menos
infestados. En cambio,la variedad "Semper Florens" que tienme flora-
cién durante todo el afio es un medio favorable para la conservacion
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y multiplicacién de la broca; en la misma circunstancia se encuentran
las variedades "Kaffa 5-12" y "Jimma".
(250)

LESTER-SMITH, W. C. Report on the work of the division of plant pest
control. In: DIRECTION AGRICOLE. CEYLAN. Administration Report, 1936.
Colombo, 1937. pp. D35-D43.

Stephanoderes hampei estd aln incrementando su rango y ahora esta
en todos los distritos en los cuales se encuentran cultivos de café.
Es de tal magnitud su expansi6n que el Gnico medio de reducir su
incidencia es mediante la suspensién forzosa del cultivo de café
en toda el area afectada.

(251)

MENDES, L. O. T. A palha de café e a broca. Boletim da Superintendencia
dos Servicos de café (Brasil) 31(350):7-9. 1956.

Se realizaron algunas observaciones para determinar si el uso de
la pulpa de café como abono resulta en una fuente de infestacidn
de broca del café. En una parcela infestada, se estudié el café
en grano, el café beneficiado, el café en grano molido, pulpa de
café y pulpa de café molida. De 400 frutos de café examinados 78
estaban atacados por la broca, o sea un 19%. Se encontraron larvas,
huevos, insectos adultos entre los cuales habian 7 vivos. En el
café beneficiado, se examinaron 743 semillas, 82 de las cuales habian
sido atacadas, pero no se encontraron los insectos. En el café
molido, en 182 gramos de material examinado se encontraron 4 insectos
adultos enteros y muchos pedazos de insectos. En 330 gramos de
pulpa de café examinada, se encontraron 6 insectos adultos muertos.
En una muestra de 175 gramos de pulpa melida no se encontrd ningln
insecto entero. De las observaciones hechas se puede deducir gque
la pulpa de café no ofrece peligro como fuente de infestacién de
broca, sobre todo si estid molida.
(252)

MENDES, L. 0. T. 0O sombreamento do cafeeiro e a "broca do café". Re-
vista do Instituto de Café do Estado de Saoc Paulo (Brasil) 25(151):
B874-891, 1939.

Se presenta en este documento un anilisis de las relaciones entre
el sombrio y la broca del cafe” proveniente de resultados prelimina-
res de investigaciones.
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Inicialmente se hace referencia al medio ambiente de un cafetal
con sombrio y un cafetal a plena exposicidn y su relacidn con la
fructificacidén; posteriormente se discuten las reacciones de los
insectos a las modificaciones del medio ambiente y particularmente
el comportamiento de la broca del caf% y la avispa de Uganda; obte-
niendo las siguientes conclusiones:

1. La practica del sombrioc del café altera profundamente las relacio-
nes ecolbgicas entre el medio ambiente, el café, la broca y la avispa
de Uganda. 2. En los cultivos con sombrioc donde se realizaron las
observaciones, la floracion del cafeto es mas tardia que a plena
exposicién. 3. Los frutos provenientes de floraciones tardias se
desarrollan mas rapidamente de flor a cereza que aguellos de flora-
ciones precoces, pero llevan mas tiempo en pasar de cereza a Sseco.
4, En Uganda, uno de los factores causantes de gran infestacidn
por broca es el sombrio. 5. En Brasil, los frutos cereza de cafetos
sombreados presentaban una mayor poblacién de broca que los frutos
cerezas provenientes de cafetales al sol, en los gue ademis se encon-
traban algunos ejemplares de la avispa de Uganda, mientras gue en
aguellos ninguno.
(253)

MENDES, L. O. T. O sombreamento do cafeeiro e a "Broca do Café". Revis-
ta do Instituto de Café do Estado de Saoc Paulo (Brasil) 27(164):1578-
1581. 1940.

Con el fin de conocer el efecto del sombric en la infestacidn por
H. hampei se realizaron observaciones de campo con los siguientes
resultados:

1. Después de la cosecha realizada a fines de agosto de 1933, en
los tallos sin sombrio se encontraron 6,24 frutos/sitio, y en tallos
con sombrio 1,23 frutos/sitio. 2. Después de la cosecha el porcenta-
je de infestacidn por broca en frutos secos era de 6,56 y 79,28%
respectivamente, para los tallos sin sombrio y con sombrio. 3.
En junio de 1939 la poblacién de broca en cerezas era mayor en Aar-
boles con sombrio, mientras que en septiembre en los frutos secos,
se observé lo contrario. 4. La poblacién absoluta de "Avispa de
Uganda" por frutoc de café brocado, en septiembre, era mayor en plan-
tas sin sombrio; la poblacibén relativa total, en la misma época
era respectivamente de 7,7 y 4,1%, mientras gue la poblacidn relativa
(teniendo en cuenta los hospederos vivos) era respectivamente de
14,2 Y 13;5%-
(254)
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MIGUEL, A. E.; PAULINI, A. E. Velocidade de penetracaoc da broca do
café Hypothenemus hampei (Ferrari) no fruto do café. In: CONGRESSO
Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 3. Resumos. Curitiba, 18-21
Novembro 1975. Rio de Janeiro, IBC, 1975. pp. 50-52.

Se realizd un ensayo en Caratinga (Brasil), con el fin de estudiar
la velocidad de penetracidon de la broca Hypothenemus hampei en dife-
rentes niveles de desarrollo del fruto del café. El1 experimento
se realizd en agosto de 1875. Los niveles de desenvolvimiento de
los frutos fue: verde, verde-cafia (pintdn), cereza y seco.

Para el ensayo, se eliminaron las hojas y los frutos de las ramas,
dejando solamente un fruto por nudo y B frutos en cada rama.
Todas las ramas y frutos fueron numerados para su identificacién.

Las brocas obtenidas de frutos infestados, fueron colocadas en placas
de Petri. Con el auxilio de un fino pincel, se colocd una broca
sobre un fruto de la primera rama. El tiempo de penetracion fue
contabilizado con el periodo que el insecto llevaba desde el inicio
de la perforacién hasta cuando la punta de su abdomen desaparecia
sobre la superficie del fruto. Oiversas brocas iniciaban la perfo-
racién mis no terminaban; éstas no fueron contabilizadas. También
se anotd el lugar de penetracién de la broca en el fruto (en 1la
corona o fuera de la corona).

De las observaciones se concluye:

1. E1 tiempo minimo de penetracidn en el fruto fue:

a) 1 hora 35 minutos en el fruto verde

b) 3 horas y 7 minutos en el fruto verde cafia (pintén)
c) 2 horas y 32 minutos en el fruto cereza (maduro)

d) 4 horas y 41 minutos en el fruto seco

2. E1 tiempo méximo de penetracidn fue de:

a) 9 horas y 22 minutos en el fruto verde

b) 9 horas y 11 minutos en el fruto verde-cafa (pintdn)
c) 9 horas y 18 minutos en el fruto cereza (maduro)

d) 21 horas y 41 minutos en el fruto seco

3. E1l tiempo medio de penetracidn fue:

a) 5 horas y 36 minutos en el fruto verde

b) 5 horas y 54 minutos en el fruto verde-cafia (pintdn)
c) 4 horas y 50 minutos en el fruto cereza (madurn)

d) 11 horas y 21 minutos en el fruto seco
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4, E1 tiempo medio de penetracion de la broca, considerados todos
los niveles del fruto, fue de 7 horas; en el fruto cereza fue
de 5 horas y 27 minutos.

5. Hubo diferencia significativa de tiempo apenas en el nivel del
fruto seco en relacidn a otros niveles.

6. De 220 brocas estudiadas; 66 perforaron el fruto fuera de la
corona (30,00%), 65 perforaron en la regién de la corona (29,54)

y 89 perforaron el fruto en el centro de la corona (40,45%).
(255)

OLIVEIRA Filho, M. L. DE. Fighting Brazil Coffee Pest. Tea and Coffee
Trade Journal (EE.UU.) 54(1):66-71. 1928.

La broca del café Hypothenemus hampei fue introducida al estado
de Sao Paulo (Brasil) en semillas importadas en forma individual
y particularmente. La plaga se establecié en Campinas. Para sep-
tiembre de 1924, existian en Campinas 24.700.000 cafetos de los
cuales B.000.000 estaban infestados.

Son diversos los medios de propagacién de la plaga como: implementos
agricolas, maquinaria agricola, sacos de empague, ropa de trabajado-
res, aguas residuales de beneficio, pulpa de café, abonos organicos,
suelos, polvo de almacenes, hojas, mulch; es decir todos aquellos
medios en que se puede transportar la plaga. Se ha constatado que
aln las aguas de los rios, que llevan residuos de café, pueden ser
los medios de infestacién. Se ha observado también, que hasta en
los excrementos del ganado porcino se han encontrado brocas vivas
dentro de granos, que han sido tragados por estos animales, y no
digeridos. Son medios de transporte también la piel de los animales
y de las aves, sean domésticos como silvestres.

Para el control se recomiendan las labores de repase, la fumigacién
de bolsas de empaque, secado del café en patios después del lavado,
fermentacién de la pulpa y de los residuos que van a utilizarse como
abono o si no, la incineracién de éstos, desinfestacion de todo aque-
1llo que haya servido de transporte de café cosechado, fiscalizacién
del transporte de plantas de cafe, instruccion a los caficultores

sobre toda clase de medidas preventivas.
(256)
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PAINTER, R. H. Mechanism of resistance. In: . Insect resistance
in crop plant. New York, MacMillan, 1951. p. 23.

Dentro del concepto de resistencia genética de las plantas al ataque
de plagas como Hypothenemus hampei, la broca del café existen 3
categorias en las que se podrian incluir los cafetos. Preferencia,
tolerancia y antibiosis. Preferencia o no preferencia es la conducta
de un insecto en quedarse o abandonar un hospedador por razones
de alimentacién, oviposicidn o para esconderse.

Tolerancia, este concepto estd mas relacionado con la planta que
con el insecto. 5Se presenta cuando el cafeto es capaz de producir
a pesar de ser atacado por la plaga. _Antibiosis, es la caracteristi-
ca del cafeto de producir sustancias téxicas o de cualquier otra
indole gque cause efectos negativos en la Pplaga. [os dafios en el
insecto pueden presentarse por muerte de las larvas, reduccién de
fecundidad, prolongacién del ciclo de vida, efectos fisiolégicos
y muerte del insecto. Estos conceptos son importantes en el manejo
de programas de fitomejoramiento.
(257)

PAULINI, A. E.; PAULINO, A. J. Evolucao de Hypothenemus hampei (Ferrari
1867) em café conildén armazenado e influencia da infestacao na queda
de frutos. In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 7.
Resumos. Araxa, 4-7 Dezembro 1979. Rio de Janeiro, IBC, 1978.
pp. 285-287.

Debido a que el café conilén tiene el exocarpo y el endocarpo mas
delgados y el mesocarpo menos acuoso que los frutos de C. arabica
el ataque de la broca H. hampei es mas serio en estos frutos. Con
el fin de estudiar, en primer lugar, la evolucidon de la broca en
granos cosechados y almacenados y en segundo lugar, para determinar
la influencia de la broca en la caida de frutos en desarrollo se
realizaron 2 ensayos en Colatina, Espirito Santo (Brasil).

Para el primer ensayo se prepararon lotes de 10 kg de café cereza
con niveles de 1, 10, 20 y S0% de infestacién. E1 15/05/78 se colo-
caron a secar separadamente. Posteriormente fueron almacenados
en bolsas de nylon, divididos en 3 repeticiones. El muestreo se
hizo periodicamente para acompafiar la evolucidn del insecto.

Para el 292 ensayo se marcaron frutos brocados y no brocados en 10
plantas (5 ramas x planta) en un total de 50 ramas por tratamiento.
Se realizd una sola marcacién de aproximadamente 400 frutos/trata-
miento el 17/11/78. Se contabilizé la caida de frutos marcados
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(brocados y no brocados) hasta el 24/03/79. La infestacién en la
época de marcacién fue de 10 a 15%.

En los resultados del 12 ensayo, se observd un aumento de 2,06%
de granos atacados durante 30 dias que durd el secado, con una pérdi-
da de peso de aproximadamente 20%, disminuyendo la calidad comercial
del café.

En los resultados del 22 ensayo, se observd una caida progresiva
de frutos brocados y no brocados, alcanzando los indices de 61,19%
y 15,35% respectivamente, 126 dias después de la marcacién.
(258)

PAULINI, A. E.; PAULINO, A. J.; MATIELLO, J. B. Evolucao da broca do
café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) em funcao do grau de matura-
cao do café conilén. In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeei-
rs, 10. Pocos de Caldas (MG), 29 de agosto a 12 de setembro de
1983. Anais. Rio de Janeiro, IBC/GERCA, 1883. pp. 43-44.

La broca del café es el mayor problema sanitario de café Conilén.
El objetivo de este trabajo fue el de verificar el efecto de infesta-
cién de la broca en funcidn del grado de maduracién asi como también
mostrar en que proporcién puede ocurrir esta relacién.

Con el inicio de la maduracién se empezd a observar la tendencia
de la broca a preferir atacar los frutos maduros. Este comportamien-
to fue observado en todas las evaluaciones, viendose una infesta-
cién 3,3 veces mayor en los frutos maduros que en los verdes. Los
frutos secos al ser evaluados presentaron un fuerte ataque, corres-
pondiente a B2% de frutos secos brocados.

(259)

PENADOS R., R.; OCHOA M., H. Determinaci6n de porcentajes de infestacion
por broca Hypothenemus hampei, en los diferentes estratos de la
planta y bandolas del cafeto. Revista Cafetalera (Guatemala) N2
179:9-15, 17-21. 1978.

Observaciones realizadas durante dos afios en 4&rboles de café de
15 afios de edad mostraron gque el nivel de infestacidn por la broca
del cafeto Hypothenemus hampei fue mayor en la parte media y menor
en la parte baja de la planta. En las ramas plagiotrépicas se encon-
tré mayor infestacidn en la parte central y menor en la parte basal
de las ramas.

(260)
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PENADOS R., R.; OCHOA M., H. La consistencia del fruto del café y su
importancia en el control de broca. Revista Cafetalera (Guatemala)
N° 181:10-16. 1979.

Se hace un estudio de diferentes estados de desarrollo del fruto
(acuoso, semilechoso, lechoso, semiconsistente, consistente, duro-sa-
cin y duro-maduro) con relaci6n al ataque de la broca. Se observd
que la plaga perfora y permanece en el canal de perforacidn desde
el estado lechoso del fruto (107 dias después de la floracidn);
en el estado semiconsistente (137 dias después de la floracién),
ya se observan los estadios de huevos y larvas; en el estado duro-
sacidn (207 dias después de la floracién) se observan todos los esta-
dios y los endospermas destruidos, -en el estado duro-maduro (227
dias después de la floracién) se observa igual situacitn gue la
anterior.

De acuerdo con esto se puede planificar con més eficiencia el tipo
de control, siendo (nicamente necesario llevar un registro de 1la
época en que ocurren las floraciones.

(261)

PENAGOS D., H.; FLORES, J. C. Habito y tiempo de penetracidon de la
broca del café Hypothenemus hampei (Ferrari) al fruto. Revista
Cafetalera (Guatemala) N® 137:5-15. 1974.

Estudios de laboratorio en Guatemala han mostrado que el tiempo
minimo y maximo necesario para la penetracién de adultos de H. hampei
en granos de café estd entre 1 h 59 min. y 7 h. 20 min., el promedio
es de 4 h. 16 min. Todos los insectos penetraron a través del centro
discal del fruto, 65% pasaron por sus bordes y 35% por el centro
del disco.

(262)

PRATES, H. S. DObservacoes sobre o grau de infestacao e desenvolvimento
da broca Hypothenemus hampei (Ferrari 1867), en variedades de café.
Revista de Agricultura (Brasil) 46(1):28-31. 1971.

El grado de infestacién y desarrollo de la broca del cafeto H. hampei
fue estudiado en Brasil en varias variedades del café arabica, en
condiciones de laboratorio para determinar si la plaga tiene prefe-
rencia por alguna variedad. El nlmero de adultos emergidos después
de 32 dias no fue diferente significativamente entre las variedades.
Sin embargo, hubo mayor oviposicién en la variedad Borbon Rojo,
la cual también presenté el mayor dafio, observando todos los granos
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brocados 2 dias después, lo cual no ocurrié en todas las variedades
probadas.
(263)

REINOSO C., L. Algunas observaciones sobre el grado de infestacién
de la broca del café y su relacién con otros factores en los Valles
de Satipo y Chanchamayo. Café Peruano (Per() 2(22):14. 1964,

De las observaciones realizadas en las campafias de control de la
broca se deduce el efecto de algunos factores en el grado de infesta-
cién de la plaga asi:

El grado de infestacién es mayor en la parte baja de los cafetos,
que en la media y alta; hay una relacidon directa entre el grado
de infestacién y la densidad de siembra, temperatura y humedad;
a mayor altitud el grado de infestacibn es menor.
(264)

REIS, P. R.; LIMA, J. 0. G. DE; SOUZA, J. C. DE. Flutuacao populacional
da broca do cafe Hypothenemus hampei (Coleoptera-Scolytidae), sua
correlacao com dados climaticos (temperatura do ar, precipitacao
e umidades relativa do ar) e condicoes fisiograficas. In: CONGRESSO
Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 3. Resumos. Curitiba, 18-21
novembro 1975. Rio de Janeiro, IBC, 1975. p. 223.

También en: CONGRESSO Brasileiro sobre Pragas e doencas do Cafeeiro,

1. Vitoria (Brasil), 1973. Resumos. Rio de janeiro, Ins-
tituto Brasileiro do Café. Grupo Executivo de Racionali-
zacao da Cafeicultura, 1973. p. 43.
EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS-EPAMIG.
BELO HORIZONTE (BRASIL). Proyecto Café; Relatorio Anual
73/74. Belo Horizonte, EPAMIG, 1975. pp. 91-97, 98-
101.

Este trabajo tuvo como finalidad obtener informaciones sobre las
épocas de mayor aparecimiento de la broca Hypothenemus hampei en
diferentes 4reas cafeteras del estado de Minas Gerais (Brasil).
El muestreo se realizd mensualmente; de cada planta se cogieron
100 frutos determinando el porcentaje de granos brocados.

Los resultados preliminares indicaron que hubo gran diferencia de
infestacidn de un afio para otro y estas variaciones fueron mayores
en la "Zona Sul". En el afio 1972/73, el indice de infestacidn fue
alto y en el afio 1973/74 este indice fue bajo. En 1974/75 el indice
de infestacidén también fue bajo.
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Se concluye que existe gran variacién de infestacién de reqi6n para
regién, de ahi la necesidad de un muestreo periddico para determinar
el inicio del control de la plaga.

(265)

REIS, P. R.; SOUZA, J. C. DE; MELO, L. A. DA S. Fluctuacao populacional
da broca do café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) (Coleoptera-
Scolytidae) no estado de Minas Gerais. In: EMPRESA DE PESQUISA
AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS-EPAMIG. BELO HORIZONTE (BRASIL). Proje-
to Café. Resumos de trabalhos realizados pelo Sistema Estadual
de Pesguisa Agropecuiria 1980. Belo Horizonte, M.G. (Brasil), 1980.
pp. 29-31.

Este trabajo iniciado en 1972, tiene por finalidad obtener informa-
ciones sobre las épocas de ocurrencia de la broca del cafeto Hypothe-
nemus hampei en las diferentes areas cafeteras del estado de Minas
Gerais; determinar las épocas para el inicio del control; conocer
el grado de infestacidn y las condiciones climaticas gue influyen
en la infestacidn.

Los muestreos fueron hechﬁs mensualmente, durante la época de fructi-
ficacién en 50 plantas no asperjadas y de cada planta fueron cogidos
100 frutos, determinando el porcentaje de los frutos brocados.

Los resultados obtenidos muestran que de 1972/73 a 1978/79 hubo
una tendencia a disminuir la infestacién de la broca, al Sur de
Minas y en Caratinga, en la zona de Rio Doce. Sin embargo en Vicosa
y en Ponte Nova aunque hubo la misma tendencia, en épocas de cosecha
hubo alta incidencia de la plaga.

Debido a la gran variacion en la infestacién entre las regiones,
es importante realizar muestreos peribédicos para determinar el inicio
del control, lo cual evita el uso innecesario de insecticidas.
(266)

RITCHIE, A. H. Report of the entomologist. In: DEPARTMENT OF AGRI-
CULTURE. TANGANYIKA. Report 1934. Dar-es-Salaam, 1935. PP.
73-83.

En 1934 se interceptd un cargamento con semillas infestadas por Hy-
pothenemus hampei la broca del café procedente del Congo Belga.
Se recomienda mayor control de productos agricolas importados con
el fin de evitar la introduccién de plagas en el pais. En el misma
informe se reporta sobre un dafio causado por la broca en los frutos
de Café Robusta entre 5 al 57% en el mes de mayo. La infestacidn,
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también, se aumentd en la regién de Bukoba en 1934. Se identificaron
dos parasitos de la broca: Prorops nasuta y Heterospilus coffeicola.
(267)

SEIXAS, C. A. A broca e a safra cafeeira de 5B8. Boletim da Superin-
tendencia dos Servicos de Café (Brasil) 33(376):17-19. 1958.

La cosecha de café (1958) en Sao Paulo presentard mayor dafio causado
por la broca que en los (ltimos afios. Las Areas mas infestadas
son aguellas en que la producciébn es mayor: "media sorocabana" y
las diversas municipalidades de "Alto Paulista" y "Noroeste". La
misma tendencia se presenta en Parani, Minas Gerais y Espirito Santo.
Las condiciones climatoldgicas en el periodo seco (abril-septiembre)
han sido favorables principalmente durante los Gltimos dos afios,
para la diseminaci6n de la broca. En 1956 caybd més lluvia en el
periodo seco que durante la estacidén lluviosa. Las medidas de con-
trol durante y después de la cosecha, y durante el periodo de fructi-
ficacion (octubre-noviembre) incluyen el espolvoreo con BHC.
(268)

SEIXAS, C. A. Noticias sobre duas pragas do café. A broca e bicho
mineiro. O Biologico (Brasil) 16(11):216-217. 1950.

La intensa sequia que se presentd en 1949 se prolongd hasta el mes
de octubre reduciendo el periodo lluvioso de ese afio. De enero/abril
de 1950 se constatd que la plaga Hypothenemus hampei comenzaba a
infestar fuertemente, esto se verificé en el mes de junio cuando
el indice de infestacidén alcanzaba entre el 10 y 12% en algunos
municipios paulistas. Por la sequia anterior, con un reducido ataque
de broca, los caficultores moaplicaron insecticidas, razdn por la cual
la plaga volvid a aparecer en el afio siguiente. El Instituto Biolé-
gico puso en alerta a los caficultores de la zona sobre este peligro
para que realizaran medidas de control.

(269)

SHUTZ L., E. El gorgojo de la cereza del café, Café Peruano (Per()
1(3):13-14. 1963,

Se hace una breve explicacion de la forma de identificar la broca
del cafeto; entre los factores que influyen en su infestacidn se
mencionan: sistema de cultivo, topografia, maduracién y cosecha,
y lluvias.

Las recomendaciones para su control son:

136



TORRE,

Efectuar la mas completa recoleccion de granos, sin dejar granos
en el suelo y en la planta.

Tratar de efectuar lo mas pronto posible la "Raspa" o (ltima
cosecha evitando asi prolongar el periodo de recolecta.

Evitar la sombra innecesaria de los cafetales.

Fumigar la "bolita" "cachaza" o céscaras almacenadas, con BHC
al 1%.

Control quimico con BHC.

Control biolégico, el mis indicado es por medio de la avispa
de Uganda Prorops nasuta.
(270)

G. DE LA; GARAYAR, H.; COMBE, I.; LUNG, A. Recomendaciones para

el control del gorgojo de la cereza del café. Café Peruano (Per()
1(2):16-18. 19B2.
También en: SERVICIO DE INVESTIGACION Y PROMOCION AGRARIA-SIPA.

LIMA (PERU). Lima, 1962. 6 p. (Boletin Técnico N° 36)

Se detectdé el gorgojo de las cerezas del café en La zona de Satipo,
Per(l. Para determinar la magnitud del problema se nombrd una comi-
sidn gue efectudé una inspeccién a la zona gque presentd estas particu-
laridades:

La zona de Satipo se encuentra totalmente infestada.

La zona de Rio Negro es la mis infestada, probablemente, el foco
inicial de infestacidn.

Las infestaciones wvan disminuyendo a medida que se alejan del
denominado foco.

A medida que aumenta la altura s.n.m. disminuye la intensidad
del ataque.

La dispersi6n de la plaga se favorece con la movilizacién del
café comercial.

El incremento de la infestacidn se ha producido por la existencia
de frutos remanentes de la cosecha anterior.

Aparentemente, los cafetales con mayor exposicién solar, acusan
menor intensidad de ataque que los sombreados.

Se menciona que la mayor parte de los cafetales se encuentran en
pendientes pronunciadas hasta de 60° y sometidos a intensas precipi-
taciones.

Se indican las medidas de control: cultural, evitando sucesiva som-
bra, utilizando el repase, recogida de los primeros frutos brocados
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al inicio de la frutificacién, beneficiar ensequida el café cosecha-
do, poda de cafetos, uso de sacos de lona para la cosecha; quimica,
usando el BHC en espolvoreo o en forma liguida; bioldgico, mediante
la avispa de Uganda.
(271)

VUILLET, J. Degré de sensibilite des différents caféiers au Stephanode-
res coffeae. Revue de Botanique Appliquée et d'Agriculture Coloniale
(Francia) 5(4B):601-604. 1925.

Se estudia el grado de susceptibilidad de varias especies de Coffea
al ataque de la broca del café Hypothenmemus hampei. Para este fin
se examind el porcentaje de granos perforados de cada especie.
Ninguno de los materiales evaluados presentd inmunidad. Sin embargo
se observd gue C. excelsa, liberica y abeokutae eran menos suscepti-
bles. Resultando ser los mas susceptibles las variedades procedentes
de Coffea canephora Var. Amillonensis.

(272)

METODOS ESTADISTICOS (5Q7Mci)

ARRUDA, H. V. DE. Concordancia entre dois processos de amostragem
para estimar efeitos de insecticidas no control da broca do café
Hypothenemus hampei (Ferr. 1B867). Arquivos do Instituto Bioldgico
de Sao Paulo (Brasil) 32(4):143-147. 1965.

Se presenta la concordancia entre dos procedimientos de muestreo
para estimar los efectos de diversos insecticidas en el control
de la broca de café Hypothenemus hampei.

Se us6 el anadlisis de covarianza para verificar las correlaciones
entre las medidas de los tratamientos y entre las parcelas dentro
de los mismos. Los valores encontrados, respectivamente, de 0,90
y de 0,58, altamente significativos, indican buena concordancia
de las estimaciones de porcentajes de frutos perforados obtenidos
por los dos métodos.

Se verificd que los métodos son igualmente precisos segln sus coefi-
cientes de variacidn encontrados: 17,02 y 18,22%.
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Los métodos conducen a las mismas conclusiones de acuerdo al examen
general de diferencias entre medidas, F, y por el examen de compara-
ciones individuales, Tukey.

Los datos observados, por el andlisis de muestras al azar, dan
estimatives ligeramente superiores comparados a los respectivos
datos tomados en los tallos marcados. Se observa que esas diferen-
cias son mayores para los insecticidas mis eficientes, aunque el
an3lisis estadistico no comprueba este hecho por la no significancia
de la interaccidn insecticidas x métodos.

Asi, la escogencia de uno de los métodos dependerd del costo compara-

tivo de la toma de muestras para los dos procedimientos.
(273)

BAYMA, A. Determinacao, por intermedio dos armazens regquladores, das
zonas infestadas pela broca do cafe. Sao Paulo, Secretaria de Agri-
cultura, 1925. 29 p. (Comissao para o Estudo e Debellacac da Praga
Cafeeira. Publicacao N° 8).

Para determinar las zonas brasilefias, infestadas por la broca del
café Hypothenemus hampei, se analizaban las muestras de café en
almacenes reguladores siguiendc el siguiente procedimiento:

- Las muestras eran retiradas recorriendo todo el almacén regulador
en un porcentaje de 10% de los lotes; asi, si el lote era de 200
sacos se tomaban muestras de 20 sacos. El promedio de peso de
cada muestra era de aproximadamente 600 gramos.

- Las muestras eran acondicionadas en pequefios sacos o latas, eran
numeradas indicando la linea ferrea en la gque venian los lotes
y el lugar de procedencia.

- Después de retiradas las muestras, procediase a su correspondiente
examen.

- Separadas las muestras, cuyos examenes presentaban resultados
positivos, mediante el rotulado y la numeracién, se identificaban
las zonas de procedencia donde se deducia que existia la broca.

El tiempo aproximado de analisis era en promedio de 8,5 muestras por
hora.
(274)

BERGAMIN, J. A broca do cafeeiro; calculo de infestacao. Boletim da
Superintendencia do Servico do Café (Brasil) 35(395):7-8. 1960.
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La infestacién de Hypothenemus hampei (broca del café) difiere de
cafeto a cafeto como de cafetal a cafetal. La infestacién real
de un cafeto se calcula después de cosechados todos los frutos y
separados aquellos que estdn perforados por la plaga. Este nlmero
se multiplica por 100 y este producto sobre el nimero de granos cose-
chados. Mas esto es impracticable, por tanto se recomienda revolver
todos los frutos cosechados v luego tomar una muestra de aproximada-
mente 400 frutos y de ésto se cuenta el nimero de granos infestados.

Asi, con 1/2 litro de frutos que representa de B8.000 a 10.000 cafe-
tos, se puede tener una idea suficientemente segura del grado de
atague de la broca.

(275)

BROCA del Grano. Carta Informativa del ISIC (El Salvador) 3(1):4-5.
1980.

Informacién suscinta acerca de la morfologia de la broca del café
Hypothenemus hampei, los dafios gue causa. Acerca de muestreos para
detectar la presencia de la broca indican estos pasos:

- Seleccionar una linea de recorrido distante a 20 m. En esta
linea, recorrer 25 pasos y examinar los frutos de 3 cafetos alter-
nos.

- De los frutos cosechados de los 3 cafetos, tomar muestras al azar
y observar si estéan perforados por el insecto.

- Efectuar repases, pues los escasos granos gue guedan en los cafetos
y en el suelo pueden servir de refugio al insecto durante la esta-
cidn seca.

- De los frutos atacados por la broca, se obtienen graros vanos,
por lo que las revisiones en busca de la propagacién caracteristica
del insecto en el pergamino de café, deben dirigirse principal-
mente a las espumas o natas.
(276)

INSTITUTO MEXICAND DEL CAFE. GARNICA-VERACRUZ (MEXICO). Evaluacion
de la caficultura en el area limitrofe a Guatemala. E1 Café Mexica-
no (Nexico) 1(4):44-455 1(5):40-41. 1974,

Con el fin de realizar un conocimiento fitosanitario de los cafeta-
les, con atencidn particular hacia la posible deteccion de la broca
y la roya del café, en zona de Chiapas que colinda con Guatemala,
se realizd un estudio conjunto entre la Seccidn de Muestreo oel
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Centro de Estadistica y C&lculo del Colegio de Postgraduados y la
Subdireccién Técnica de INMECAFE.

Del estudio se concluye que la broca y la roya no fueron detectados
en la zona de estudio, por lo que se pudo afirmar, con 95% de confia-
bilidad, que estas plagas no existian en la zona de estudio a 1la
fecha que se realizaron las inspecciones de campo.

(277)

INSTITUTO SALVADORENO DE INVESTIGACIONES DEL CAFE-ISIC. SANTA TECLA
(EL SALVADOR). Broca del Grano. Carta Informativa (El Salvador)
3(1):4-5. 1980.

Se hace una descripcion de la broca” del cafeto Hypothenemus hampei
y de los dafios que ocasiona. Posteriormente se dan los pasos a
sequir al realizar el muestreo para detectar la presencia de la
broca en el cafetal y en el beneficio.

(278)

LIZCANO, G. M. Informe sobre el reconocimiento fitosanitario en 1la
frontera Venezuela-Brasil, area Santa Elena de Uairen. In: REUNION
del Comité Técnico Andino de la Roya y la Broca del Café, 16. Infor-
mes. La Paz, 10-13 noviembre de 1986. La Paz, Acuerdo de Cartagena,
1986. pp. V21-V23.

Se realizé un reconocimiento de las 4reas cafeteras de Santa Elena
de Uairen (Venezuela) zonas aledafias y zonas fronterizas con Brasil,
con el fin de detectar la presencia de la roya Hemileia vastatrix
o de la broca Hypothenemus hampei. No se detectd la presencia de
la roya ni de la broca. Se observd el estado abandonado de las
plantaciones con edades que sobrepasan los 20 afios.

(279)

PADILLA B., C. Algunos factores que deben tomarse en cuenta para la
deteccién, reconocimiento y combate de broca (Hypothenemus hampei
Ferr.). Noticiero del Café (Costa Rica) 19(226):1. 1983.

La mayor abundancia de frutos infestados por broca se presenta en
estas circunstancias: temperatura promedio 27 + 1,42°C; humedad
relativa de 63,54 *+ 9,24%. Es probable que sobre los 1.500 m.s.n.m.
los dafios no sean muy significativos, ya gue la broca no es muy
activa a temperaturas inferiores a 25°C. Se ha observado que los
granos brocados maduran mis rapidamente que los sanos y la mayor
abundancia de estos granos se da en el centro de la "rama".
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El muestreoc a nivel de campo para paises gue no tienen broca, sale
bastante costoso, debido a que se requiere un alto nimero de muestras
para poder detectarla. Practicamente, se considera que un pais
sin un sistema de deteccidn de broca a nivel de campo, al detectarla,
han transcurrido algunas generaciones y probablemente algunos afios.
El muestreo de café cosechado puede basarse en un 2% del total de
cerezas recogidas al principio de ls cosecha.

La deteccién mediante muestreo de frutos flotantes (natas) en el
sifén, es uno de los sistemas mis recomendados para paises que,
supuestamente, estén libres de broca.

(280)

PERDOMO, A.; MIRANDA, A. Propuesta para la deteccién de la broca del
café Hypothenemus hampei Ferrari (0. Coleoptera, F. Scolytidae),
en los paises o &reas cafetaleras libres de la plaga. In: SIMPOSIO
Latinoamericano sobre Caficultura, B6. Ponencias. Panamia, 24-25
noviembre de 1983. Panami, IICA-PROMECAFE, 1983. pp. 260-291.

En paises o areas cafetaleras libres de broca Hypothenmemus hampei,
es importante contar con una metodologia de muestreo que permita:

- Constatar periodicamente para asegurarse si el &rea se encuentra
libre del insecto.

- Detectar y reconocer en el menor tiempo posible la introduccidn
del insecto.

- Localizar en forma rApida y eficaz la ubicacidn del o de los focos
contagiosos.

- Intentar su erradicacion efectiva como objetivo principal del
programa de monitoreo continuo.

Después de un anidlisis detallado de los sistemas de muestreo, se
recomienda:

- Detectar a corto plazo la existencia o inexistencia de la boca.

- 51 hay ausencia, mantener una vez por afio, el muestreo de frutos
flotantes para garantizar que la broca no ha sido introducida.

- Confirmada su presencia, se debe identificar enseguida su proce-
dencia.

- Muestreo de café caido y de frutos maduros en fincas sospechosas.
- Clasificacidn de plantas de beneficio para su control.

- Revisidn de beneficiaderos.
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Participacién del estado y de la empresa privada.

Tomar submuestras en las esquinas del sifén.

- Implementar modelos de informes.

Aplicacién de insecticidas con supervisidn técnica.

- Crear conciencia del peligro de la plaga entre técnicos y agricul-

tores.
(231)

SANCHEZ R., V. Sistemas de muestreo para detectar broca del grano de
café. México, Instituto Mexicano del Café, Departamento de Estadis-
tica, 1979. 33 p.

También en: SIMPOSIO Latinoamericano sobre Caficultura, 2. Informes.
Garnica (México), 4-5 diciembre 1979. Turrialba, IICA-
PROMECAFE, 1973. pp. 145-161.

El presente trabajo contempla dos aspectos importantes:

1. Obtener muestras de cerezas en el beneficiadero.
2. Obtener muestras de cerezas en los flotes de los sifones.

En el primer caso se calcula el nimero de sacos o cajas con café
cereza que se recibirin en el beneficio en un dia. Conocido el
nimero de estas unidades, por muestreo sistematico aleatorio se
obtiene el 14% del total de unidades.

En las unidades seleccionadas, se calcula el peso de cada una de
ellas y la submuestra consistird en el 2% del peso calculado por
unidad, en cada uno de cuyos tercios se debe obtener una parte ali-
cuota.

En el segundo caso se calcula el total de flotes en kilogramos que
habrid al fin del dfa en el beneficio. El 3% de éstos constituira
la muestra y ésta se obtiene de 6 sitios del sifén.

Las muestras deben ser eguivalentes en cada sitio.

El modelo contiene una probabilidad de 90% de detectar costales
con broca cuando en ellos existe un 5% de infestacidn, y una proba-
bilidad de 95% de encontrar cerezas brocadas dentro de un costal,
y la misma probabilidad en las natas o flotes cuando la infestacién
es del 0,1%.

Para el muestreo en campo se sigue el siguiente procedimiento:

- Tomar surcos o hileras alternas, y dentro del surco seleccionado
se revisan alternamente las plantas.
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- Para inspeccionar las plantas se dividen en tercios (bajo, medio,
superior).

- E1 total de ramas a revisar son 4, dos ramas opuestas en el limite
del tercio bajo con el medio, e igualmente otras dos ramas en el
limite del tercio medio con el superior.

Se describen los siguientes sistemas de muestreo de campo:

(1-2), (1-3), (1-4), (1-5), (1-8), (1-04), (1-ON), (1-1 TM), (1-2
™), (1-1-2 ™).
(282)

TOLEDO, A. A. DE. Estudos estatisticos da infestacao num cafezal pela
broca "Hypothenemus hampei" (Ferr., 1867) (Col. Ipidae). Arquivos
do Instituto Bioldgico de Sao Paulo (Brasil) 16(4):27-39. 1945.

Este articulo se refiere a diferentes experimentos, cuyos resultados
llevan al autor a sugerir la posibilidad de utilizar muestreos de
infestacién, para estimar el porcentaje de frutos infestados en un
cafetal por la broca del cafeto (Hypothenemus hampei).

Las muestras fueron tomadas en nimero de tres por cuadrante, N.S.E.
y Oeste, a tres alturas diferentes: baja, media y 2/3 de la altura
de cada planta.

Se encontrd alta correlacién entre las muestras y las infestaciones
del cultivo en tiempo de cosecha durante 1941-1942-1943 y 1944, De
las ecuaciones trabajadas, solamente una fue consistente durante todo
el periodo de observaciones, las cuales fueron seme jantes para dos
grupos de muestras, tomados como un todo. De estos dos grupos, uno
fue tomado de las ramas mis bajas expuestas al lado norte y el otro,
del café a 2/3 de altura expuesto al este. La ecuacién de regresién
resultante de los 4 aflos de observaciones fue: Y= 1,8 + 0,991X.
(283)

ZELAYA R., R. Fluctuacién poblacional de la broca del fruto del cafeto
(Hypothenemus hampei Ferr.) en la zona del Lago de Yojoa. In: SEMINA-
RIO Nacional de Investigaciones en Café, 3. San Pedro Sula (Honduras),
1884. Memoria. Tegucigalpa, Instituto HondureNo del Café, 1984.
pp. B6-102.

Tratando de establecer bases técnicas previas a una definicidn de
estrategias para el control de la broca del fruto del cafeto (Hypothe-
nemus hampei F.), en 1983 se inicid un estudio de fluctuacién poblacio-
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nal de este insecto en la zona del Lago de Yojoa, utilizando dos meto-
dologias diferentes de muestreo: evaluacitn de progenie y método al
azar. Se estudia el comportamiento poblacional de la broca en ambiente
de sombra total, sombra media y pleno sol y se trata de establecer
el nivel de incidencia en los estratos altc, medio y bajo de la planta
ademds de su preferencia por los puntos cardinales de la planta.
Con la informacién de campo obtenida de agosto a diciembre de 1983
se observd que durante este periodo hubo mayor incidencia de broca
en el ambiente de media sombra, con preferencia por la parte baja
de la planta, sin observar consistencia en relacién a un punto cardinal
determinado. Respecto al comportamiento de las generaciones poblacio-
nales en funcién del tiempo, se observd que durante todo el tiempo
evaluado, se encontrd el insecto en todos sus estados de desarrollo
(hueves, larvas, pupas y adultos); pero durante los meses oe agosto,
octubre y diciembre la magnitud de incidencia fue mayor que en los
meses de septiembre y noviembre.
(284)

CONTROL (6Bb7Mci)

ALONZO P., F. R. Control integrado-mejor alternativa para confirmar y
convivir con la broca del café (H. hampei Ferr.). In: . La
broca y su control. Guatemala, IICA, Programa de Mejoramiento de
la Caficultura "PROMECAFE", 1983. pp. 4B-55.

Sin duda alguna la conjuncion de mas de una alternativa es lo deseable
para manejar las poblaciones de broca a un nivel bajo, con un control
seguro y méds rentable. Relaciones con esta plaga, se abordan en éste
los conceptos de control integrado y el ‘de dindmica del equilibrio
como recursos de manejo. Ademis, se presentan "algunos lineamientos
para el programa local", asi como los elementos minimos necesarios
para desarrollar el programa de manejo de la broca.

(285)
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ALONZO P., F. R. Métodos de control de la broca de la cereza del cafeto
Hypothenemus hampei (Ferr.). In: . E1 problema de la broca
(Hypothenemus hampei Ferr.) (Col.Sculytldae) y la caficultura. Aspec-
tos relacionados con importancia, dafio, jdentificacibn, biologia,
ecologia y control. San José (Costa Rica), IICA-PROMECAFE, 1984,
pp. 137-242.

La gran especificidad de hibitos y la presencia de un nicho sumamente
pequefio y protegido, le permite a la broca del fruto H. hampei pasar
facilmente desapercibida, establecer su dominio como plaga.

Ante los infractuosos esfuerzos de los paises por erradicar a la broca
del fruto, en este capitulo se presentan los esquemas basicos de con-
trol seguidos por los paises, durante las llamadas camparias de erradi-
cacién. Para ello se presentan los esguemas seguidos en Per(i, Guatema-
la y Honduras. Brevemente se discuten las uentaJas y desventajas
a corto y a largo plazo de dichas campafias; asi como también se abor-
dan las opciones de control quimico, cultural, biolbgico, ecolbgico
y legal contra la broca, como fundamentos para la discusion de los
lineamientos de control integrado.

Las opciones culturales de control, sobresalen por su antiguedad y
eficiencia y dentro de otras, se discute la mundialmente conocida
como "Raspa o Pepena", que consiste en la recoleccidn manual de todos
los frutos y preferencialmente los brocados dejados en el campo, tanto
los adheridos a las ramas como los caidos sobre el suelo.

La investigacidn bibliogréfica da testimonio de que antes de la década
de los cuarentas, las evaluaciones de quimicos se concentraron en
cromato y arseniato de plomo. Ourante esta misma década, se experimen-
td con benceno, mezclas de benceno mas aceite, pegamentos hidréfilos
y latex, pero ninguno de estos métodos resultd ser funcional para
el combate de la broca. También se iniciaron evaluaciones con los
clorados tradicionales y desde los cincuentas a la fecha se han experi-
mentado insecticidas mis modernos pertenecientes a los grupos quimicos
clorados, fosforados, carbamatos y piretroides sintéticos, como recurso
de control. Los clorados, de los cuales Thiodan es miembro, han resul-
tado ser, sin embargo, los productos por excelencia contra la broca.
Como parte del control biolégico, ademds del concepto economico de
control bioldgico, se abordan los Hymenopteros: Prorops nasuta (Waters-
ton, 1923), Heterospilus coffeicola (Schmiendeknecht, 1923), Cephalono-
mia stephanoderis (Betrem, 1961) y las hormigas Bolichoderus bituber-
culatus y Crematogaster sp.

Dentro de los hongos entomopatbgenos se discuten: Beauveria bassiana
(Bals.) y Spicaria javanica. Aunque la categoria de control ecolégico
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estd entrelazada con las opciones de control cultural y legal, con
el propbsito de enfatizar su importancia, se discute esta opcidn de
control separadamente. Esta se refiere a la manipulacién inteligente
de todos los recursos ecoldgicos del medio favorables para la explota-
cidn del cafeto y que resultan desfavorables para la broca.

(2886)

ALONZO P., F. R. Pliego de recomendaciones para el control de broca en
El Salvador. Turrialba (Costa Rica), IICA, Programa de Mejoramiento
de la Caficultura "PROMECAFE", 1983. 5 p.

Se realiz6 una gira de reconocimiento de A4reas afectadas por broca
en el departamento de Santa Ana, El1 Salvador y se mencionan recomenda-
ciones para el combate de la broca. Parece que la broca llegb para
quedarse y se debe aprender a convivir con ella.

(287)

AMARAL, S. F. DO. El Gorgojo de la cereza del café "Broca" y su combate.
Café Peruano (Perd) 1(5):8-20. 1963. 5 Refs.

En 1924, se constatd la presencia de Hypothenemus hampei en las proxi-
midades de Campinas (Brasil), lo que hizo necesario la creacitn de
una comisidn encargada de investigar la distribucidn de la broca en
el estado de Sao Paulo. Mis tarde en 1927 se cred el Instituto Biold-
gico de Sao Paulo con el fin principal de estudiar plagas y enfermedades
de plantas y animales y sus respectivos métodos de control.

Teniendo en cuenta que la comprensién de ciertas medidas de control
depende de los conocimientos que se tengan del ciclo biolégico de
la plaga y de sus habitos, se hace referencia a estos factores en
forma minuciosa, para posteriormente discutir los diferentes sistemas
de control.

(288)

ARAGUNDI, J.; MENDOZA, J.; DUICELA, L. Control integrado de la broca
Hypothenemus hampei (Ferr.) del café. In: REUNION del Comité Técnico
Andino de la Roya y la Broca del café, 16. Informes. La Paz, 10-13
noviembre de 1986. La Paz, Acuerdo de Cartagena, 1986. pp. E22-E26.

En la zona de Santo Domingo de los Colorados (Ecuador), las plantacio-
nes de café estdn representadas por cafetos viejos, sin ningln manejo
lo que proporciona las condiciones favorables para el desarrollo de
la broca del café Hypothenemus hampei.
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Con el fin de proporcionar una tecnologia apropiada a la caficultura
de Santo Domingo y promover un programa de control integrado de la
broca, que permita convivir con esta plaga en términos ecolbgicos y
economicamente aceptables, se presenta este proyecto con estos objeti-
vos:

- Evaluar el manejo integrado como alternativa para el control de
la broca H. hampei.

- Dbtener un medio de control que permita convivir con la plaga.
(289)

BARDNER, R. Pest control in Coffee. Pesticide Science (Inglaterra) 9(5):
458-464, 1978.

Se ha estimado que las pérdidas causadas por plagas en café estdn alre-
dedor del 13% del rendimiento mundial. Se analizan las principales
plagas y la forma de realizar un manejo integrado. En el caso de
Hypothenemus hampei se hace mencidn del efecto perjudicial que tiene
el control mediante la aplicaci6n de BCH en los parasitos del minador
del café; respecto al control bioldgico se mencionan Prorops nasuta
y Cephalonomia stephanoderis. ‘El "Repase" se considera una practica
cultural gque contribuye al control de la plaga.

(290)

BERGAMIN, J. Mate la broca del café para mejores cosechas. La Hacienda
(Estados Unidos) 59(10):24-25. 1964.

Se hace una descripciédn del ciclo de vida y de los habitos de Hypothe-
nemus hampei, de la diseminacion a través del mundo y de su registro
atacando cafetales del Per(l.

Las medidas de control recomendadas por el autor para el control de
la broca en el Perl, fueron: a) El repase de las plantaciones para
eliminar las cerezas perforadas, recogiendo la mayor cantidad posible
de frutos después de la recoleccidn normal, y b) Empleo de la avispa
de Uganda Prorops nasuta como enemigo natural de la broca.
(291)

BERRY Borer (Hypothenemus hampei). Kenya Coffee 46(538):12. 1981. (Better
Coffee Farming).

La broca del café ha sido un problema para la mayoria de los agriculto-
res en el Oeste del Valle Rift (Kenmia). Se recomiendan para su con-
trol, una serie de medidas culturales como: remocién de A&rboles de
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sombrio, recoleccidn de frutos maduros a intervalos menores a 2 sema-
nas, recoleccidn de frutos caidos.

Para el control quimico se recomienda dieldrin 18% en aspersién, con
una segunda aplicacidén 3 semanas mas tarde.
(292)

CASTILLO S., J. L. La broca del fruto del café Hypothenemus hampei y
su control. Revista Cafetalera (Guatemala) N° 217:4-6,8. 1982.
También en: ASOCIACION NAL. DEL CAFE-ANACAFE. GUATEMALA. Subgerencia

Técnica, 1981. 11 p.

En la zona sur, oriente y occidente de Guatemala se encuentra localiza-
do el pequefio insecto, cuya presencia a veces pasa inadvertida.

El articulo va dirigido al agricultor y en él se destacan apartes
sobre la manera de reconocer la plaga mediante el conocimiento de
los diferentes estados de su ciclo de vida y los dafios gue ocasiona
al penetrar al fruto.

Se presentan también los medios de diseminacién y de control cultural
mediante el rastreo y el repase; para el control quimico se recomienda
el endosulfan 35% C.E. (thiodan, thionex, etc.) a razén de 1,5 lt/man-
zana en 200 1ts. de agua, mas 125 cc de adherente 775.

Para el tratamiento de la pulpa se recomienda el espolvoreo diario
con BHC 3%.

El tratamiento guimico debe efectuarse como complemento al control
cultural.
(293)

FONDD ESPECIAL DE DESARROLLO. NICARAGUA. Insectos y acaros del follaje.
El Café de Nicaragua (Nicaragua) N® 331:4-10. 1979.

Después de analizar las caracteristicas, dafios y control de las si-
guientes plagas: Leucoptera coffeella, Idiarthron atrispinum, Toxoptera
aurantu; Ceratitis capitata. Se estudia a la broca del café Hypothene-
mus hampei. Acerca de este insecto, se menciona su distribucién geo-
grafica (Africa, Asia, Islas del Pacifico, Brasil, Per(l y Guatemala).
Se informa que desde 1977 existe en Honduras.

Se mencionan algunos datos breves sobre su morfologia, aspectos biold-
gicos y los dafios que causa tanto a los frutos verdes como maduros.

Acerca del control, se aconseja la inspeccidén de cafetales, las desyer-
bas constantes, podas de cafetos y sombrios y practicas de repase.
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Sobre el control quimico, se recomienda el uso de endosulfan con adhe-
rente triona. También, se aconseja la fumigacibn de sacos con bromuro
de metilo. En los bordes de las pilas de fermentacién se recomienda
usar aceite para que los insectos no salgan de ellas.

(294)

FONSECA, J. P. DA; ONOFRE H., W.; AMARAL, H. S. F. DO; GIANNOTTI, 0.
Control del gorgojo de la cereza del café "Broca". Café Peruano (Per()
1(7):6-7. 1963.

Entrevista realizada a los técnicos brasilefios del Instituto Biolégico
y Secretaria de Agricultura de Sao Paulo, sobre aspectos fitosanitarios
para el control de la broca del café Hypothenemus hampei.

Los autores mencionan que en condiciones de Brasil, donde el café
es cultivado a pleno sol, el BHC es el insecticida gue mejores resul-
tados ha dado en el control de la broca.

Se menciona que ya no existen medidas cuarentenarias internas debido
a que la plaga ya ha alcanzado todas las regiones cafetaleras del
Brasil. No existe exigencias de fumigacién de café beneficiado por
parte de los paises consumidores. La avispa de Uganda Prorops nasuta;
no ha proporcicnado ningln resultado satisfactorio en el Brasil; la
eficacia de la avispa en el Per(, solo podrid ser juzgada por observa-
ciones "in situ".
(295)

GERARD, G. Come si combatte la "Broca" del Caffé in S. Paulo del Brasile.
Agricultura Coloniale (Italia) 29(2):96-88. 1935,

Breve informe sobre la historia de la broca del café Hypothenemus
hampei en Sao Paulo (Brasil). Se relata como se constituyd la Comisidn
para combatirla, indicando las varias medidas adoptadas e incluyendo
el suceso de la introduccidn de la avispa de Uganda Prorops nasuta.

(298)

GIANNOTTI, O.; ORLANDO, A.; PUZZI, D. Combate As pragas das principais
culturas - Café. Chacaras é Quintaes (Brasil) 59(699):22. 1968.

Recomendaciones de indole practica sobre el control de la broca (Hypo-
thenemus hampei), escama verde (Coccus viridis), escama parda (Sais-
setia hemisphaerica), minmador de la hoja (Leucoptera coffeella) y
Cerococcus catenarius, Paratetranychus ilicis y Oxystila spp en café.

(297)
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GUZMAN, M. A. Broca del grano del cafeto (Hypothenemus hampei Ferr.).
In: INSTITUTO SALVADORERNO DE INVESTIGACIONES DEL CAFE-ISIC. SANTA
TECLA (EL SALVADOR). Manual Técnico del Cultivo del café en E1 Salva-
dor. Santa Tecla, ISIC, 1976. pp. 169-172.

También en: Boletin Informativo del ISIC (E1 Salvador) N° 131:2-3.
1976.

La broca del café Hypothenemus hampei se encuentra distribuida en
algunos paises del Africa como Java, Sumatra, Indochina, Ceilén.
En América ha sido reportada en Brasil, Per(i y Guatemala (1871).

- Los frutos verdes perforados pueden caer al suelo en grandes cantida-
des.

- Cuando el fruto perforado no cae, éste pierde peso debido al dafio
causado por el insecto.

- De acuerdo al grado de infestacién para obtener un quintal de café
oro se necesitan de 7 a 10 quintales de café uva.

- E1 grano pierde su buena calidad comercial.

Las principales medidas de control de la plaga son:
1. Culturales:

- Evitar cafetales abandonados.

- Recoleccibén de los primeros frutos dafiados al inicio de la fructi-
ficacion.

- Mantener un sistema de limpieza en el personal, equipo y material
agricola.

2. Cuarentenarias:

- Cuarentena al comercio internacional del grano.
- Cordones fitosanitarios.
- Fumigacidn de café caosechado.

3. Biolbgico:

- Control comn enemigos naturales como: Heterosphilus coffeicola,
Prorops nasuta y Beauveria bassiana.

4, Quimico:
- Control con thiodan, bidrin y BHC.
5. Integrado:

- De acuerdo a las condiciones ecoldgicas y el comportamiento de
la broca, se puede integrar un programa de control biolbgico,
guimico y cultural, que mantengan los niveles de poblacién del
insecto dentro de un rango economicamente tolerable.
(298)

151



HERNANDEZ P., M.; SANCHEZ DE L., A. Recomendaciones para el control de
la broca del cfé Hypothenemus hampei (Ferrari 1867). Revista Cafetale-
ra (Guatemala) N° 121:21-25. 1973.

Las medidas de control que se consejan contra la broca del café (Hypo-
thenemus hampei) se fundamentan en 12 meses de experiencia guatemalte-

Ca.

El control del insecto es un trabajo multilateral de secuencia anual
y éste se sintetiza en estas labores:

- Actividades de rastreo mediante un muestreo que sea practico y
facil.

- Préacticas culturales; la broca se desarrolla con mayor intensidad
en cafetales mal atendidos, por esta razbén es necesario gue se
realicen estos trabajos:

Te
2.
3.
4.,

S‘

B.

Limpias oportunas del suelo y de los cafetos.

Poda de cafetos que permita unma ventilacidn eficiente.

Poda de sombrios. Desrames cada afio.

Actividades de repase (pepena). Los gastos de un repase esmerado
repercuten en ahorro de aspersiones posteriores.

Aplicacidn de inseciticidas mediante espolvorenos al suelo con
endosulfan 3% "polvo seco". También mediante aplicaciones al
cafeto cuando las primeras cerezas muestran indicios de perfora-
cidn; es recomendado el endosulfan 35% CE mezclado con aceite
mineral y agua. Se recomiendan aspersiones con equipos de alta
presién, bombas accionadas a motor, con presién entre 250 vy
300 libras, con boguillas de 1,5 mm. asi, se puede cubrir de
4 a 6 cafetos por galdén. Una aspersién bien efectuada puede
registrar una mortandad de 100% del insecto en 28 dias.
Tratamiento del fruto durante la cosecha. Primero en el campo,
sumergiendo los sacos en una solucién insecticida y luego ponien-
dolos a secar, esto evita la fuga de insectos en la cosecha,
claro que esta practica ofrece inconvenientes tbxicos para el
trabajador. Al momento de la entrega de las cerezas y antes
de ir a los tanques también pueden ser fumigadas en carpas cerra-
das; este procedimiento es impractico y complejo. En el tanque
receptor, mediante el uso de una baselina alrededor del inte-
rior del tangue para evitar que los insectos suban por las pare-
des. Tratamiento de natas, destruyendolas totalmente. También,
tratando el café beneficiado; es comprobado que la broca no
resiste la temperatura de los secadcres mecdnicos, por otra parte
es necesario fumigar el café beneficiado con bromuro de metilo
o phostoxin.
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De acuerdo a la experiencia de Guatemala, los gastos de control quimico
son de 30 quetzales por manzana 0 41 quetzales por ha.

Se mencionan aspectos de control bioldgico por medio de Prorops nasuta,
Cephalonomia stephanoderis, Heterospilus coffeicola, Calliceras dictyn-
na.

(293)

INSTITUTO BIOLOGICO DE SAO PAULO. SAD PAULO (BHRSIL). Recomendacoes
especiais do Instituto Bioldgico para combate &4 broca do café e defesa
das lavouras. Boletim da Superintendéncia dos Servicos do Café (Bra-
sil) 33(380):44—45. 1958.

Se hace hincapie en la necesidad de que los agricultores tengan en
cuenta las observaciones técnicas con respecto al control de la broca
como son: inspecciones permanentes del cultivo y aplicaciones de BHC
1%. No es posible determinar la época exacta en que deben iniciarse
los tratamientos en cada zona, siendo necesario conocer los porcentajes
de infestacién, cuando dichos porcentajes sean mayores del 5% debe
hacerse el primer tratamiento que deberid repetirse 20 dias mas tarde,
aplicando 40 kg/1000 plantas.
(300)

INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE-IBC. RIO DE JANEIRO (BRASIL). Broca do Café.
In: « Cultura de café no Brasil. Manual de Recomendacoes.
1974, pp. 138-141.

En este manual, en el capitulo correspondiente a plagas, se hace refe-
rencia a la broca del cafeto Hypothenemus hampei, presentando sus
caracteristicas generales, la naturaleza e importancia de los dafios
que ocasiona y las medidas de control cultural y quimico.

El inicio del control quimico se debe hacer cuando el grado de in-
festacién de los granos provenientes de la primera floracién sea igual
o superior al 5%, repitiendo la aspersidn 20 6 30 dias después.

Las aspersiones se realizan con productos a base de endosulfan (thiodan,
malix, thionex, etc.) en dosis de 0,52 a 0,70 litros de i.a. por ha.,
y productos a base de lindano utilizando de 0,4 a 0,5 lts. i.a./ha
(isolin, perfertan etc.). Estos productos deben aplicarse en 150-
300 lts. de agua por hectarea.

(301)
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INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE-IBC. RIO DE JANEIRO (BHASIL}. Recomendacoes
para controle de: ferrugem, broca do cafe, bicho mineiro, cercosporio-
se, tombamento, cochinillas, lagartas, A&caros, micronutrientes. Rio
de Janeiro, IBC-GERCA, 1973. 38 p.

Con el fin de orientar los tratamientos fitosanitarios de los cafetales
en el Brasil, se presentan algunas recomendaciones. Acerca de la
broca del café Hypothenemus hampei, se aconseja un control cultural
mediante la disminucidén de los focos de infestacién. Para este fin,
se recomienda efectuar muy bien las cosechas y si es necesario realizar
también los repases. Sobre el control quimico, se recomienda que
se dé inicio cuando el grado de infestaci6n, correspondiente a la
primera floracién, alcanza el 5%; generalmente la primera aplicacidn
debe realizarse en noviembre, la segunda debe hacerse después de 20
6 30 dias. Solamente en ataques muy serios se aconseja una tercera
aplicacién. Los productos recomendados son lindano 2,0 a 2,5 1/has
endosulfan 1,5 a 2,0 1/ha. En aspersiones a alto valumen ({AY)
utilizar entre 150 a 300 1. de agua/ha; en aspersiones a bajo volumen
(BV), utilizar 20 1; emulsibén agua-aceite (1:1)/ha. EL BHC en poluo
1-2% - 40 kg/ha.

Por aspectos de economia, el control de la broca se recomienda gque
se realice en asociacién al de la roya. Entendiendose por control
asociado, aguel que se realiza al mismo tiempo para controlar una
plaga, una enfermedad o una deficiencia.

Se recomienda los siguientes componentes:

Productos Dosis/ha N“ de Aplicaciones
Fungicida 3 a5 kg 4 ab
Lebaycid Bidrin + thiodan 1 + 2 litros 2al
Thiodan o lindano 145 a 2,0 2 a3
Sulfato de zinc 3,0 kg 2
Acido bérico 1,5 kg 2

(302)

LEVER, R. J. A. W, Former and current control methods for insect pest
of some tropical crops. lWorld Crops (Inglaterra) 24(4):184-187.
1972.

El uso generalizado de quimicos y el incremento en el interés en formas
biolégicas para el control de plagas ha resultado en el uso conjunto
de métodos quimicos y biolégicos con un alto grado de integracién.
El autor, con base en documentacién, hace una comparacidn de los méto-
dos comunes de control para algunas de las principales plagas de 10

154



cultivos tropicales, incluyendo el café. Se consideran los siquientes
depredadores del café: Antestiopsis orbitalis ghesguierei, Coccus
viridis, Planococcus citri e Hypothenemus hampei entre otros.

(303)

LICERAS Z., L. Controle la broca del café. Tingo Maria, Universidad
Agraria de la Selva, 1971. 2 p. (Divulgacién Agropecuaria N° 11)
(Hoja Plegable).

Se mencionan las caracteristicas de la broca del café Hypothenemus
hampei. Se indican los dafios que causa. Se aconsejan las siguientes
operaciones de control:

1. "La Raspa" consistente en eliminar mediante quema o enterrado todos
los granos verdes, pintones y maduros que quedaron después de la
cosecha, tanto en la planta como en el suelo, que estén muy comidos
por la broca.

2. Controlar la plaga con BHC bien sea en espolvoreo con 1-2% de polvo
seco, o bien sea en pulverizacion con 12% de polvo mojable. Se
recomienda usar un adherente en épocas lluviosas.

3. Se aconseja realizar un control integrado de arafiera y ojo de gallo,
agregando alinsecticida el fungicida Urbacid, a razén de 7,5 gs.

Para las condiciones peruanas se recomienda iniciar las operaciones
de control entre noviembre y diciembre. Se indica que solo dos apli-

caciones son suficientes para controlar la broca.
(304)

MAAS, J. G. J. A.; BOEDIJIN, J. B. Desinfectie van door bessenboeboek
(Stephgpoderes hampei) Aangetast koffiezaad. Mededeel Algemeen Poefsta
A.V.R.0.5. Algemeene serie 29:1-16. 1927.

En experimentos para destruir la broca del café, el alcanfor, aire
a presién y formalina fueron ineficientes. La trementina y el nafta-
leno fueron efectivos, pero el agua a presién de 30 atmosferas fue
mejor, dando una répida destruccién de adultos y huevos. La germina-
cibén de la semilla no fue alterada.

(305)

MAURENBRECHER, R. A. Bestrijding vand de koffiebessenboebock ziekta in
een groot economisch belang. Algemein Landbow weenblaad Nederlandschen

Indies 7(16):768. 1922,

Se presentan datos sobre el control de la broca Hypothenemus hampei
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en las Indias Holandesas. Se informa gue una de las medidas para
el control seria mediante el cruzamiento de plantas gue ofrezcan

resistencia al insecto.
(306)

NEWCOMER, E. J. Relatbrio sdbre um etudo do programa de combate 4 broca
de café no Brasil. Boletim da Superintendencia dos Servicos do Café
(Brasil) 27(300):134-144, 1852,

Un estudio de los métodos usados en el Brasil para controlar la broca
del café mostré que el "repase" no es muy practicable. E1 control
con BHC es mas eficaz y viable, su uso evita los estragos causados
por la broca y cuando es usado debidamente, no hay razédn para esperar
alteracidn del gusto del café por el BHC.
(307)

OLIVEIRA Filho, M. L. DE. A broca do café e seu combate. Revista do
Instituto do Café de Sao Paulo (Brasil) 7(B1):945-951. 1933,

La broca mostré en el Brasil, que las cosechas eran mal hechas, que
no era raro encontrar entre un 2 y 5% de frutos abandonados. De la
misma forma que las epidemias forzaron al progreso de la higiene,
los pardsitos y enfermedades de las plantas y animales han hecho pro-
gresar la agricultura y la zootecnia.

El combate de la broca debe fundamentarse en la instruccidn a los
caficultores, en lugar de basarse en la fiscalizacidn de prescripciones
obligatorias, raramente ejecutadas.

Los frutos provenientes de floraciones adelantadas temporales son
los viveros de conservacién de la broca, de ellos pasan para otros
frutos de floraciones regulares. Los frutos de cosechas anteriores,
que quedan en los cafetos o en el suelo, también son focos de infesta-
cion, de ahi, la necesidad del repase. El repase necesita de personal
seleccionado y entrenado. Es necesario, por otra parte, expurgar
el café cosechado. Un medio de control de la broca es por medio de
la avispa de Uganda Prorops nasuta, este pardsito de la broca fue
por primera vez reportado en una circular del Departamento de Agricul-
tura de Uganda (1922), informando de su existencia en las Indias Holan-
desas. La avispa pone sus huevos en las ninfas y en las larvas desa-
rrolladas de la broca. También en 1923, se reporté otra avispa predatora,
de la broca del género Heterospilus coffeicola gque coloca sus huevos
juntos a los de la broca. Se menciona gue el parasito Heterospilus,
al contrario de Prorops, va de fruto en fruto y en cada uno poniendo
un huevo. Heterospilus parece ser que se desarrolla en ambientes selec-
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cionados, fue por eso que no se adaptd en Java ni en Sumatra.
(308)

OLIVEIRA Filho, M. L. DE. A seca e a broca. Revista do Instituto de
Café do estado de Sao Paulo (Brasil) 17(91):945-949, 1934.

Tanto las sequias prolongadas de 1933 como las de 1934, asi como la
presencia de un hongo del género Botritis, redujeron la broca Hypothe-
nemus hampei en los cafetales, aun en los lugares donde no se ha hecho
el repase en forma cuidadosa. Muchos de los frutos presentaban orifi-
cios de penetracién de la broca, pero apenas rasante. Los factores
determinantes para la reduccién de la plaga fueron en primer lugar
el hongo Botritis que atacd en masa en los meses de lluvia, y la rapi-
dez conque el café madurd, pasando poco tiempo como cereza y enseguida
a seco y reseco. Donde se vib la avispa de Uganda alin fue mis reducido
el nimero de brocas. En las semillas secas, la broca solo roe como
para esconderse del calor y hallar cierta humedad, sin realizar el
desove.

El combate de la broca trae la ventaja de forzar al caficultor a reali-
zar las cosechas bien hechas. La fiscalizacidén continua educa al
labrador a preferir temer un cafetal pequefio pero de buena produccian
que uno grande y de mala produccién. Como casi todas las plagas,
la broca obliga a los caficultores a practicar la agricultura en vez
de explotar una industria extractiva por intermedio de plantas mal
cuidadas.
(309)

ORTIZ B., J. A.; TREJO, J. A.. Enfermedades del cafeta. E1 Café de Nicara-
gua N°s. 311-312:18-27. 1977.

Dentro de este articulo, se menciona a la broca del café Hypothenemus
hampei. Se realiza una breve descripcién de su morfologia y los habi-
tos tanto de las hembras como de los machos.

Se menciona la distribucidn geografica de la plaga, indicando que
en América, hasta 1971, habia sido reportada su existencia en Brasil,
Perl y Guatemala. Entre los dafios causados se destacan: la caida
de frutos verdes perforados y la baja de peso y de calidad de los gra-
nos.

Las principales medidas de control son: culturales como:

- Evitar cafetales abandonados
- Recoleccién de los primeros frutos daflados en la etapa inicial de
la fructificacion.
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- Recoleccidn total en las cosechas.
- Mantener un sistema de limpieza enel personal, utensilios agricolas
y vehiculos.

Cuarentenarias como:

I

Medidas de caracter internacional y nacional
- Cordones fitosanitarios

- Fumigacién de café cosechado

- Zoqueo de cafetales

Control biolbgico con Prorops nasuta y Beauveria bassiana; control
quimico con thiodan, bidrin y BHC.

(310)

PENADOS R., R.; BARRIENTOS S., M. Campafia contra la broca del fruto del
café. Revista Cafetalera (Guatemala) N° 165:27-28. 1977.

Descripcién de un programa de trabajo en control cultural y quimica
de la broca del café.

Sobre la plaga se describe su biologia, hibitos, dafios que causan
y el control bacterial de la broca mediante Bacillus thuringiensis.

(311)

PODEMOS aniquilar la broca do cafe. Boletim da Superintendencia dos Ser-
vicos do Café (Brasil) 32(361):54-57. 1957.

Dos holandeses ofrecieron a la economia brasilefia la posibilidad de
recuperar los 300 millones de dblares de perjuicio anual causado por
la broca del café Hypothenemus hampei.

Sin exhibir suficientes pruebas, dos caficultores holandeses, despaja-
dos de sus fincas en Java, después de la independencia de Indonesia,
se presentaron al Consulado del Brasil en Amsterdam diciendo gue ellos
son capaces de una forma sencilla, y sin insecticidas de acabar con
la broca del café. Después de exigir pruebas convincentes, las cuales
no fueron presentadas, el gobierno brasilefio parece que no aceptd
tales propuestas.
(312)

PROYECTO para control y combate de la broca y roya del café en el Ecuador.
In: REUNION del Comité Técnico Andino de la Roya y la Broca del Café,
16. Informes. La Paz, 10-13 noviembre de 1986. La Paz, Acuerdo
de Cartagena, 1986. pp. E6-E11.
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El Ecuador, segln el censo cafetero de 1984, posee 430.000 hectareas
de café, con una produccidén promedio de 2.500.000 quintales. La broca
Hypothenemus hampei y la roya Hemileia vastatrix fueron constatadas
en las provincias de Pichincha, Guayas, Los Rios, Loja, El Oro y
Zamora Chinchipe.

El proyecto pretende investigar las medidas de control en estas provin-
cias y prevenir que la plaga y la enfermedad se extiendan a otras
zonas cafeteras.

(313)

RAMIREZ B., J. La broca del café (Hypothenemus hampei) (Ferrri 1867).
El Café de El Salvador 21(238-239):577-597. 1951.

El presente estudio resume en forma bastante completa los datos obteni-
dos por los técnicos del Instituto Agronémico de Campinas y el Insti-
tuto Biolégico de Sao Paulo sobre la broca del café.

Particularmente es valioso el resumen de los estados metamorfdsicos
del insecto, habitos y control. Entre las practicas de control, los
aspectos mas importantes.son: el repase de las plantaciones para elimi-
nar los focos de incidencia y desarrollo del insecto que guedan después
de la cosecha; el control biolbégico con la avispa de Uganda (Prorops
nasuta Walters, 1923) y el control a base de insecticidas.

El repase de las plantaciones, después de la cosecha, se ha considerado
como la practica mis importante como medio de control, ya que se elimi-
nan los granos afectados, caidos o sin madurar, sobre los cuales el
insecto puede vivir, multiplicarse e incidir con méds fuerza sobre
la nueva cosecha.

El control bioldgico con base en la avispa de Uganda, es un tanto dificil
porque ésta es poco resistente a los cambios de humedad, en los cuales
la broca resiste perfectamente.

El control con los insecticidas parece el sistema mis efectivo,
considerando que el insecto adulto sale de los granos secos atacados
en espera de que éstos adquieran una consistencia adecuada para parasi-
tarlos. Durante este periodo de exposicién del insecto es posible
combatirlo con insecticidas.

De los insecticidas experimentados, el BHC en polvo ha dado los mejores
resultados, no solo por sus condiciones de toxicidad mlltiple, sino
por no tener efecto sobre el aroma y sabor de la bebida, ni saobre
las plantas. Para el caso, son recomendables dos espolvoreos durante
los 40 dias de transito de la broca; una cuando se observan las prime-
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ras perforaciones y otra 20 dias después.
(314)

REINOSO C., L. Las plagas del café y su control en las zonas de Satipo
y Chanchamayo. Café Peruano (Perd) 2(25):14. 1984,

Se presentan recomendaciones para el control de plagas en el cultivo
del café. Respecto a broca, se describen los dafios que ocasiona y
los sistemas de control utilizados: "Repase", poda de arboles de som-
bra, no utilizar, para abonar, pulpa de zonas infestadas en zonas
no infestadas; uso de insecticidas como BHC 1% cuando el porcentaje
de infestaci6n es mayor al 5%; endrin al 0,2% i.a. en pulverizacion.

Se recomienda efectuar el control biolégico con liberaciones de Prorops
nasuta, como también por medio del hongo Beauveria bassiana.

(315)

RUTILIO Q., J. El manejo de las plagas agricolas en Centroamérica. Folia
Entomolbégica Mexicana N° 45:16-27. 1980.

Se hace énfasis en la broca, su control quimico con thiodan 35% EC
(1,8 1ts/ha). Se recomienda la practica cultural de recoger todos
los granos del suelo y retirar todos los que hayan quedado en las
ramas.

(318)

SCHMITZ, G.; CRISINEL, P. La lutte contre Stephanoderes hampei Ferr.
Bruselas, Inst. Nat. Agron. Congo Belge, 1957. 156 p. (Serie Scienti-
figque N° 70).

Los autores hacen una revision de literatura sobre la importancia
y distribucién de especies del género Stephanoderes, describen los
dafios causados al café por Stephanoderes hampei, dando detalles del
ciclo estacional de este escolitido en plantaciones de café en el
distrito de Uele, al nordeste del Congo Belga y discuten su ciclo
devida y sus enemigos naturales.

Las hembras ovipositan y la larva se desarrolla en la semilla de frutos
de café maduros, siendo el atagque de esta plaga responsable de la
caida de los granos.

Se describen detalladamente investigaciones sobre control efectuadas
a nivel de campo y laboratorio, en las gue se concluye que en Uele,
el tratamiento debe ser aplicado a fines de abril hasta fines de junio
o hasta fines de julio si la maduracién es lenta. Si hay presencia
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de Dichocrosis crocodora las aplicaciones deberian hacerse a mediados
de mayo. El endrin es el insecticida mis efectivo contra ambas plagas
pero es muy toxico al hombre. E1 parathion es efectivo contra Stepha-
noderes, pero no da buen control de Dichocrosis. El BHC es efectivo
contra Stephanoderes, pero es necesario adicionarle DDT, toxafeno,
u otro insecticida si D. crocodora esta presente. Dosis de 0,54
lb de endrin y 0,72 1b de BHC o parathion en 107-111 galones de agua
dan un control efectivo; si no es posible la aspersidn, 2-3 aplicacio-
nes en polvo son tan efectivas como una aspersion.

Se describen los métodos de aspersién y se discute el valor econdmico

del tratamiento.
(317)

SEIXAS, C. A. Consideracoes sbbre o combate 4 broca do cafe. Boletim
da Superintendencia dos Servicos do Café (Brasil) 28(311):15-1B.
1953.

Se da una serie de recomiendaciones para temer en cuenta al controlar
la broca del café; habitos del insecto, criterios para la seleccién
del tiempo y nimero de aplicaciones, eficiencia de las aplicaciones,

producto y dosis de aplicacién.
(318)

SO0UzZA, J. C. DE; SALGADO, L. 0.3 MELLES, C. DO C. A. Broca do café Hypo-
thenemus hampei (Ferrari 1867) (Coleoptera Scolytidae). In: .
Pragas do Cafeiro. Belo Horizonte, EPAMIG, 1981. pp. 32-36.

El insecto adulto de la broca Hypothenemus hampei perfora generalmente
la regién de la corona del fruto, cabando una galeria hasta alcanzar
la semilla, en la cual, la hembra realiza la oviposicién. Después
de la fase embrionaria, que dura entre 4 a 10 dias salen las larvas
gue pasan a alimentarse de la semilla, destruyendola parcial o total-
mente. Después de un promedio de 14 dias las larvas se transforman
en pupas; el periodo pupal es de 7 dias, al cabo de los cuales emergen
las hembras en mayor proporcidn y machos en menor.

Los perjuicios ocasionados son sobre todo relacionados con la pérdida
de peso del grano; cabe resaltar que aunque un fruto esté totalmente
infestado solo se pierde una semilla, ya que la otra queda general-
mente intacta. Por lo general es un café 100% infestado, las pérdidas
en peso representan aproximadamente un 21,1% o 12,6 kg por saco de
B0 kg.

Para el control guimico, se recomienda iniciarlo cuando se presenta
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entre 3 y 5% de frutos brocados, después de la primera floracién.
El control debe iniciar por las partes mis atacadas del cultivo.
En la mayoria de las veces el control no se realiza en todo el cafetal,
realizandose la aspersidn solo en aquellos cafetos que alcanzaron
entre un 3 a 5% de infestacién. Debido a gue la produccién del cafeto
es bienmal, en las cosechas pequefias la inspeccién debe realizarse
mas temprano, ya que en la pequefla fructificacién, el ataque queda
concentrado y el control debe anticiparse. Se recomienda el uso del
endosulfan 35% CE 2,0 lts. y del lindano 20% CE 2,0 1/ha. El control
de la broca puede realizarse simultaneamente con el de la roya y con
micronutrientes en fertilizacién foliar.

Como medidas auxiliares en el control de la plaga se recomienda:

- Realizar muy bien las cosechas, evitando dejar frutos en las plantas
o en el suelo.

- Iniciar la cosecha por las partes mias infestadas.

- Eliminar cafetos no comerciales.

Si alin persiste la plaga en los almacenes, es necesario utilizar medi-
das de expurgo utilizando fosfuro de aluminio o bromuro de metilo.
(319)

CONTROL _BIOLOGICO (6Bbc7Mci)

ABASA, R. 0. A review of the biological control of coffee insect pests
in Kenya. East African Agricultural and Forestry Journal (kenya)
40(3):292-299, 1975.

El autor hace una revisién del uso del control biolbgico de plagas,
principalmente en Planococcus kenyae, Gascardia brevicauda, Hypothene-
mus hampei en Kenya entre 1811 y 1870.

(320)

BERGAMIN, J. Heterospilus (Heterospilus coffeicola Schmiedknecht 1923)
broca do café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) e vespa de Uganda
(Prorops nasuta Waterston 1923). ODNC Revista do Departamento Nacional
do Café (Brasil) 12(131):706-716. 1944.
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Se presenta en este documento una descripcibén de la biologia de Hypo-
thenemus hampei, y de sus enemigos naturales: Heterospilus coffeicola,
y la avispa de Uganda Prorops nasuta; concluyendo que Heterospilus
coffeicola debe ser introducida a Sao Paulo para el control de la
broca debido a gque las condiciones de Sao Paulo, limitantes para Pro-
rops nasuta, no lo son para Heterospilus coffeicola.

(321)

BREDO, H. J. La lutte biologique et son importance économique au Congo
Belge. Bulletin Agricole du Congo Belge (Congo Belga) 25(1):3-20.
1934.

Informe, indicando que es poco lo que se conoce acerca de la biologia
de Stephanoderes hampei (Hypothenemus hampei) la broca del café y
de Stephanoderes subvestitus en el Congo Belga (1934), donde ambas
plagas son un serio problema para el café. Heterospilus coffeicola
y Prorops nasuta, la avispa de Uganda, son los dos principales parasi-
tos de Hypothenemus hampei; ambos se presentan en varios distritos
del Congo Belga y es un propbsito su produccién e introduccidn en
otras dreas. Por otra parte sucede gue la multiplicacién Heterospilus
coffeicola, en forma artificial, hasta ahora ha sido un fracaso sobre
todo por lo poco gque se conoce sobre su biologia, solo se sabe que
destruye los huevos y larvas de H. hampei.

(322)

CLAUDE, B. Possibilités de lutte biologique en caféiculture. Café Cacao
Thé (Francia) 21(3):223-225. 1977.

Se hace referencia a la utilizacién del control bioldgico contra las
plagas del café.

Respecto a Hypothenemus hampei, entre sus controladores se encuentra
Prorops nasuta descubierta en Uganda en 1923 e introducida al Brasil
en 1829. Es un predador obligado de H. hampei. Heterospilus coffeico-
la observada por primera vez en Uganda en 1923, es mas dificil de
establecer que Prorops nasuta.

Entre los hongos que destruyen el escolitido estan Beauveria bassiana,
Spicaria javanica y Metarrhizium anisopliae, el mas eficaz es B. bas-
siana gque parasita a Hypothenmemus hampei en todos los estados de su
desarrollo, especialmente en periodo himedo.

(323)

DACAF M. G. 3 Boletin Informativo (Brasil) 4(20). 1980. 16 p.
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En este informe se da informacion sobre: Acaro plano, otro sobre el
control bioldgico de la broca del café; herbicidas en el suelo, lo
que sucede después de la aplicacién; la caida de frutos de café vy
su relacién con Colletotrichum spp; predactores del minador de la
hojas café bien abonado, un desafio a la produccién.

(324)

CRIA masiva de insectos entomdfagos para el control de la broca del café
Hypothenemus hampei. In: REUNION del Comité Técnico Andino de la Roya
y la Broca del Café, 16. Informes. La Paz, 10-13 noviembre de 1986.
La Paz, Acuerdo de Cartagena, 1986. pp. E17-E21.

En el Ecuador, el area actualmente afectada por la broca posee un
promedio de 30% de frutos brocados, pero se han registrado niveles
de infestacién superiores al 90%. Su presencia en las areas cafeteras
de Santo Domingo de los Colorados es preocupante por el inminente
peligro de facil dispersidn a cualquier otra zona.

Este proyecto trata de investigar o evaluar las condiciones ecologicas
de la zona para la adaptacidén de los enemigos naturales de Hypothenemus
hampei. Sus objetivos son:

- Cria masiva de Prorops nasuta, Cepholonomia stephanoderis y Hete-
rospilus coffeicola en condiciones de laboratorio.

- Obtener informacibn sobre adaptabilidad y manejo de insectos bené-
ficos.

(325)

HUTSON, J. C. Report on the work of the entomological division. In:
DIRECTION AGRICOLE. CEYLAN. Report 1938. Colombo, 1938. pp. D36-
D41.

Se incluyen las plagas que se presentaron en Ceylan durante 1938 inclu-
yendo las plagas de café. Se recibid desde Uganda el 12 de septiembre
un lote de café con Stephanoderes hampei y sus pardsitos Prorops nasuta
y Heterospilus coffeicola. Poco después de su llegada, los pocos
ejemplares aprovechables de Heterospilus coffeicola y alrededor de
220 de Prorops nasuta fueron liberados en una pequefia area de café
altamente infestada. Mas tarde, 530 ejemplares de P. nasuta criados
en el laboratorio fueron liberados en la misma 4rea. Un examen preli-
minar hecho al fin del afio no mostrd evidencia de gue este betilido
estuviera establecido.

(326)
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INGUNZA S., M. A. DE. Control biolégico; posibilidades de su empleo contra
el gorgojo de la cereza del café. Café Peruano (Perl) 1(2):12-13.
1982,

La avispa de Uganda, Prorops nasuta, pardsito de larvas y pupas de
Hypothenemus hampei y predador de adultos ha sido probada en el Brasil,
sin dar resultados satisfactorios debido principalmente a factores
ambientales. Es muy posible que en el Per(l, la situacién sea diferen-
te, debido a las condiciones del cultivo. Desde luego, Prorops nasuta
seria un complemento en la lucha contra el gorgojo de la cereza.
Es de anotar que el uso de la avispa es incompatible en el control
quimico, debido a su sensibilidad al BHC.

Hay ademas, la posibilidad de utilizar un hongo emtoméfago Beauveria
bassiana que ofrece buenas perspectivas. Se recomienda el estudio
de estos controladores biolégicos.

(327)

SLADDEN, G. E. Le Stephanoderes hampei Ferr. Bulletin Agricole du Congo
Belge (Congo Belga) 25(1):76-77. 1934.

Un informe detallado acerca de la biologia de Hypothenemus hampei
la broca del café. Se describen las medidas de control de la plaga
particularmente en las Indias Holandesas. Se indican algunas medidas
culturales, mecdnicas y quimicas que se aplican en relacién al nivel
de crecimiento del café. Se inmcluyen los enemigos naturales de la
broca como hongos, insectos predadores y parasitos. Dos son los insec-
tos parédsitos mis efectivos: Prorops nasuta gue fue reportado por
primera vez en 1931 y Heterospilus coffeicola reportada en 1932. Ambas
parisitos existen en gran escala desde 1924 en el Congo Belga.

En 1832 y 1933 se tomaron numerosas muestras de frutos (verdes, pinto-
nes, maduros y negros) de diferentes variedades de café en las cerca-
nias Stanleyville. Se determind el porcentaje de infestacién de la
broca y se observd cuales eran los parasitos de la plaga que en mayor
nimero se presentaban. Seglin las observaciones, aunque no es nada
concluyente, Prorops nasuta se encuentra mucho mis distribuida. La
multiplicacién tanto de P. nasuta y H. coffeicola, no es interferida
por la cosecha de granos maduros y es posible aumentar la eficiencia
de los parasitos incitando su reproduccidn y luego liberandolos.
5in embargo, se observa que H. coffeicola es dificil de reproducirse
en cautiverio o por medios artificiales.

Se concluye diciendo que el aprovechamiento de estos paradsitos so-
lo es un medio auxiliar en el control de la broca. (328)
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VILLARES, J. D. La plaga del Stephanoderes o broca del café. Los estra-
gosgos que ha causado en Africa. Revista Cafetera de Colombia 3(28-

29):1047-1049. 1931.

Se describe brevemente el ciclo biolégico de la broca del café Stepha-
noderes hampei y su historia desde su aparicién en Java en 1908,
hacienda un recuento de las diferentes medidas tamadas para controlar-
la. Respecto al control biolégico se mencionan los hongos entomofagos
Botrytis sp., Metarrhizium anisopliae y Spicaria javanica, la hormiga
Dolichoderus bituberculatus y la avispa Prorops nasuta.

(329)

CONTROL BIOLOGICO. HONGOS (6Bbc7Mci7Qa)

LE PELLEY, R. H. Fungi attacking Hypothenemus hampei. In: . Pests
of Coffee. Londres, Longman's, 1968. pp. 126-127.

Se realiza un estudio saobre los hongos utilizados en el control biold-
gico de la broca.

En Java se encontrd a Botrytis stephanoderis y a Spicaria javanica
atacando a H. hampei. Se indica que Beaweria bassiana es sin6nimo
de Botrytis stestephanoderis. Spicaria javanica infecta preferencial-
mente las larvas que se encuentran en las cerezas secas 0 negras.
Beauveria bassiana prefiere las larvas de los frutos verdes. Esto

es debido a las exigencias epizooticas diferentes de estos dos hongos.
(330)

CONTROL BIOLOGICO. HONGOS. Beauveria bassiana
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CARNEIRO, F. Controle microbiolégico da broca do café Hypothenemus hampei
(Ferrari 1867) com fungo Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. In: CON-
GRESSOD Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 11. Londrina, 22-25 Outubro
1984. Resumos. Rio de janeiro, IBC, 1984. pp. 132-135.

El objetivo fue estudiar la eficiencia de B. bassiana (Bals.) en
el control biolégico de la broca del café H. hampei (Ferr.) en con-
diciones de campo a través de aspersiones de diversos concentrados
de esporas de este hongo. El ensayo fue instalado en un cafetal
con la variedad Mundo Novo.

Las brocas muertas por este hongo son facilmente reconocibles porque
quedan obstruyendo el orificio con intensa esporulacidén blanca.

Los tratamientos fueron:

A. B. bassiana 1010 esporas/ha

B. B. bassiana 1011 esporas/ha

C. B. bassiana 1012 esporas/ha

D. B. bassiana + endosulfan 175 g. i.a./ha
E. Endosulfan 175 g i.a./ha

F. Endosulfan 525 g i.a./ha

G. Testigo

En los 3 primeros meses las evaluaciones se realizaron sobre los
frutos de la primera floracidén que correspondia a mas del 50% de
la fructificacion. En el final de la evaluacitn del trabajo, esta
separacién por floraciones ya no fue posible hacerla.

El control quimico de la roya Hemileia vastatrix (Berk et Br.) fue
retardado para no afectar las condiciones biolégicas del hongo B.
bassiana. Segln los resultados, se observd que la broca se incrementd
del 2 al 42% en las ramas tratadas. Llegando a 75% en el testigo.
Analizando los indices de control a través de la prueba de Tukey
a 5% se verificé gue solamente el tratamiento F (endosulfan 525
g i.a./ha) se diferencié de los demas tratamientos, los cuales fueron
iguales entre si. Se noto que B. bassiana era endémica en el Area
de ensayo, con un porcentaje por debajo de 1%.

En condiciones de laboratorio, el control con B. bassiana dié buenos
indices de control, lo que no acontecid en el ensayo de campo, presu-
miendose que. las condiciones climiticas de sequia son buenas para

la broca y pésimas para el hongo.
(331)
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FERNANDEZ, P. M.; LECUONA, R. E.; ALVES, S. B. Patogenicidade de Beauve-
ria bassiana (Bols) Vuill a broca do café Hypothenemus hampei (Ferrari
1867) (Coleoptera salytidae). Ecosistema (Brasil) 10:176-182. 1985.

Tanto Beauveria bassiana como Metarrhizium anisopliae son los hongos
entomopatbgenos gue mas daffos causan a la broca del café Hypothenemus

hampei.

La finalidd de este estudio fue verificar el comportamiento del hongo
Beauveria bassiana en el control biolégico de la broca.

El hongo fue reproducido en un medio PDA durante un periodo de 20
dias a 26°C, con un periodo de luminosidad de 16 horas. Las conidias
se retiraron con la ayuda de un pincel y colocados en agua esteriliza-
da con el aditivo Agral. Mediante disolucién fueron obtenidas las
¢toncentraciones deseadas.

Adultos de H. hampei se cogieron simultaneamente en granos infestados
dentro de la misma regién. El hongo fue inoculado a los granos,
a las hojas y a los insectos.

Después de 6 dias, la mortalidad de H. hampei no fue satisfactoria
para la concentracién de conidios, la mas elevada (1 x 108 conidias/
ml). E1 tratamiento a los insectos di6 el peor resultado 52%, en
cambio el tratamiento a las hojas y a los granos presentd una mortali-
dad 92 y 85,1% respectivamente.

La mortalidad crece con el aumento de la concentracion de cohldias.
Se obserud que los resultados eran variables cuando la solucidn se
aplicaba a las hojas, esto fue debido a que es dificil mantener el
insecto sobre las hojas.

Se realizd otro ensayo utilizando un cafeto que presentaba un 10%
de infestacién. Se le aplicaron 300 ml de una suspension de 1 x
109 conidias/ml por pulverizacién sobre el arbol Yy después de 10
dias se observé una mortalidad de 91% con un 100% de infecci6n del

hongo sobre el insecto.
(332)

FRIEDERICHS, K.; BALLY, W. Owver the paratische schimmels, die den kof-
fiebessenboeboek dooen. Mededelingen, Kof fiebessenboeboek-Fonds,
1923. 6 p.



Se presenta un estudio detallado sobre los hongos pardsitos de la
broca del café Hypothenemus hampei. Entre estos se estudia a Botrytis
el cual parece que no dié resultado practico en el control de la broca.
S5in embargo existe una especie de ese hongo que en determinadas épocas
ataca en gran escala a Hypothenemus hampei. Infelizmente, este hongo
es dificil de manejar y actla cuando las condiciones le permiten.

(333)

GUERRA S., M. R. Efecto residual de thiodan 35% C.E. y persistencia del
hongo Beauveria bassiana en el grano del cafeto contra Hypothenemus
hampei (Ferr. 1867) en el 4rea del departamento de Retalhuleu. Guate-
mala, Universidad de San Carlos, Facultad de Agronomia, 1981. 4B
p. (Tesis para optar el grado de Ingeniero Agrdénomo).

El presente trabajo se efectud con el objeto de analizar el comporta-
miento del hongo Beauveria bassiana comparado con el thiodan 35% C.E.
en el control de la broca del café.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el ensayo, puede afirmarse
que la accion del hongo como entomopatogeno no fue significativa.
El thiodan 35% C.E. tiene una residualidad de 75 dias con el 100%
de efectividad, a los 90 dias, su residualidad estid dentro de los
margenes de tolerancia para las condiciones climiticas de la zona.
(334)

MONTERROSO M., J.L. Incidencia del Beauveria bassiana sobre la broca del
café y su reproduccién en coco en Guatemala. Revista Cafetalera (Gua-
temala) N° 210:10-12. 1981,

También en: Boletin Técnico (Instituto Hondurefo del Café) 2(1):7-
15. 1982.

En 1978 se observé en Guatemala la presencia de un hongo atacando
a la broca del café Hypothenemus hampei. Estudios de laboratorio
identificaron al hongo Beauveria spp.

Se han utilizado diferentes formas para reproducir el hongo, una de
ellas es inoculando brocas sanas con infectadas por el hongo. Otros
medios artificiales probados fueron: maiz cocido, arroz cocido, leche
en polvo disuelta en agua y cocida, micocel + agar, arroz con leche
cocidos, copra de coco y agua de caco. En todos los medios se obtuvie-
ron resultados positivos exepto en micocel + agar.

Para la reproduccién del hongo en cocos, se observd que eran aptos
aguellos con agua en su interior y mis de 3 ml de grosor de la copra,
pero gue aln no estén aptos para generar una nueva planta.

169



Después de 50 a 60 dias de incubacién de Beauveria bassiana en el
agua del coco, tratada previamente para este fin, se utilizd el cultivo
para ser aplicado directamente en el campo.

Aunque todavia no se han obtenido optimos resultados con la aplicacién
de las esporas del hongo por desconocerse las condiciones oOptimas
para su desarrollo en el campo, por medios de aspersibén, se ha logrado
crear una epizzotia artificial en pocas plantas asperjadas pero no

en forma significativa.
(335)

PASCALET, P. La lutte biologique contre Stephanoderes hampei ou scolyte
du cafeier au Cameroun. Review de Botanique Applique et de Agriculture
Tropical (Francia) 49(219):753-764. 183S.

Se estudidé el comportamiento del hongo Beauveria bassiana como un
medio de control de la broca del café Hypothenemus hampei. Se observd
que el hongo prefiere los frutos verdes infestados por el insecto.
Este hongo forma una capa algodonosa de color entre blanco y rosado
en la entrada del orificio perforado por la broca. El ambiente ecol6-
gico para el desarrollo del hongo es de alta humedad relativa aproxima-
damente al 80%.

Se da una descripcién detallada de los factores gue gobiernan el éxito
del control de la broca del cafeto (Stephanoderes hampei) en el Congo
Belga mediante aspersion de las ramas infestadas con una suspensién
de esporas de Beauveria bassiana. Los prerrequisitos para el estable-
cimiento de epidemias del hongo entre poblaciones de S. hampei inclu-
yen: Abundancia de los insectos; una temperatura de 20-30°C; precipita-
cién inicial que proporcione al parésito de la humedad suficiente
para una esporulacion intensa y estimulo para gue las brocas se esta-
blezcan en las plantas; uno o dos dias de sol para reducir la humedad
y facilitar la dispersi6n uniforme de las conidies por corrientes
de aire; luz y oscuridad para promover el desarrollo de las conidias
los cuales deben extenderse en el integumento de las hembras. En
la entrada al cuerpo, tanto a través de los tejidos blandos en la
insercién del pronotum u ocasionalmente por el canal alimenticio,
la hifa paraliza el movimiento del insecto y luego ejerce una acci6n
quimica, matando al huésped después de un periodo miximo de 6 dias.

Actualmente el control de S. hampei por medio de B. bassiana es consi-
derado mas de interés cientifico gue practico.
(336)
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RUTILIO Q., J. Factibilidad del uso de enemigos naturales de la broca

del café (Hypothenemus hampei), en el marco del manejo integrado.
Actividades en Turrialba CATIE 13(4):5-8. 1985.

Desde su descubrimiento en Guatemala el escolitido Hypothenemus hampei
se ha convertido en la mayor plaga del café en Centroamérica, espe-
cialmente en Guatemala, Honduras y El1 Salvador. El1 autor discute
la posibilidad de utilizar medidas de control biolégico contra la
plaga. Una raza de Beauveria bassiana aislada en Guatemala en 1978
y cultivada en el laboratorio en San Salvador dié resultados promiso-
rios cuando se probd en el campo.

Se hace una lista de los parasitos exdticos de la broca que podrian
ser considerados para su introduccidn en Centroamérica, pero se hace
énfasis en la necesidad de investigar para detectar y evaluar parasi-

tos nativos para su multiplicacidn y posterior liberacidn.
(337)

SIEMASZKO, W. Studies on entomogenous fungi of poland. Arch. Nauk Biol.
6(1):1-83. 1937.

Esta monografia trata exclusivamente sobre los hongos entomdfagos
del género Beauveria, con especial referencia a las especies existen-
tes en Polonia. El autor considera que la mayoria de las especies
descritas gue atacan insectos, son razas bioldgicas de B. bassiana,
B. globulifera, o B. densa, las cuales han sido registradas en Polonia.

Estas razas aparecen en insectos y su estructura difiere de acuerdo
a los cultivos. La diferencia depende aparentemente del huésped.

En experimentos realizados, donde las especies de Beauveria no se
presentaron, se concluyé que B. stephanoderes es una raza de B. bas-
siana que bajo condiciones tropicales se ha adaptado a Stephanoderes

hampei.

Se da una lista alfabetica de los insectos que son atacados por este
hongo parasitico en Polonia u otros paises, y un indice de las espe-

cies de hongos y sus sindnimos.
(338)

STEYAERT, R. L. Résumé du rapport sur 1'activité du Laboratoire de Phyto-
patologie (Stanleyville et Bambesa) en 1933 et la campagne cotonmiere
1933-1934. Bulletin Agricole du Congo Belge (Congo Belga) 25(3):376-
385. 1934.
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Se gbservd un control parcial de la broca del café Hypothenemus hampei
mediante la infeccibén del insecto por medio del hongo Beauveria ste-
phanoderis. Un 80% de humedad aumenta la efectividad del hongo.

(339)

STEYRERT, R. L. Un ennemi natural du S , le Beauveria bassiana
(Bals) Vuill. Etude des facteurs ambiants requissant sa pullulation.
Bruselas, Institute de Etudes Agronomiques du Congo Belge, 1935.
46 p. (Serie Scientifique N® 2).

Beauveria bassiana fue encontrada infectando a Stephanoderes hampei
en el Congo Belga en 1833 y las investigaciones descritas aqui deta-
1ladamente, fueron en consecuencia emprendidas para determinar la
influencia de los factores ambientales en su parasitismo. Para conoc-
cer la ocurrencia estacional de infeccién, muestras de granos verdes
y maduros fueron colectadas y examinadas (se dan los resultados).
Los porcentajes e insectos muertos fueron mayores (63%) en julio
y agosto; los insectos fueron mas abundantes en enero y febrero Yy
menos abundantes en septiembre; y el nimero de insectos destruidos
por el hongo fue mayor en julio, octubre Yy junio y menor en marzo
y abril.

La poblacién de insectos aumentd considerablemente cuando los granos
maduraron, siendo 4 veces mayor en diciembre que en noviembre, aunque
se necesitan 36 dias para completar el ciclo de vida.

Los mayores porcentajes de mortalidad fueron de 48,2 y 3,28 para
insectos infestando granos verdes Y maduros respectivamente. El
hecho de que los insectos en los granos verdes fueron mas susceptibles
a la infeccion sugiere 1la influencia de la humedad, pero no parece
haber correlaciéon entre las lluvias y la infeccién, aunque hubo
una correlaci6n negativa entre la insolacién y la tasa de mortalidad.

e efectuaron ensayos de laboratorio para determinar los efectos
de la humedad.

El autor concluybé que la infecciébn por el hongo se efectlia en la
superficie del grano y es mas probable que ocurra cuando los insectos
estan volando de uno a otro para depositar los huevos. El tiempo
frio también es una causa que predispone por ser los insectos mas
activos que en dias soleados. Humedades por encima del 79% no parecen
incrementar la infeccion.  Para el uso en aspersién o en polvo,
las conidias del hongo deberian ser finamente molidas; las aplicacio-
nes deberian hacerse cuando hay pocos granos maduros y durante los

meses menas soleados.
(340)
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CONTROL BIOLOGICO. HONGOS. Metarrhizium anisopliae

D'ANTONID, A. M.; PAULA, V. DE. Estudos preliminares de eficiencia de
Metarrhizium anisopliae (Metsch) Sorokin no controle &4 broca do café
(Hypothenemus hampei, Ferrari 1867) em condicoes de laboratério.
In: CONCRESSO Brasileiro de Pesguisas Cafeeiras, 7. Araxa, M.G. (Bra-
sil), 1979. Resumos. Rio de Janeiro, Instituto Brasileiro do Café
Grupo Executivo de Racionalizacao da Cafeicultura, 1979. p. 301,

Con el objeto de verificar si Metarrhizium anisopliae coloniza eficien-
temente la broca del café (Hypothenemus hampei), y para poder continuar
los trabajos de control biolégico de la plaga en condiciones de campo,
se efectuaron algunas pruebas preliminares, en condiciones de laborato-
rio. Fueron utilizadas 4 concentraciones de esporas 72, 36, 18 y
9 millones de esporas. Cada repeticién constd de 30 frutos brocados.
Para la obtencién de la suspensibn de esporas se usaron 15 g de sustra-
to + hongo diluido en 400 ml de agua destilada. Se hicieron diluciones
con la solucidn inicial para las concentraciones deseadas. Se aplica-
ron 0,25 ml de las soluciones en cada caja de Petri donde estaban los
frutos brocados.

Se calcularon los porcentajes de mortalidad para la obtencién de por-

centajes de eficiencia. Las brocas muertas fueron enviadas para la
identificacién de los hongos presentes al Depto. de Fitopatologia.
Se confirmd la presencia de Metarrhizium anisopliae en 53% de las
colonias y 47% de Aspergillus flavus. Los porcentajes de eficiencia
fuerons

1. 72 millones de esporas/ml  89,50%

2. 36 " " . 89,34%
3. 18 " " " 89,74%
‘l. g " n n 88 i 22%
(341)
CONTROL BIOLOGICO. INSECTOS (6Bbc7Mci7Qc)

LE PELLEY, R. H. Other enemies of Hypothenemus hampei. In: PESTS of
Coffee. Londres, Longman's, 1968. p. 127.
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El autor informa que en Java se observé al chinche Dindymus rubigino-
sus: Heminoptero:Pyrchocoridae alimentandose de todos los estados
de la broca. Este insecto introduce su trompa dentro del orificio
del grano brocado y extrae las brocas para succionarlas. Parece
que su Gnico "habitat" es el bosque de Java por eso no es de importan-
cia econdmica.

Se menciona gque también en Brasil la hormiga Crematogaster destruye
un apreciable nomero de estos inmaduros de la broca.
(342)

CONTROL BIOLOGICO. INSECTOS. Cephalonomia stephanoderis

KOCK, V. J. M. Abundance de Hypothenemus hampei Ferr., scolyte des grai-
nes de café, en fonction de su plante-hote et de son parasite Cepha-
lonomia stephanoderis Betren, en Cote d'Ivoire. Uageningen, Veenman
and Zonen, 1973. 84 p. (Mededelingen Landbouwhgeshool Wageningen
N® 73-16). (Tesis de Doctorado).

Se estudid la relacién entre la broca del café Hypothenemus hampei
y su parasito Cephalonomia stephanoderis en cafetales de Costa de
Marfil. Se examind, en primer lugar, hasta que punto estos factores
se influenciaban mutuamente y en segundo lugar, se observd la influen-
cia de C. stephanoderis sobre la poblacién de la broca en cafetales.

Primero se hizo un estudio de la relaciéon de la broca con el cafeto
(huspedante}. De tres variedades estudiadas: Robusta Ineac, Robusta
Ebobo y Kouilou, la variedad Kouilou es la mas conocida por su sensi-
bilidad al ataque del insecto, sinembargo, existe una variedad dentro
de Kouilou que es menos atacada gue las otras variedades R. ineac
y R. ebobo.

Para probar las diferencias de sensibilidad a la broca de las varieda-
des estudiadas, se realizaron dos ensayos Uno monociclico y otro
policiclico. Con el primero se analiza el ciclo de infestacién en
una cereza. Con el segundo se mide la sensibilidad de las variedades
en el campo, donde las plantas son infestadas por varias generaciones
de la plaga.

Se observd gque dentro de la variedad Kouilou existen ciertos factores
desfavorables para el desarrollo del insecto.
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Acerca de Cephalonomia stephanoderis, predador de H. hampei, su acti-
vidad parasitaria depende de la poblacién de broca en una sola cereza,
por tanto su longevidad depende en gran parte de la existencia vy
longevidad del hospedante (broca). De las observaciones se concluye
que el parasito es mas abundante cuando la poblacién de He harpei
estd a su maximo.

Se calculé el efecto del parasito sobre la plaga de dos maneras:
19, A partir del indice de parasitismo y 22. A partir de la mortali-
dad de brocas en las cerezas. De las observaciones se concluye que
la presencia de C. stephanoderis disminuye la poblacidn de H. hampei
en un 20 a 30% en épocas de cosechas, mas este efecto no pasa del
5% en las intercosechas.

CONTROL BIOLOGICO. INSECTOS. Crematogaster curvispinosa

FONSECA, J. 0. P. DA; ARAUJD, R. L. Insetos inimigos do Hypothenemus

hampei (Ferr). (Broca do café). Boletim Biologico (Brasil) 4(3):486-
504. 1939.

Es una tevisidén de la literatura mundial sobre los enemigos naturales
(insectos) de la broca del café (H. hampei); se presentan notas de
una hormiga Crematogaster curvispinosa la cual destruye un ndmero
apreciable de estados inmaduros de la broca en Sao Paulo. Las hormigas
hacen su camino entre los frutos infestados por los orificios hechos
por las hembras del escolitido.

CONTROL BIOLOGICO. INSECTOS. Dolichoderus bituberculatus

LEEFMANS, S. De koffiebessenboebock (Stephanoderes hampei Ferrari -

Coffeae hagedorn). I. Levenswijze en ecologie. Mededelingen Institut
Voor Plantenziekten, 1923, 84 p. (Bol. N° 57).

Se observ6 en el Africa gque la hormiga Solichoderu bituberculatus:
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Hymenoptera, se alimentaba de todos los estados de la broca Hypothene-
mus hampei. El autor realizd experimentos durante 9 meses con el
fin de observar y evaluar el beneficio del uso de este insecto en
el control de la broca. Se observd gque la hormiga redujo la infesta-
cion a un 9,3% més, también se vid que estos entomdfagos favorecian
el incremento de poblaciones de Coccidae: Lecanniun viridae que provocan
la caida de los frutos cuando se localizaban al nivel del ped(inculo.

(345)

CONTROL BIOLOGICO. INSECTOS. Hetorospilus coffeicola

FONSECA, J. 0. P. DA. Heterospilus coffeicola Schinilo e sua introducao
no Brasil. Jornal Agronomico (Brasil) 2(1):57-53. 1939,

La introduccién de este betilido, pardsito de Stephanoderes hampei
al Brasil, es considerado inconveniente. La mayoria de las variedades
de café sembrados en el Brasil tienen estaciones de fructificacidn
definidas. Para mantemer a Heterospilus en cantidad suficiente para
que sea efectivo se requiere la presencia de como minimo algunos &rbo-
les con produccién permanente para servirle de huésped durante todo
el afio. La introduccion de tales variedades no es compatible con
el sistema actual del cultivo del café en el Brasil.

(346)
MALANG EXPERIMENT STATION. JAVA. Report 1931. Surabaya, 1832. 55 p.
Entre otras plagas que atacan al café en Java, se informa sobre la

baja infestacién de broca Hypothenemus hampei gracias al depredador
de esta plaga el parasito Heterospilus coffeicola traido desde Uganda.

(347)

PIZA Junior, S. DE T.; FONSECA. J. 0. P. DA. Heterospilus coffeicola Schmied.
Parasita da "Broca do Café" Stephanoderes hampei (Ferr.). Archivos
do Instituto Biologico (Brasil) 6:179-199, 1935.

Este documento hace una descripcion de la biologia de Heterospilus
coffeicola un himendptero que se alimenta de los huevos de Stephanode-

res hampei.
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Las actividades de alimentacién del pardsito se limitan a aquellos
frutos donde ha ocurrido una infestacidn primaria. En frutos con
infestacién secundaria por la broca Heterospilus coffeicola, suspende
su desarrollo. En este estadio, en cambio, entra en actividad Prorops
nasuta. H. coffeicola puede sobrevivir Gnicamente en regiones donde
la produccién de café ocurre durante todo el afio. Con el fin de que
este insecto pueda volverse un agente de control efectivo de la broca
en el Brasil, es necesario mantener infestaciones permanentes de 1la
broca a campo abierto.

(348)

ULTEE, A. J. \Verslag over de lWerkzaanheden van het Proefstation Malang
in het jaar 1930. Meded Proefst. Malang (Java) N° B0:51. 1931.

Es un informe de "Malang Experiment Station" Java de 1930 sobre plagas
que atacan el café. Sobre Hypothenemus hampei la broca del café se
informa que continlla el control bioldgico mediante Heterospilus coffei-
C:Clla.

(349)

CONTROL BIOLOGICO. INSECTOS. Prorops nasuta

BEGEMANN, H. Report of the entomologist of the coffee-berry borer. Arch.
Koffiecult 1(5):194-207, 1926.

Prorops nasuta un parasito de la broca del café Stephanoderes hampei
fue importado desde Uganda y estd siendo criado en Java (1926). La
hembra vive un maximo de 69 dias y pone un promedic de B-18 huevos
(méximo 28).

Los huevos son puestos en las pupas y prepupas de la plaga, las cuales
son previamente lesionadas por el ovipositor. La larva estid totalmente
desarrollada en B-10 dias y comienza a empupar, los adultos emergen
después de 14 dias. Los huevos sin fertilizar, aparentemente producen
unicamente parasitos machos.

El fomento del parasito en Malang ha sido exitosao, en diciembre 1924,
se obtuvieron 2541 adultos, que se incrementaron a 68.839 en noviembre
de 1925 y disminuyeron a 32.791 en diciembre de 1925,
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La produccién de Prorops nasuta es tan simple que los cultivadores
pueden hacerla.

S. hampei ha sido multiplicada exitosamente en granos de Coffea schu-
manniana y ha sido también encontrada en tallos y vainas de Centrosema
plumieri y en las vainas de Tephrosia y Crotalaria, se desconoce si
puede multiplicarse en estas plantas. Las vainas de Centrosema plumie-
ri gue contienen S. hampei también hospedan otras dos especies de
coleoptera, las cuales atacan granos de café.

(350)

BERGAMIN, J. Experiencias com véspa de Uganda em cafezais peruanos bro-
queados. Suplemento Agricola (Brasil) 9(408):5. 1963.

En el Brasil, la avispa de Uganda Prorops nasuta es conocida como
el principal enemigo natural de la broca del café Hypothenemus hampei.
En diciembre de 1962 se enviaron cerca de 500 individuos para el Per(
donde se verificd, en este tiempo, que los cafetales estaban infestados
por la plaga. Se espera gue el control bioldgico sea eficaz en el
Perd.

(351)

BERGAMIN, J. O combate a broca do cafeeiro através da vespa de Uganda.
Suplemento Agricola (Brasil) 9(406):5. 1963.

La broca del café Hypothenemus hampei, desconocida en América Latina
fue encontrada por primera vez en el Brasil en 1913. En 1329, para
el control bioldgico de la plaga fueron introducidas 1000 unidades
de la avispa de Uganda Prorops nasuta. En algunas regiones como Campi-
nas - Sao Paulo la avispa se adaptd a las condiciones climiticas loca-
les estableciendo un equilibrio biolégico y no hubo necesidad de con-
trol quimico de la broca. En otras regiones del mismo estado (Sao
Paulo), la introduccién de la avispa de Uganda no tuvo éxito.

(352)

CAMPOLLO, C. H. La avispita de Uganda. Una alternativa para control
de la broca del fruto del café. Boletin Técnico (Guatemala) 1(2):1-
3. 1978.

Se concluye que es posible, bajo determinadas condiciones de cultivo,
con existencia de frutos durante la mayor parte del afio, con lluvia
abundante y bien distribuida, que la avispita de Uganda Prorops nasuta,
consiga establecerse como un enmemigo eficaz de la broca.

(353)
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FERREIRA, A. J. Observacoes sobre ocorrencia de vespa de Uganda Prorops
nasuta Waterst em lavouras da Zona de Mata, infestadas pela broca
do café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867). In: CONGRESSO Brasileiro
de Pesquisas Cafeeiras, B. Resumos. Campos do Jordao, 25-28 novembro
1980. Rio de Janeiro, IBC, 1980. pp. 194-196.

En 1978 se constatd la presencia de la avispa de Uganda en frutos
brocados en condiciones climaticas de la caficultura de la Zona de
Mata, Minas Gerais (Brasil). En 1979 y 1980 se observb la presencia
de la avispa en otros municipios del mismo estado (MG).

Prorops nasuta es un microhimenoptero de la familia Bethylidae, es
un parasito obligatorio de Hypothenemus hampei. El1 adulto es de forma
negra con antenas y patas de color pardo. El1 abdomen -es de forma
fusiforme; mide aproximadamente 2,5 mm de largo y 3 mm de envergadura.
Tiene antenas cortas provistas de 12 artejos. Produce 9 generaciones
anuales, teniendo los adultos una longevidad media de 68,5 dias.

Se presenta una relacién de 3 hembras x 1 macho. La reproduccidn
es sexual y partenogénica. El ciclo evolutivo se completa entre 22
y 29 dias, a una temperatura de 24°C. La oviposicibn solamente se
realiza sobre larvas y DLlDaS, colocando un huevo sobre cada individuo.
La hembra coloca un promedio de 45 huevos en verano y 7,8 en invierno.
La hembra adulta penetra en el interior del fruto por el mismo orificio
hecho por la broca; elimina todas las brocas del hospedante, dejando
solamente las larvas y ninfas en condiciones de postura, a las cuales
les inyecta una toxina, apenas suficiente para immovilizarlas. Los
huevos y demis larvas jbuenes son usadas para alimentacidn o preserva-
das para proximas posturas. Una caracteristica del fruto parasitado
es la presencia de una broca muerta aobstruyendo el orificio de la
galeria, pues la avispa después de matar la hembra de la broca, la
transporta para alléd como forma de proteccién contra eventuales enemi-
goS.

De los estudios realizados en estas zaonas se observd un 58% de frutos
brocados en la primera cosecha siendo 27% con brocas muertas en la
entrada del orificio, parasitados por avispa. En la segunda cosecha
se observd un 25,1% de frutos brocados, siendo 33,2% de las brocas
muertas parasitadas por la avispa.

(354)

FONSECA, J. C. P. DA. Processo para a multiplicacaoc da "Vespa de Uganda
em viveiros". 0 Biologico (Brasil) 3(8):220-228. 1937.
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El Betilido Prorops nasuta es facilmente reproducido para el control
de Stephanoderes hampei en café en Sao Paulo en cajas de madera con
un embudo de vidrio al cual se le fija un tubo de ensayo. En la emer-
gencia, los pardsitos adultos entran a los tubos y son confinados
individualmente con granos infestados bajo otros tubos colocados bajo
una mesa. Después de la oviposicién, los granos son llevados a las
cajas de multiplicacion.

Los granos deben estar himedos durante el proceso y evitar la fermenta-
cibén. Cada caja no debe contener mis de 500 granos.
(355)

FONSECA, J. 0. P. DA; MORAES, C. Procesos de Criacao, disseminacao e coloni-
zacao da "Vespa de Uganda". O Biologico 4(9-11):285-291, 325-334,
36B-376. 1938.

Como guia para los caficultores en Sao Paulo (Brasil), se dan instruc-
ciones para el control de la broca del café Stephanoderes hampei por
medio de betilido parasito Prorops nasuta. Se describen las cajas
utilizadas para su multiplicacién y cria a nivel de laboratorio.

(356)

HEINRICH, W. O. Aspectos do combate bioldgico 4s pragas do café. 0 Biolo-
gico (Brasil) 31(3):57-62. 1965.

Se presentan las limitaciones que para el control de la broca Hypo-
thenemus hampei presenta la avispa de Uganda Prorops nasuta en especial
por las condiciones ambientales requeridas para su desarrollo.

(357)

HEMPEL, A. A Prorops nasuta Waterston no Brasil. Arquivos do Instituto
Biologico (Brasil) 5:197-212. 1834,

El autor presenta notas histéricas, descripcién, datos bioldgicos
y discusiones sobre el futuro de Prorops nasuta, un hymenoptero para-
sito de la broca del café. En 1929 se llevaron desde Uganda hasta
Brasil 1.682 individuos vivos de la avispa. El pardsito fue adaptado
facilmente y multiplicado répidamente durante el primer affo, a partir
del 30 de septiembre de 13930, mas de 30.000 avispas se distribuyeron
en 48 plantaciones de café, localizadas en 10 municipios. Actualmente
el pardsito estd siendo mejorado en tres laboratorio, como también
en algunos cafetales, pero alin no puede asegurarse el éxito del parasi-
to para el control de la plaga.
(358)
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HEMPEL, A. O combate & broca do café por meio da avespa de Uganda. Boletim
de Agricultura e Zootecnia Veterinaria de Minas Gerais (Brasil) 6(9):
551-555. 1933.

También en: Revista do Instituto de Café de Sao Paulo (Brasil) 16(80):
831-B35. 1833.

Prorops nasuta fue importada desde Uganda para el control de Stephano-
deres hampei en el Brasil y ha sido establecida en varias plantaciones.
La avispa entra al grano por el orificio hecho por la plaga, a la
cual mata mds tarde. Se alimenta de la larva mis joven y desposita
un huevo en cada una de las otras y en la pupa. Su tasa de oviposicifén
es de 1 huevo diario o uno cada dos dias, de acuerdo con la cantidad
de alimento disponible por el paridsito. No se han encontrado huéspe-
des alternos para este parasito. Los granos de café, con brocas para-
sitadas, deberian ser recogidos en cajas, y colocadas bajo las plantas
de café o bajo sus ramas protegidas de la lluvia y del sol directo.
Si es posible realizar mejoramiento, los adultos deberian emerger
de los granos en un cuarto para ser atrapados con el fin de incrementar
su poblacitn.
(359)

HEMPEL, A. O combate & broca do café por meio da vespa de Uganda. Revista
do Instituto do Café de Sao Paulo (Brasil) 8(B80):831-835. 1933.

El entomofago Prorops nasuta, parisito de la broca del café, fue intro-
ducido al Brasil (Sao Paulo) en 1929, traido de Africa del sur por
un téecnico del Instituto Biolégico de Sao Paulo. Las condiciones
brasilefias (Sac Paulo) se mostraron favorables para su desarrollo.
En 1930, ya se pudo llevar del laboratorio a algunas haciendas infesta-
das por la broca. La avispa de Uganda se alimenta de larvas y ninfas,
y destruye los huevos de la broca. La avispa tiene 2 mm de largo,
es de color obscuro, vive dentro del grano perforado por la plaga.
La avispa persigue ferozmente a los adultos de la broca atacandoles
a la garganta o en otra parte vulnerable del cuerpo; venciendo este
primer obsticulo la avispa entra en el orificio del fruto brocado
e inyecta una pequefia cantidad de veneno en larva crecida, paralizando-
la por muchos dias; éstas constituyen su alimento. Deposita un huevo
en la larva o ninfa y la eclosién se da en cerca de 4 dias; la joven
larva de la avispa ya encuentra su alimento (las larvas inmoviles
de la broca). Alcanza su desarrollo en 14 dias. Su ciclo de vida
varia entre 28 y 37 dias, de acuerdo al grado de temperatura, humedad
y abundancia de alimento., La avispa tiene una época determinada de
procreacién. Este insecto no acaba con la broca, mis cuando se desa-
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rrolla convenientemente, disminuye sensiblemente los perjuicios que

ella causa.
(360)

HERNANDEZ C., C. La avispa de Uganda; una alternativa para control de
la broca del fruto del café. Campafia Nacional contra la roya del ca-
feto. Boletin Técnico Interno (Guatemala) 1(2):1-3. 1978.

En vista de gue la avispita de Uganda (Prorops nasuta) utiliza las
larvas o pupas de broca como alimento, se brinda informacién sobre
habitos y datos hinlégicos de este insecto con el interés de conseguir
establecerla como un ehémigu eficaz de la broca.

(361)

HERNANDEZ C., C. La broca del café y la avispita de Uganda. Café de
Nicaragua (Nicaragua) N° 329:20. 19789.

Se trata de una nota técnica con referencia a la avispita de Uganda,
originaria de Kampala (Uganda), que fue importada al Brasil para el

control bioldgico de la broca del café.
(362)

HUTSON, J. €. Report on the work of the Entomological Division. In:
DIRECTION AGRICOLE. CEYLAN. Report 1939. Colombo, 1941. pp. D189-
D20.

Se incluyen las plagas que se presentaron en Ceylan en 1939.

Respecto a café, no fue exitosa la cria del parasito Prorops nasuta
de la broca del cafe” Hypothenemus hampei por lo que no fue posible
realizar mas liberaciones de dicho parasito.

(363)

INSTITUTO BIOLOGICO DE SAO PAULO. BRASIL. A broca e a vespa. 0 Biologico
(Brasil) 3(8):217-219. 1937.

A pesar de que el betilido Prorops nasuta es de un valor considerable
en el control de la broca del cafeto Hypothenemus hampei en Sao Paulo,
esto se da unicamente si el nlmero de avispas es mantenido mediante
reproduccidon artificial durante el tiempo entre las épocas de cosecha
de café, cuando el huésped (granos de café infestados por Stephanoderes
hampei) es insuficiente en las plantaciones. Un suministro adecuado
es obtenido realizando medidas preventivas de informacidén contra la
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plaga con el fin de recolectar todos los granos que no han sido cose-
chados o gque estén caidos en el suelo.
(364)

INSTITUTO BIOLOGICO DE SAD PAULO. BRASIL. Luta contra a broca. Revista
do Instituto de Café do Estado de Sao Paulo (Brasil) 15(166):2056.
1940.

Alerta a los caficultores paulistas (Sao Paulo - Brasil) para hacer
intensivamente insectarios con 1la perspectiva de tenmer siempre una
cantidad considerable de Prorops nasuta parisito de la broca Hypothe-

nemus hampei.

Es un hecho conocido que toda plaga atacada por un parisito que no
es artificialmente multiplicado pasa por periodos alternativos de
abundancia y escasez. Estos periodos son en regla de 3 afios. En
el primero, la plaga es abundante, lo gque permite, en el afio siguiente,
un gran desenvolvimiento del parasito. Este, por tanto, determina
una gran destruccidn de la plaga que aparentemente desaparece en el
tercer afio, lo que también sucede con el pardsito por falta de alimen-
to. En el cuarto afio recomienza el ciclo, pues en ausencia del parasi-
to, la plaga consigue nuevamente multiplicarse abundantemente. La
creacién de insectarios es indispensable, en este caso, el alimento
de la broca seria los frutos brocados cogidos en los repases.

El Servicio contra la broca del Instituto Biolégico repartié 500 avis-
pas a aquellos gue no tenian insectarios. A los que poseen insectarios,
sacos de 100 1 de café brocado conteniendo broca (como alimento de
la avispa).
(365)

LEITE, A. C. Multiplicacao da vespa de Uganda. Boletim Agricola de Sao
Paulo (Brasil) 35:648-654. 1935,

Se dan detalles del recinto utilizado en el Brasil para activar la
emergencia del betilido parésito (Prorops nasuta) de granos de café
infestados con Stephanoderes hampei. Sus dimensiones son cinco pies
de ancho. Ocho de longitud y seis pies seis pulgadas de altura, ex-
puesto al sol. Una de sus paredes la mis "calurosa" consiste practica-
mente de una capa de hierro galvanizado de 3 pies de alto por 6 de
largo, que sirve para incrementar la temperatura. En la pared opuesta
hay dos ventanas (1 x 2.5 pies) cubiertas con angeo para prevenir
el escape de los parisitos.

La pared este tiene una ventana similar y una puerta de hierro gal-
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vanizado. La ventana de la pared oeste es en vidrio, de tal manera
gue los pardsitos sean atraidos por la luz. Las bolsas de café son
colocadas dentro y cuando los parédsitos se congregan en la ventana
de vidrio, se recogen en una caja colocada sobre la ventana y que
contiene granos de café infestados.

Cuando la caja es llevada a un lugar frio, los parasitos entran a
los granos. Luego, estos son colocados en latas en un grupo de 4
6 5 plantas gue han sido dejadas sin cosechar en cada parcela de 5.000
a B.00O.

(366)

MELVILLE, A. R. Control of Agricultural Pests. Kenya Coffee (Kenya)
24(279):81-84. 1959,

Se hace mencién de Prorops nasuta para el control bioldgico de Hypothe-
nemus hampei, sin embargo el parédsito tiende a ser menos activo en
afios secos y en affos himedos se requiere complementar la liberacién
del parésito con otras medidas de sanidad.

(367)

MENDES, L. O. T. Aspetos do problema da "Broca do Café" Stephanoderes
hampei. Jornal Agronomico (Brasil) 1(4):339-358. 1938,

Desde la primera observacién de la infestacién del café en Sao Paulo,
por Stephanoderes hampei, la broca se ha expandido a través de las
regiones cafeteras del estado y su erradicacibn es considerada imprac-
ticable. El autor revisa brevemente el trabajo que ha sido realizado
en el control biolégico de la plaga. Particularmente analiza la in-
troduccién, desde Uganda, del Betilido Prorops nasuta, pero considera
que las investigaciones deberian enfocarse primero al estudio intensivo
de los factores ecoldgicos comprometidos.

Se han realizado pocos estudios de la relacién de la broca, el parasi-
to, el café y las condiciones ambientales.

(368)

PUZZI, D. Valor do parasitismo da Prorops nasuta waterson no combate
a broca do café. Jornal Agronomico (Brasil) 2(4):259-264. 1938.

El autor resume factores que dan valor a Prorops nasuta como parasito
de la broca del cafeto Stephanoderes hampei, en Brasil y compara la
tasa de multiplicacién del batilido con la del huésped. Observaciones
de Pinto da Fonseca, A. A. Toledo y el autor en Sao Paulo, no publica-
das, han mostrado gue en dias calidos continuos, cuando la temperatura
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alcanza 29-30°C a las 3 p.m. hembras de P. nasuta ponen de 1-2 huevos
por dia, pero en tiempo friola oviposicién es menos regular. En pro-
medio, las hembras gque sobreviven por encima de 90 dias, depositan
mas de 40 huevos. La duracién de los estados de hueva, larva Yy pupa
fueron 1-4, 3-6 y 13-26 dias, el periodo de preoviposicién fue de
B-12 dias y el desarrollo de huevc a adulto fue de 17-33 dias. De
los adultos el 75% fueron hembtras. No hay periodos definidos de repro-
duccibén, lograndose en laboratorio 5 generaciones en S5 meses. De
acuerdo con J. P. Fonseca y M. Autuori las hembras de Stephanoderes
depositan mas de 33 huevos y la duracién del desarrollo de huevo a
adulto y el periodo de emergencia a apareamiento son 34-61 y 4 dias
respectivamente.

Prorops nasuta es en teoria mis prolifico que su huésped, pero el
nimero de huevos puestos por éste es limitado por el hecho de que
una hembra entra a ovipositar, permanece en el grano, de suerte que
unicamente la larva y la pupa son parasitadas.

(369)

RODRIGO, E. Administration report of the acting director of agricult-
ure for 1940. Colombo, 1941. 18 p.

Una seccibn de este informe se refiere al trabajo realizado en plagas
de los cultivos en Ceylan y su control en 1940, Respecto a Stephanode-
Ies hampei se realizaron observaciones de granos infestados con esta
plaga en &reas en las cuales Prorops nasuta habia sido liberada previa-
mente indicando que este betilido no esti alin firmemente establecido.

(370)

TOLEDO, A. A. DE. Comportamento da vespa de Uganda em cafezal sombreado.
0 Biologico (Brasil) 14(8):189-191. 1948.

Se realizbé un trabajo con el fin de conocer la densidad de poblacién
de la avispa de Uganda Prorops nasuta comparativamente en un cafetal
bajo sombrio y otro a plena exposicién. la estimacién de porcentaje
de frutos con broca parasitada se basf, en general, en el total de
frutos brocados, encontrados en el material recolectado mensualmente.
Se observé que el parasitismo en Aarboles a la sombra, fue en general
mayor que en aguellos a pleno sol.
(371)

TOLEDO, A. A. DE. Janela coletora de vespa de Uganda. 0 Biologico (Bra-
sil) 9(4):79-83. 1943,
También en: Boletim da Superintendencia dos Servicos do Café (Brasil)
18(194):260-263. 1943.
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Debido al eficaz control de la broca mediante la avispa de Uganda,
los caficultores paulistas comenzaron a construir los insectarios
y a equiparlos con toda clase de pertrechos para reunir las avispas
que salian de los frutos brocados. Una practica comin era recoger
los ejemplares de la avispa en un pequefic tubo de vidrio ayudandose

- de un pincel; este método, a mis de ser poco préctico, ya que el uso
del pircel ocasionaba la muerte de algunos de estos insectos, era
demorado.

Para obviar estas dificultades, se ided una colectora con una ventana
de vidrio provista de. luz para atraer las avispas. Esta trampa tenia
orificios pequefios con el fin de que solo pasasen las avispas gque
fueran atraidas por ia 1uz y no otros insectos mayores. Se dan deta-
lles acerca de la construccidn de este tipo de trampa para formar
insectarios de avispas Prorops nasuta.

(372)

TOLEDO, A. A. DE. Notas sobre a biologia da vespa de Uganda "Prorops
nasuta Waterst", (Hym. Bethyl.) no estado de S. Paulo, Brasil. Arqui-
vos do Instituto Biologico (Brasil) 13:233-260. 1942,

Se hicieron investigaciones sobre la biologia de Prorops nasuta en
el estado de Sao Paulo, en 1939-41.

El promedio de longevidad fue de 68-93 dias de acuerdo con la estacidn
y el estado del huésped; cuando se alimenta exclusivamente de adultos
su longevidad se reduce significativamente, sin embargo, el rango
es de 51 a B2 dias méximo. Para los alimentados con larvas, la longe-
vidad mixima gue se registré fue de 155 dias.

E1l nimero promedio de huevos por hembra fue de 46 en la estacién cilida
y 7,8 en la fria. La oviposicién individual mixima fue de 66 huevos.

La proporcién de sexos es 1 macho por 3 hembras.
Se observaron 9 generaciones en 1 afio.

Se hacen consideraciones sobre el incremento en parasitismo en relacion
al porcentaje de frutos infestados de enero a mayo.
(373)

VESPA de Uganda; processos de criacao, disseminacao e colonizacao. Revista
do Instituto de Café de Sao Paulo (Brasil) 13(140):1272-1278. 1938.

La cria artificial de la avispa de Uganda Prorops nasuta debe

ser efectuada en una sala comin, forrada, ventilada con puertas vy
ventanas provistas de vidrio y malla met&lica que no permita que las
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avispas se escapen. Este cuarto debe ser independiente del resto
de las construcciones de la finca. Estos cuartos han sido denominados
"insectarios" o inapropiadamente "laboratorios".

Se dan instrucciones de construccién en los siguientes aspectos: local,
orientacién del local, capacidad, tipo de construccidn, pavimento,
paredes, ventanas, puertas, forros, pintura interma (azul claro),
coberturas, instalaciones internas, mesa, pinceles, vidrio porta-avis-
pas.

La colonizacidén debe realizarse durante la fructificacidn del cafeto
y después de la cosecha. se dan instrucciones de diseminacién.

Acerca de la distribucitn de la avispa se recomiendan: reducir al
minimo el tiempo de transporte de la avispa de un lugar a otro, protec-
ci6n del insecto contra agentes perturbadores de su vida, proteccién
de las avispas contra la luz, calor y lluvias.

Se habla también sobre insectarios de liberacidn.
(374)

VOUTE, A. D. The biological control of insects in the Netherlands Indies.
Naturk. Tijdschr. Ned-nd. 97(2):28-34, 1937,

De los insectos benéficos introducidos a las Indias Holandesas, Crypto-
laemus montrouzieri, importado originalmente de Java tiene gran éxito
contra los coccidos en Celebes, sin embargo la importacidn de Prorops
nasuta contra Stephanoderes hampei no ha tenido éxito, y hay dudas
de si Calosoma sycophanta predador de las larvas de lepidopteros,
se ha vuelto a establecer en Java.

(375)

YOKOYAMA, M.; NAKAND, O.; RIGITAND, R. L. NAKAYAMA, K. The present situa-
tion regarding the Uanda wasp. Prorops nasuta Waterson, 1923 (Hymenop-
tera-Bethylidae) in Brazil. Cientifica 5(3):394. 1978.

Prorops nasuta fue introducida en Brasil, desde Uganda en 1924 para
el control de Hypothenemus hampei en café; desde entonces se han hecho
intentos para fomentar su establecimiento, sin embargo, el parasito
fue descuidado una vez gue se obtuvo un control satisfactorio con
el BHC; ademas los factores ambientales no fueron favorables para
su supervivencia. Se ha reportado que el pardsito ha sido recuperado
recientemente en cafetales de Piracicaba, Sao Paulo, habiendo sido
capaz de sobrevivir a seguias severas y a la helada de 1975 que matd
la mayoria de los cafetos. Es importante tenmer mucho cuidado en el
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uso de quimicos en las plantaciones con el fin de fomentar la actividad

del parasito.
(376)

CONTROL CULTURAL (6Bbe7Mci)

L

ALP1ZAR S., J. M. La recolecta de frutos caidos una labor importante
para el control de la broca del grano del café. Noticiero del Café
(Costa Rica) 19(223):1. 1983,

La broca del grano del café es un pequefioc gorgojo que en su estado
adulto perfora el grano, penetrando inicialmente por el disco (cica-
triz que deja la flor al caerse) del fruto. Su nombre cientifico
es Hypothenemus hampei Ferrari. Esta plaga, por su forma de ataque,
diseminacién y dificultad de control, es considerada como una de las
plagas que causan mayor dafio econdmico al cultivo del café. Este
problema lo afrontan la mayor parte de los paises y territorios de
América Latina, entre los cuales puede citarse a Brasil, Perfi, Ecuador,
Bolivia y Paraguay, en América del Surj Guatemala, El Salvador y Hondu-
ras, en Centroamérica; y México, en Norteamérica.

Son varios los métodos y sistemas que se han estudiado y recomendado
para combatir la plaga; productos quimicos, control biolégico y practi-
cas culturales se ha experimentado y wusado, tanto separados, como
aunados, lograndose reducir en forma bastante satisfactoria los dafios
econdmicos causados por la incidencia de este insecto, quedando a
su vez demostrado, que una de las formas mas eficaces de reducir el
problema, es el poder obstaculizar en su fase inicial, su ciclo de
vida mediante repases.

Al evaluar los métodos y sistemas de control, es evidente la importan-
cia que tiene el recolectar los frutos caidos.
(377)

BERGAMIN, J. O "Repasse" como método de controle da broca do café Hypothe-
nemus hampei (Ferr., 1B67) (Col. Ipidae). Arquivos do Instituto Biolé-
gico (Brasil) 15:197-208. 1944.

Se presentan y discuten los resultados de ensayos preliminares para
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el control de la broca del café. El objetivo de estos experimentos
fue evaluar la eficiencia del "Repase", que es una media de control
consistente en la eliminacién de los frutos que quedan en el Arbol
después de la recoleccién.

Se presentan dos experimentos, uno con una duracién de dos afios %
el otro solo un afio. En ambos experimentos los resultados obtenidos
con tres sistemas diferentes de "Repase" son comparados estadisticamen-
te con las parcelas no tratadas. Los tres sistemas de "Repase" son:
1) Repase de los frutos dejados en el arbol (nicamente; 2) Repase
de los frutos caidos bajo el Arbol dejando los de los 4rboles y 3)
Repase completo de los frutos caidos y los del &rbol.

El andlisis de varianza de los resultados mostré diferencias altamente
significativas para el tratamiento 3 en ambos experimentos y para
el tratamiento 2 en el segundo experimento al compararlos con el testi-

go.
(378)

CASTEL-BRANCO, A. J. F. Sugeréncias para intensificar a producao de café
na ilha de Sao Tomé. Boletim Informativo da Brigada de Fomento Agro-
Pecuario de Sao Tomé e Principe (Sao Tomé) 7(25-26):9-13. 1973.

Para poder controlar las dos principales plagas del café: Hypothenemus
hampei y Thliptoceras octoguttalis es necesario establecer condiciones
precarias para su desarrollo. Esto se lograria regulando la densidad
de las plantaciones, rehabilitando los cafetales mediante podas, siem-
bra de camote como cultivo de cobertura, gesyerbas y fertilizacidn
con N.P.; al mismo tiempo experimentar el control quimico de las plagas
con azodin y sevin cada 20-25 dias de intervalo, con dosis de 80 g
y 150 g de principio activo/100 1, respectivamente.

(379)

FERRAD, A, P. DAF. A broca dos frutos do café Stephanoderes hampei Ferr.
Gazeta Agricola de Angola (Angola) 5(6):294-296. 1960.

Se informa que Angola pierde anualmente mis del S% de la produccion
de café debido al ataque de Hypothenemus hampei.

Una forma de control manual de la plaga seria cogiendo todos los frutos
sin excepcién lo cual dejaria al insecto sin medio de alimentacidn
durante 6 meses y todos los individuos moririan. También este procedi-
miento es impracticable.

El procedimiento mis eficaz es mediante el control guimico usando
BHC, lindano, endrin y recientemente el thiodan. El endrin debe ser
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usado en la dosis de 3 litros/ha lo que representa 600 gramos del
procucto purc. E1 thiodan 1,7 litros/ha.

Se recomienda usar, para la aplicacién, un atomizador de espalda que
gasta entre 80 y 100 litros del producto por hectérea.
(380)

GOMEZ, J. G. As ultimas recomendacoes sobre o combate a broca do café.
Boletim da Superintendencia dos Servicos do Café (Brasil) 28(313):56-
57. 1953,

Se presenta en sintesis, las recomendaciones de tipo cultural qgue
deben sequirse para efectuar control de la broca, como son: destruc-
cibén de cafetales abandonados o decadentes que no compensen su explo-
tacitn econdmica, destruccién de cafetales de la variedad Conilédn,
iniciar la cosecha por los lugares mis infestados, realizar el "Repa-
se", beneficiar el café inmediatamente, promover la multiplicacién
natural de la avispz de Uganda (Prorops nasuta),
(381)

INGRAM, W. R. Cherry fall in robusta coffee: pest damage and frequency
of picking. East African Agricultural and Forestry Journal (Kenya)
34(4):464-457, 1969.

Se describe un experimento comparando la recoleccibn regular e irregu-
lar de granos maduros en Café Robusta en "Kawanda Research Station"
en Ugandz Central.

La recoleccién a intervalos regulares de 2 semanas opuestamente a
la recolecci6n irregular, resultd en una reduccién significativa en
ia cantidac de granos caidos. E1 examen detenido de los granos caidos
mostrd que la principal diferencia entre tratamientos fue debida a
la reduccidn en el porcentaje de granos infestados con Ceratitis capi-
tata y en el porcentaje atacado por la broca del café H. hampei.
La recomendacién de que la recolecci6n deberia hacerse quincenalmente
en Uganda, se confirma.
(382)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAD. PARIS (FRANCIA). Defense des Cul-
tures. Cafeier Entomologie. In: RAPPORT d'Activité 1974. Paris,
IFCC, 1974. pp. 63-64.

Para observar la evoluci6n del ataque de la broca del café Hypothenamus

nampei, en diferentes localidades de Camerun con las mismas condiciones
ecolbgicas, se realizaron dos ensayos A y B« En la parcela A se reali-
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24 una cosecha completa con mantenimiento reqular; al contrario, en
la parcela B, se hizo una recoleccién fitosanitaria insuficiente.
Se observb mayor indice de infestacién en la parcela B.

Por otra parte, se observaron pardsitos de 1la broca, identificados
como de Prorops y Calliceratidae. También se vid al Fusarium semitec—
tum ocasionando un S0% de mortalidad en Hypothenemus hampei.

Se realizaron nuevos ensayos en control quimico usando dursban, thio-
dan, padan, pirimiphosmethyl e imidan. El dursban fue el que mejor

resultados presentd.
(383)

JERVIS, T. S. The control of the coffee berry borer in Bukoba. East
African Agricultural Journal 5(2):121-124., 1939,

En Bukoba (nor-occidente de Tanganika), el Café Robusta, el cual es
cultivado en la zona norte, produce las 2/3 partes del total de café
de la provincia. Los &rboles crecen a una altura de 15 pies y forman
un follaje abundante, dando condiciones favorables para el desarrollo
de la broca del cafeto, cuya infestacién ha sido severa.

El café arabica, que predomina en la zona sur y occidente de Bukaba,
es rara vez infestado y aunque la plaga se vuelve cada vez més abun-
dante, es controlada por paridsitos naturales. Con el incremento del
cultivo de Café Robustaen el norte, el cual ocurrié entre 1908 y 1928,
la plaga se multiplicé rapidamente, anulanda el efecto del control
biolbdgico, la infestacién fue mayor bajo condicionmes de alta humedad.
En 1931, la calidad del café fue deteriorada fuertemente por el dafio
de la broca seguido del ataque de honggos, por lo que se hizo un esfuer-
zo por mantenerla bajo control.

Con ese propbsito se cortaron las ramas bajas para permitir la circu-
lacion del aire, ademis, se recolectaron los granos caidos; estas
medidas se efectuan ahora en septiembre anualmente, cuands la cosecha
principal es recolectada, y la secundaria no esti lo suficientemente
desarrollada para que las hembras depositen huevos.

(384)

LAVABRE, E. M. Principales problemas entomolégicos del café, estudiados
por el Instituto Francés del Café y del Cacao. In: REUNION del Grupo
Técnico de Trabajo de la FAD sobre Produccidn y Proteccién del Café,
1. Rio de Janeiro, 23-30 octubre 1965. Informes. Roma, FAD, 19E5.
(Documentos de Trabajo CE/65/24).

El Instituto Francés del Café y del Cacao IFCC, ha encontrado una
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variedad de problemas entomolégicos debido a la dispersién geografica
de los paises en gque lleva a cabo sus investigaciones.

Entre los problemas mis serios se encuentra el causado por la broca
del café Hypothenemus hampei. acerca del control de esta plaga, en
lugar de emplear tratamientos quimicos que serian eficaces pero que
se estiman muy costosos, se intenta combatirla mediante practicas
culturales, con las cuales se romperia el ciclo normal de reproduccién
eliminando aquellos granos que estan demasiado infestados.

(385)

CONTROL FISICO (6Bbg7Mci)

ANDERSON, T. J. Entomological Section. In: DEPARTAMENT OF AGRICULTURE.
KENYA. Report 1932. Nairobi, 1933. pp. 95-110.

H. Wilkinson describe un método, desarrollado en Kenya en 1932, para
el tratamiento de café importado listo para el mercadeo. Este fue
efectivo para el control de todos los estados de Stephanoderes hampei,
sin tener aspectos apreciables en el color y en el peso de los granos.

El café (en una bolsa doble) es sometido por 30 minutos a 120°C en
horno, regulando la temperatura y la humedad durante el proceso para
prevenir el secado de los granos o la condensacién de su humedad.
La temperatura en la superficie de las bolsas no sube por encima de
58°C. El café se lleva luego a temperatura moderadamente fria, por
12 horas para prevenir cambios en el color.

En el tratamiento de 10 toneladas, las temperaturas frias no fueron
obtenidas, en la parte mas fresca del horno durante 33 horas, después
de las cuales se registraron 124°C en la parte mis caliente del horno.

La temperatura, en el centro de las bolsas, permanecié a 48°C por
21 horas después del tratamiento, lo cual no concuerda con la teoria,
seglin la cual deberian transcurrir 67 horas.

(388)
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AVILES, D. P.; MATIELLO, J. B.; PAULINI, A. E.; PINHEIRD, M. R. Efeito
da imersao de frutos brocados em agua sol o comportamento da broca
do café (Hypothenemus hampei Ferr. 1867). In: CONGRESSOD Brasileiro
de Pesguisas Cafeeiras, 11. Londrina, 22-25 Outubro 1984. Resumos.
Rio de Janeiro, IBC, 1984, pp. 209-210.

En vista de que la mayoria del café es secado en terrazas en el Brasil,
se intentd saber cual seria el efecto que tendria el sumergir en agua
los frutos infestados por la broca Hypothenemus hampei. Con este
objetivo, en condiciones de laboratorio, fueron colocados en placas
de Petri frutos maduros de café Conilén y luego sumergidos en agua
durante 4, B8, 12 y 24 horas. Transcurrido ese tiempo, los frutos
fueron retirados del agua y divididos en 3 grupos. Al primero se
le contd el porcentaje de brocas vivas y muertas. Los dos restantes
fueron observados 6 y 12 horas después de haber sido retirados del
agua.

De los resultados obtenidos se pudo observar que los periodos de sumer-
sién no eliminaron .la broca ya que en la lectura después de 12 horas
de recogidos los frutos del agua, todos los insectos estaban vivos.

En la lectura, inmediatamente después de retirados los frutos del
agua (en los periodos de B8, 12 y 24 horas) se observb que las brocas
estaban inmbviles, dando la impresién de que estaban muertas, mis,
comenzaron a movilizarse pocas horas después.

Estas observaciones llevan a la conjetura sobre la existencia de un
mecanismo de sobrevivencia de la broca para enfrentar condiciones
adversas provocadas por el agua, entrando en un periodo letédrgico
que reduce drasticamente las condiciones vitales.

(387)

COQUARD. Utilisation du Chauffage par Infra-rouge pour la desinsectisa-
tion des semences de plantes tropicales. Phytiat-Phytopharm (Francia)
4(3):137-142, 1955,

Un aparato, usado en experimentos en el control de plagas de productos
almacenados, por medio de calor inducido por irradiacién infrarroja,
fue utilizado en experimentos con Stephanoderes hampei, en granos
de café. Se describe la técnica experimental y se muestran los resul-
tados en tablas. Se obtuvo completa mortalidad de larvas y adultos
cuando la temperatura interna de los granmos alcanzd 74°C (165,2°F)
por 13,5 segundos. Se aclara que el contenido de humedad de los granos
fue de 20% y como normalmente los productos se almacenan con menor
humedad, debe ser posible una reduccién en la duracién del tratamiento

193



y en el consumo de energia en aplicacién comercial.

(388)

FRIEDERICHS, K. Ontemetting van aangeboorde koffiebessen met koken water
of stoom. Mededelingen Koffiebessenboeboek-Fonds N® 7:160. 1923.

Se realiza un estudio de combate a la broca del café Hypothenemus
hampei con agua hirviendo y mis vapor. Se menciona gque la inmersién
no puede ser muy prolongada porque el agua hirviendo dafia el poder

germinativo de las semillas como también su calidad.
- (389)

HARGREAVES, H. Report of the Government Entomologist for 1934. In: DE-
PARTMENT OF AGRICULTURE. UGANDA. Report for 1934. Entebbe, 1936.
V. 2. pp. B2-72.

Para el control de la broca del café Hypothenemus hampei, se introduje-
ron las cerezas infestadas en agua caliente durante varios dias.

(390)

HUTSON, J. C. The coffee berry-borer in Ceylan (Stephanoderes hampei).
Tropical Agriculturist (Ceylan) 87(6):378-383. 1936.

Se da una descripcidén del dafio causado al café por Stephanoderes hampei,
el cual ha sido encontrado recientemente en Ceylidn a altitudes que
varian desde el nivel del mar hasta 3.000 pies. Se dan notas adiciona-
les sobre sus habitos y su ciclo de vida. Para infestaciones leves,
se recomienda que los granos brocados de las plantas y todos los granos
calidos sean recolectados, como minimo una vez cada quince dias, en
horas de la tarde cuando las hembras no hayan salido todavia y quemar-
los si es posible. De lo contrario, colocarlos en bolsas y sumergirlos
en agua hirviendo por cinco minutos, después de lo cual pueden ente-
rrarse. Los remanentes de la cosecha deberian ser tratados con agua
caliente por 3 minutos antes del beneficio. Cuando la infestacidn
es fuerte, las plantas en crecimiento deberian ser despojadas de todos
los granos y las flores, y cortar las ramas productoras de frutos,
removiendo todos los frutos y recogiendo los caidos para quemarlos.

(391)

KATIYAR, K. P. Control de insectos por medio de la técnica de machos
esterilizados por radiaciones gama. In: REUNION Intermacional sobre
la Broca del Café, 1. Lima, 20-26 enero 1964. Informes. Lima, IICA,
1964. S p.
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Con el fin de optar por un procedimienta de control de la broca por
radiaciones gama se presentd esta ponencia.

El método de machos estériles consiste esencialmente en liberar dentro
de la poblacién natural un gran nimero de machos esterilizados por
medio d2 la radiacién gqama. La técnica explota el comportamiento
sexual de los insectos, que es uno de los instintos mis fuertes encon-
trados en los animales. Los machos irradiados inseminan con esperma-
tozoides estériles a las hembras normales y como resultado, un huevo
fertilizado por uno de esos espermatozoides estériles no llega a
reventar.

La técnica de los machos estériles tiene varias ventajas sobre los
métodos convencionales para el control de insectos.

1. Se ha notado en el pasado, especialmente durante la (iltima década
por el uso intensivo de insecticidas organicos, que varias especies
han desarrollado resistencia a estos agentes quimicos. Con el
método de machos estériles no existe este peligro. Hasta ahora
no hay informaciones (hasta donde el autor conoce) de que un insec-
to haya desarrollado resistencia a la radiacién gama.

2. En contra de lo que pasa con la mayoria de los insecticidas, 1la
liberacién de insectos estériles no causa efectos adversos en
los parésitos y predatores (tiles. Hasta la fecha no se conoce
ningin insecticida que mate solamente una especie en particular
y no afecte a las otras especies de insectos. En el caso de la
técnica de machos esterilizados por radiaciones gama, el insecto
liberado reducird su efecto solamente en su propia especie dejando
todos los otros insectos inalterados. Por tanto, no hay peligro
de alterar el llamado balance de la naturaleza,

3. La eficiencia del control por medio de agentes quimicos disminuye
con la disminucién de la densidad de poblacién de insectos, mien-
tras que la eficiencia del control por medio de machos estériles
aumenta a medida que disminuye la poblacién de insectos.

Como se menciond anteriormente existen ciertas ventajas al controlar
por el método de machos estériles, ventajas que no existen en otros
métodos convencionals; sin embargo no todas las especies de insectos
pueden ser erradicadas o controladas por este método. Los requisitos
para la exitosa aplicacidn de esta técnica son muy severos. Se infor-
ma brevemente acerca de ellos a continuacidn:

1. La cria en masa de los insectos en el laboratorio debe ser posible
a un costo econbmico razonable.
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2. Los insectc liberados daben dispersarse facilmente en la natura-
leza.

3. La radiacién no debe producir efectos colaterales adversos en el
comportamiento normal de los machos, por ejemplo, en la longevidad,
y agresividad.

4, Los machos irradiados deben competir con los machos normales razo-
nablemente bien en lo referente a los contactos sexuales.

5. La poblacidn natural de insectos debe ser baja por lo menos durante
alguna parte del affio de manera que se pueda "inundar" con nimeros
mas bien reducidos de machos irradiados. En caso de que la pobla-
cibn inicial sea muy alta,deberia rebajarse por medio de insectici-
das, etc., antes de liberar los machos estériles.

6. La liberacién de insectos irradiados no debe constituir un problema
para el hombre o sus propiedades, por ejemplo cultivos, animales,

etc.
(392)

LAINS e SILVA, H. Caracterizacién fisica, quimica y tecnolégica del café
portugués. Revista de Café Portugués (Portugal) 6(21):5-8. 1959.

Un programa de investigacidn efectuado para la produccién de café
en las provincias portuguesas de ultramar comprende:

1. Estudio de la fisica, quimica y tecnologia de los cafés de Angola.

2. La evolucién de la composicién gquimica y las variaciones en conteni-
do de agua de los granos de café.

3. Los niveles para la apreciacién fitosanitaria en granos de café
(especialmente en relacién a la infestacién por Stephanoderes ham-

pei).
También se incluyen aspectos como la microflora del café y el contenido

de grasa.
(393)

MONTERROSO M., J. L. Efecto del beneficiado del café en la mortalidad
de la broca del fruto del café (Hypothenemus hampei) (Ferrari 1867).
Guatemala, DIRSA, 1981. S p. (Boletin Técnico SV N° 18).

También en: Revista Cafetalera (Guatemala) N° 206:20-21. 1981.

Se investigb el efecto del beneficiado del café sobre la broca, median-
te una prueba simulando los procesos de beneficiado, desde su recepcidn
en tanques 1llenos de agua o sifones hasta el secamiento en secadoras
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y al sol. El trabajo se realizd e el Laboratorio de la Estacién de
Fomento Chocold, Suchitepéquez, Guatemala con tres repeticiones de
diferentes fechas cada una, consistente en 5 libras de café maduro
daffado por broca para cada tipo de secado (natural y artificial) con
un total de 6 repeticiones. En cada repeticién se separaron muestras
de 100 frutos para cada secado y se disecaron para un recuento previo
al beneficiado, del nimero de huevos, larvas, pupas y adultos vivos
y muertos. Cada repeticién se sumergié en 3 galones de agua por &
horas y se tomé una muestra de 100 gramos, para determinar la presen-
cia o mortalidad de broca; luego se despulpd manualmente y se dejb
fermentar por 36 horas, se tomb unma muestra de 100 granos para otro
recuento. Se lavd y dejd en remojo por 2 horas el café pergamino
y se hizo otro recuento. Se secd en forma natural durante 5 dias
y se realizé un Oltimo recuento.

En las repeticiones con secadoras, se determind el porcentaje de hume-
dad relativa en café pergamino seco. Se observd que existen frutos
con broca durante todo el proceso con una ligera reduccidn de 70 a
60% entre la etapa previa al beneficiado y las subsiguientes, posible-
mente porgue las brocas salen de los frutos debido al manejo. En
la etapa fimal de secado hay una reduccidén del B0 al 50% al escapar
las brocas encontradas en los frutos, se aobservd la existencia del
insecto en todo el proceso con una reduccidn entre la etapa previa
al beneficiado y las dos subsiguientes. Hubo una reduccidon del 50%
en las dos (ltimas etapas.

La mortalidad previa al beneficiado fue de 9 y 10%, 14 y 15% en las
3 etapas siguientes; en la (ltima etapa fue el 100% lo que indica
que el secado mata la broca significativamente. Un 50% de la plaga
escapa del fruto antes del secamiento.
(394)

SILVA, A. L. DA. Efeito da radiacao gama sobre os diferentes estagios de
desenvolvimento da broca do café, Hypothenemus hampei Ferr., 1867
(Coleoptera scolytidae). Anais da Escola de Agronomia e Veterinaria
(Brasil) 3(1):64-78. 1973,

En el "Centro de Energia Nuclear na Agricultura" (CENA) de la Escuela
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", se realizd un experimentp
con el objeto de controlar la broca del café Hypothenemus hampei en
café despulpado mediante radiacién gama de una fuente de Cobalto 60.

De los resultados obtenidos, se constatd gue las dosis letales para
adultos, fuera o dentro de los granos, eran de 475 y 525 krad respec-
tivamente, constatandose también que hubo absorcién de radiaciones
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por los granos.

Para las larvas, la dosis letal fue de 350 krad y para pupas de 400
krad. En los insectos tratados con 15 krad hubo mayor sobrevivencia
de todas las fases de desarrolloj las larvas resistieron por un periodo
de 21 dias; las pupas por 15 y los adultos fueron mas resistentes,
sobreviviendo por un periocdo de 60 dias. Todavia no se ha observado
descendencia, concluyendo que la dosis esterilizante es menor a 15
krad.

Con base en los resultados obtenidos se concluyd que el mejor rango
de tratamiento estd entre 25 y 50 krad, toda vez que hubo control
de adultos en 36 dias, de pupas en 9 dias y de larvas en B dias, ob-
servando que las fases perjudiciales: larvas y adultos, a partir del
tercer dia del tratamiento, no se alimentan mas.

(395)

TOSELLO, A.; SOUZA, A. J. DE. Catadeira mecénica de café broqueada. Bole-
tim da Superintendencia dos Servicos do Café (Brasil) 23(258):600-
B07. 1948.

El 13 de junio de 1941, la Seccién de Ingenieria del Instituto Agrond-
mico, realizb, en colaboracién con la Seccibn de Café, un ensayo con
una miquina denominada "Catadeira mecénica do café brocado", con el
fin de conocer su eficiencia. De los resultados obtenidos se puede
concluirs:

1. La eficiencia de la maguina va disminuyendo a medida gque el porcen-
taje de café brocado disminuye.

2. En café con un promedio de 18% de granos brocados, la maguina redujo
ese porcentaje a cerca del 10% en una hora. La maquina trabaja
120 kilos por hora. Se hace una descripcibn de la maguina.
(398)

WILKINSON, H. Entomological Section. In: DEPARTMENT OF AGRICULTURE.
KENYA. Annual Report 1932. Nairobi, 1833. pp. 99-102.

Reporta que Stephanoderes hampei en café puede ser destruido con tem-
peraturas de 120° por media hora, pero los granaos se vuelven no comer-
ciales a menos que se regularice la humedad; la temperatura deberia
ser conservada por encima del punto de rocio para prevenir la conden-
sacién en los granos; se requiere un tiempo considerable para que la
temperatura de 120° alcance el centro de los sacos, donde debe ser

conservada por media hora.
(397)
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WIENDL, F. M.; SILVA, A. L. DA. Efeitos da radiacao gama sobre diferentes
fases da broca do café, Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867). Piracica-
ba, Sao Paulo (Brasil), Centro de Energia Nuclear na Agricultura,
1974, 20 p. (Boletim Cientifico N® 23).

£l documento describe 2 experimentos efectuados con el fin de determi-
nar la dosis letal inmediata (LDr) por irradiaciones gamma de larvas,
pupas y adultos de H. hampei. Uno de los experimentos tienme como
fin la determinacién de LDI Gnicamente en adultos fuera del grano
de café; el otro determinarla, en todos los estados de desarrollo
del insecto dentro del fruto. Se encontrd que la LDI para larvas
estuvo alrededor de 350 krad y para pupas 400 krad. Para los adultos
fuera del grano 475 krad y dentro del fruto 525 krad. Se encontrd
que las dosis mAs pequefias causaron una disminucidn pronunciada en
el ciclo de vida del insecto, disminuyendo proporcionalmente al aumen-
tar la dosis de radiacidn. De acuerdo con los resultados abtenidos,
se considera que esta especie puede considerarse resistente a la radia-
cibn gamma.
(398)

CONTROL _QUIMICO (6Bba7Mci)

BAYER. departamento fitosanitario. alemania. Plagas y enfermedades en
el cultivo del café. In: . Manual Fitosanitario del Café.
Leverkusen, Bayer, s. f. pp. 12-38.

Entre varias plagas de la caficultura, se menciona primeramente, el
Hypothenemus hampei, la broca del café. Se presentan algunos datos
biolégicos de la plaga. Acerca de la importancia econdmica, se indica
que puede destruir entre un 30 y 80% de la cosecha. Las variedades
mas atacadas son arabica, robusta y quillou, mientras que las varieda-
des excelsa y liberica sufren dafios. También el grado de ataque depen-
de de la altura de la zona de cultivo. Para el control de la plaga
se recomienda evitar los densos sombrios y utilizar practicas de poda.
Para el control quimico se recomiendan aplicaciones de Folidol-E 605
o Folidol M en un solo tratamiento, indicando que este tratamiento
sblo es efectivo para las plantaciones que tienen floraciones regulares.
(3989)
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BEGEMANN, H. New methods of fumigating coffee seed. Koffiebessenboeboek-
fonds, 14. Archief Koffiecult 1(5):208-216. 1826,

Se estudi6 la fumigacién con trementina para el control de Stephanoderes
hampei en café, con especial referencia al efecto de la fumigacidn

en la germinacién y desarrollo de la planta.
(400)

COMBATE de plagas en café. Noticiero del Café (Costa Rica) 18(217):1-
3. 1882.

Infoma brevemente sobre la biologia de la broca del café, pasos
a seguir para combatir esta plaga, tratamiento quimico con endosulfan
(thiodan) 35% EC, 800-1000 cm® por ha, con un adherente como triona.

(401)

INSECT pest control tables. World Crops (Inglaterra) 24(4):188-207.
1972.

Son tabulados los sintomas, plagas gque los causan (nombre taxondmico
y com(n) y métodos de control de los principales cultivos. Las dosis
y frecuecias de aplicacidn de los insecticidas fueron tomadas de reco-
mendaciones gque han tenido éxito en ciertas partes del mundo. En
café se consideran entre otras las siguientes plagas: Antestia sp,
Leucoptera spp, Hypothenemus hampei. Acerca de H. hampei se menciona
el control mediante el dieldrin al 18% CE diluido en 100 1t de agua.

(402)

LUTTE chimique contre les principaux ennemis et les principales maladies
du caféier. Café, Cacao, Thé (Francia) 1(1):24-32, 1857,

Se presenta una revisién de las recomendaciones concernientes a la
aplicacidn de fungicidas e insecticidas en plantaciones de café, publi-
cada en la Circular N° 57/1 del Servicio de la Defensa de los Cultivos
del "Centre Technique d'Agriculture Tropicale" del ORSTOM.

(403)

CONTROL QUIMICO. ASIA (6Bba7Mci9C)

CONTROL QUIMICO. ASTA DEL SUR (6Bba7Mci9Ca)




CONTROL QUIMICO. CEILAN (6Bba7Mci9Cac)

HUTSON, J. C. Report on the work of the Entomological Division. In:
DIRECTION AGRICOLE. CEYLAN. Report 1936. Colombo, 1937. pp. D22-
DZB.

Respecto a SteEhancderes,en esperimentos realizados para su control,
la fumigacién con trementina o bisulfuro de carbono maté todos los
estados en semillas de café y subsecuentemente la germinacidn fue
satisfactoria, sin embargo el &cido hidrocianico no fue efectivo.
Los experimentos indicaron que es improbable que el insecto pueda
criarse en café seco, pero hembras adultas pueden vivir en &1 por
un maximo de 4 semanas.
(404)

CONTROL QUIMICO. INDIA (6Bba7Mci9Cad)

RHODES, L. F.; MANSINGH, A. Bioefficacy of various insecticidal formula-
tions on the coffee berry borer Hypothenemus hampei Ferrari in dry
coffee berries. Journal of Coffee Research (India) 15(3-4):82-89.
1985.

Los valores de dosis letal LCS0 de 30 formulaciones de insecticidas,
para la hembra adulta de Hypothenemus hampei, determinados en el la-
boratorio fueron los siguientes: thiodan EC 35> Perfektion > carbicron
(Lcso= 0,0049 - 0,01%) > decis > actellic > basudin (LC50= 0,0139
- 0,018%) > belmark > ciodrin > thiodan EC3 > malathion (LC50= 0,02
- 0,62%) > folimat > bidrin , (LCSO= 0,033 - 0,039%) > aldicarb
lindano > nexion > tiovel & dursban > supona > methomyl >  kethane
(Lcso= 0,0588 - 0,129%) > clordano » aldrin > dimilin > phosdrin
sevin (LCS0= 0,2326 - 0,48%) > methoxyclor 5 dieldrin . fenitrothion
» azodrin 5 chlorpyrifos (LC50= 0,73 - 2,308%).

La comparacién con datos publicados previamente muestra que los valores
de LC50 para las 16 primeras formulaciones fueron 1,2 - 3 veces, y
1,1 a 1,3 veces mas que aquellos en granos verdes y rojos respectivamen-



te. Insecticidas de accién rapida y menos persistencia tales como
los piretroides son recomendados para asperjar granos caidos para
la erradicacién de la poblacién residual de broca en estado de diapausa
durante el periodo entre cosechas.
(405)

CONTROL QUIMICO. ASIA SUD-ORIENTAL (6Bba7Mci9Cb)

CONTROL QUIMICO. FILIPINAS (6Bba7Mci9Cbd)

GANDIA, I. M.; BONCATO, A. A. Insecticides for the control of the coffee
berry borer. Coffee and Cacac Journal 8(3):49, 59, 66. 1965,

En un ensayo a peqguefia escala, realizado en las Filipinas, se evalud
el efecto de 16 insecticidas contra la broca del cafeto (Stephanoderes
hampei). Ramas en produccién de 3 1/2 meses de edad, con granos con
una infestacién inicial de alrededor de 20%, fueron asper jados 2 veces
a intervalos de 14 dias. Todos los guimicos probados redujeron la
infestacién. Dieldrin 0,08% dié los mejores resultados seguido por
aldrin 0,04%, carbaryl 0,2% y endrin 0,03%. Ninguno de los productos
causd toxicidad al cultivo.
(408)

CONTROL QUIMICO. JAVA (6Bba7Mci9Cde)

THE COFFEE berry borer. Bergcultures 26(17):383-401. 1957.

Experimentos de laboratorio en Java han demostrado que el endrin con-
trola efectivamente la broca del cafes El aldrin y el lindano han
dado resultados promisorios. Se dan recomendaciones provisionales
para el control, mediante el espolvorec con 10 kg de endrin 1% o aldrin
2,5%/ha, con un intervalo de 15 dias o tres espolvoreos con 10 kg
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de lindano del 1% con un intervalo de 10 dias, iniciando las aplicacio-
nes cuando los primeros granos estén comenzando a endurecerse (enero-
febrero). Se recomiendan aplicaciones con intervalos mensuales, si
la poblacidn en los granos maduros no sobrepasa el 10%. Los espoluo-
reos no pueden reemplazar por completo el método de control habitual.

(407)

SCHWEIZER, J. Verslag over het jaar 1931. Meded. Besockish Proefst (Java)
N® 48:87. 1932.

Se informa sobre la presencia de Xyleborus morstattii y las medidas
sobre su control.

Acerca de Hypothenemus hampei, la broca del café en Java, se menciona
que cerezas de café infestadas, fueron tratadas con adhesivos con
el fin de retener las brocas existentes en los granos, pero ninguno
de los materiales probados fueron eficientes por ms de pocos dias.
Se observaron algunos individuos de la avispa de Uganda Prorops nasuta
parasitando la broca en algunas fincas.

(408)
CONTROL _QUIMICO. AFRICA (6Bba7Mci9E)
CONTROL QUIMICO. AFRICA CENTRAL (6Bba7Mci9Ea)
CONTROL QUIMICO. CONGO (6Bba7Mci9Eab)

GORGOJO o broca del grano. In: CONTROL de las plagas y enfermedades del
cafeto. Inglaterra, Shell, s. f. pp. 13-15.

De acuerdo a este documento, el endrin ha sido el insecticida méas
eficaz en el control de la broca del café Hypothenemus hampei. Este
insecticida viene siendo utilizado a gran escala en el Congo Belga.
También el dieldrin wusado en dosis de 1 1/2 a 2 veces a la del
endrin da iguales resultados. Se recomienda el uso del endrin una
dosis de 3 a 4 kg/ha con intervalo de 3 a 4 semanas si se aplica dos
veces; y de 1 a 1 1/2 kg si se aplica una sola vez. Sin embargo el
tratamiento puede resultar inefectivo si los granos estan demasiado




infestados, por lo tanto es necesario una vigilancia constante de
los cafetos para poder atacar la plaga a tiempo.
(409)

SLADDEN, G. E. La desinfection de la semence de café. Fumigation de la
semence de café para la methode a la Terebenthine. Bulletin Agricole
du Conge Belga (Congo Belga) 23(3):329-337. 1832.

Se presenta una descripcién de método utilizado en Java para la fumi-
gaci6n de semillas de café para destruir la broca del café Hypothene-
mus hampei, pero la dosis dada aqui es de 1 cc de trementina por 100
cm®, no como en el originalque es de 100 cc. En pruebas con este
método en el Congo Belga, la fumigacién por 48, 72 6 96 huras, causd
el 100% de mortalidad para todos los estados, excepto que de 2-4%
de los huevos sobrevivié los tratamientos més cortos. La fumigacion
por 72 horas, sinembargo, fue aparentemente viciada en esta prueba
por trementina defectuosa, y este periodo es recomendado para el uso
practico. Aparentemente no se logré nada con el uso de dosis mayores.
La presencia de humedad en las semillas, aparentemente debilitd 1la
accibn del fumigante.

El porcentaje de semillas fumigadas que germinaron fue (en 2 ensayos)
B2 y 75, contra S0 en los testigos. Fumigaciones con naftaleno no
dieron buen control del escolitido.

En el curso de este experimento, se encontré a Prorops nasuta parasi-
tando a S. hampei, se dan unas breves notas sobre la biologia del
parasito.

(410)

CONTROL QUIMICO. REPUBLICA CENTROAFRICANA (6Bba7Mci9Eaf)

Drouillon, R. La lecon de deux campagnes de désinsectisation dans les
plantations de caféiers de 1'oubangui-chari. L'Agronomie Tropicale
(Francia) 14(2):198-207. 1958.

Se efectuaron ensayos de tratamiento contra Hypothenemus hampei en
los cafetales de Ubangui-Chari, durante dos afios consecutivos con
el empleo de los atomizadores: Swissatom 2000 y BSE con el insecticida
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endrin. El primer afio se utilizd agua y el segundo aceite.

El primer afio los tratamientos dieron un beneficio de unos 24 millones
de francos con una superficie tratada inferior a 6.000 ha.

Se describe mis detalladamente la campafia del segundo afio. Se notan
las ventajas del aceite con el insecticida, su empleoc reduce el costo

del tratamiento en casi una tercera parte.
(411)

PUJOL, R. Insectos del café en la Replblica Centroafricana. In: GRUPO
Técnico de Trabajo sobre Produccién y Proteccién del Café, 1. Rio
de Janeiro, 23-30 octubre 1965. Sesiones. Roma, FAO, 186.

El atague de la broca del café Hypothenemus hampei es una de las causas
de la caida de la produccién del café en la Repliblica Centroafricana.
Las pérdidas oscilan entre el 10 y 30%.

El control gquimico se realiza con aplicaciones de endrin, telodrin
y tiodan, productos que han demostrado ser eficaces. Se aconseja

aplicaciones en los meses de mayo a julio.
’ (412)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAQ. PARIS (FRANCIA). Defense des cultu-
res. Entomologie. Cafeier. In: . Rapport d'activité 1962.
Paris, IFCC, 1962. pp. 122-123.

En Boukoko, se efectud, en mayo de 1962, un solo tratamiento con thymul
(DDT al 18%)con la dosis de 4 l/ha en parcelas de cafetos en produc-
cibén. Se presentd un buen control del insecto Hypothenemus hampei.

(413)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAO. PARIS (FRANCIA). Defense des cul-
tures. Cafeiers. Entomologie. In: . Rapport d'activité 1964,
Paris, IFCC, 1964. pp. 77-78.

Se informa acerca del control de la broca del café Hypothememus hampei
en la Replblica Centroafricana. El thiodan, experimentado por el
"Centre de Recherches Agronomiques", did buenos resultados, aungue
el precio de aplicacidn del producto/ha fue bastante elevado.

Las pérdidas debidas a la broca alin son muy grandes en algunas planta-
ciones. En la mayoria de los casos la cosecha sanitaria (repase)
da buenos resultados y se establecid como obligatoria, lo mismo que
la recoleccién de granos caidos en el suelo. Se aconseja realizar

la recoleccidn sobre cubetas o pedazos de lona.
(414)
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CONTROL QUIMICO. RUANDA BURUNDI (6Bba7Mci9Eag)

PIERRARD, G. Efficacité du thiodan contre Stephanoderes hampei et Antes-
tiopsis lineaticollis. Bulletin d'Information de INEAC (Bélgica)
11(1-3):59-66. 1862.

Estudios realizados en Ruanda y Burundi indicaron que el thiodan reduce
las poblaciones de la broca del café Hypothenemus hampei en un 73%
y las de Antestiopsis en un 74%. Este tratamiento también aumentd
la cosecha en un 6,88%. A pesar de la efectividad del tratamiento
se indica que el control por medio de cosechas regulares constituye
el medio mis eficaz y menos oneroso para el caficultor. Se concluye
que los agricultores deben ser instruidos tanto en el control guimico
como en el mecanico o manual.

(415)

CONTROL QUIMICO. AFRICA ORIENTAL (6Bba7Mci9Eb)

CONTROL QUIMICO. KENTA (6Bba7Mci9Ebb)

CROWE, T. J. The use of insecticides on coffee in East Africa. Kenya,
Department of Agriculture, 1961. 6 p. (Agricultural Chemical Bulletin
Ref. N° ADB:850/Fd,4).

También en: Journal of Agricultural and Veterinery Chemicals 2(2):1-
6. 1961.

En Kenya, Uganda y Tanganica, una de las principales plagas que atacan
los granos del café es la broca Hypothenemus hampei. Este insecto
ataca tanto las plantaciones Coffea arabica como de Coffea canephora
de estos paises.

Los insecticidas usados para el control de la plaga son: el BHC, el
dieldrin y el endrin.
(418)

EVANS, D. E. Coffee pests and their control. Kenya Coffee (Kenya) 33(391)
277-280. 1968.



Discusion de las caracteristicas, seleccién, método y tiempo para
el control de las plagas de café en Kenya. Los compuestos organofos-
forados y carbamatos son recomendados para aspersiones foliares ya
que ellos penetran en la planta y generalmente no dejan residuos téxi-
cos que afecten a los insectos benéficos. El1 lannate es recomendado
para el control de los medidores; el arseniato de plomo para el control
de la oruga urticante (Parasa vivida); el dicrotophos para el control
de la broca, y el parathion y dicrotophos para el control de minadores
de hoja. Un buen conocimiento del ciclo de vida del insecto ayuda
a elegir el tiempo o6ptimo para la aspersi6n. Los componentes mas
persistentes internamente como el dicrotophos y el fenthion reqguieren
menor distribucién. La adicién de aceite en mezclas para aspersién
puede ser provechosa. Es necesario que los cultivadores aprovechen
la informacién disponible y la utilicen para me jorar asi sus métodos
para el control de plagas.
(417)

INGRAM, W. R. An evaluation of several insecticides against berry borer
and fruit fly in Uganda robusta coffee. East African Agricultural
and Forestry Journal (Kenya) 30(3):259-262. 1965.

Se compar6d el uso de malation, malation + jaggery, fenitrothion, BHC,
trichlorphon, dieldrin, endosulfan y fention con parcelas no tratadas
para el control de la broca del café Hypothenemus hampei y contra
Trirhithrum coffeae. Unicamente' el endosulfan al 0,2% dié una reduc-
cién significativa en el nimero de brocas vivas en los granos, requi-
riendose mds investigaciones sobre la época y el nlmero de aplicaciones
del producto.

(418)

CONTROL QUIMICO. TANZANIA (6Bba7Mci9Ebf)

AGRICULTURAL RESEARCH INSTITUTE. TANZANIA. Annual Report 1976. Liamungu,
Moshi, 1976. B8 p.

Las principales actividades de investigacién fueron centradas en café:
evaluacién de fungicidas para el control de CBD (Colletotrichum cof-
Feanum) y roya (Hemileia vastatrix); ensayos con diferentes dosis
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de endosulfan para el control de la broca del cafeto (Stephanoderes
(Hypothenemus ) hampei); minador de la hoja (Leucoptera spp); mejora-
miento, control de deficiencia de elementos; y ensayos con herbicidas.

(419)

CONTROL QUIMICO. UGANDA (6Bba7Mci9Ebg)

INGRAM, W. R. Observations on the control of the coffee berry borer,

Hypothenemus hampei (Ferr), with endosulfan in Uganda. Bulletin of
Entomological Research (Uganda) 57(4):538-552, 1966.

Se describen tres ensayos de campo sobre el control de Hypothenemus
hampei en C. arabica y C. canephora con endosulfan, El insecticida
fue aplicado con aspersoras de espalda motorizadas con 20 galones
por acre de una solucidn con 0,2% de i.a. a las ramas.

En dos ensayos, el endosulfan aplicado dos veces a intervelos de 21
dias redujo significativamente el nimero de granos con brocas vivas
y el porcentaje de dafio de los granos. En el tercer ensayo una sola
aplicacibn de endosulfan probd ser mas efectiva que la doble. No
se detectaron incrementos en los rendimientos.
(420)

CONTROL QUIMICO. AFRICA MERIDIONAL (6Bba7Mci9Ec)

CONTROL QUIMICO. ANGOLA (6Bba7Mci9Eca)

A BROCA do fruto do caffeiro. Gazeta Agricola (Angoia) 11(16):779, 781,

783, 785, 787, 78S, 791, 792. 1871.

Este manual describe la broca del café (Stephanoderes hampei), su
biologia y su control. Aspersiones con endosulfan en dosis de 1,7



kg i.a./ha, dicrotophos en dosis de 0,25 - 1,45 kg/ha, o endrin 0,5
a 0,6 kg/ha, se recomiendan, en forma conjunta, con medidas preventi-
vas. Los enemigos naturales deberian liberarse en la medida de 1lo
posible,

Se dan instrucciones detalladas para el cilculo de concentracidn de
insecticidas en aspersién y para el tratamiento de intoxicaciones.
(421)

HERNANDEZ C., H. Control de Bixadus sierricola e Hypothenemus hampei
y algunas observaciones sobre las principales incidencias fitosanita-
rias en zonas cafetaleras del municipio de Seles, Kuanza Sur, Repiibli-
ca Popular de Angola. Ciencia y Técnica en la Agricultura. Serie:
Proteccién de Plantas (Cuba) 5(3):19-29. 1982,

Se escogieron nueve haciendas tipicas del municipio de Seles, para
realizar ensayos de aplicacibn y su evaluacién.

Los cafetales, después de un largo periodo sin cobertura fitosanitaria
se encontraban con- alta incidencia de Hypothenemus hampei F., Bixadus
sierricola W., Epicampoptera tamsi Watson, Macromischoides aculeatus
Mayr y Macromischoides africanus Mayr, principalmente.

Para el control de la broca se utilizaron los productos organofosfora-
'dos y organoclorados: Parathion 50% 2 1/100 1 de agua y endrin 19,2%
3 1/200 1 de agua.

Para el control de Bixadus sierricola se utilizé DDT 35% en 200 1
de agua.

Se logrd reducir la infestacién de Bixadus sierricola de un 40 a un
4% y las de Hypothenemus hampei en un 24% de infestacién en julio
de 1978, a 1,6% en julio de 1974.

Se concluye aconsejando el registro de infestaciones de broca, siguien-
do muy de cerca cualguier aumento de su intensidad. En los meses
de cosecha (mayo-agosto), hacer barreras fitosanitarias alrededor
de los secadores con productos quimicos.
(422)

RODRIGUEZ, A. H. Recomendacoes para a utilizacao de pesticides no combate
a pragas de algumas culturas de Angola. MNova Lisboa, IIAA, 1969.
22 p. (Publicacao ocasional N° 1).

Se mencionan los medios de combate contra las plagas. Se transcribe

la terminologia usada sobre plagas y plaguicidas. Acerca de las pre-
cauciones sobre el uso de insecticidas, se indica como protegerse
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en su uso, como proteger al consumidor, como manejar las plantas
tratadas, como proteger las abejas de estos insecticidas. Se hace
referencia sobre aspectos téxicos y se mencionan puntos de calibracién
de equipos de aspersion.

fcerca del control de Hypothenemus hampei, la broca del café, se
aconseja aspersiones con endosulfan y endrin en dosis de 0,6 kg/ha.
(423)

CONTROL QUIMICO. AFRICA OCCIDENTAL (6Bba7Mci9Ed)

LAVABRE, E. M. Estado actual de la situacién fitosanitaria de los culti-
vos del cacao y del café en Africa del oeste. Café Cacao The (Fran-
cia) 23(3):183-186. 1978.

Conferencia presentada durante gl congreso de la lucha contra los
insectos en medio tropical (Marsella, francia, marzo de 1979). El
autor presenta a una amplia descripci6n de los problemas sanitarios
de los cultivos de café y de cacao en Africa del oeste.

El principal enemigo importante del café es el escolitido del grano,
Hypothenemus hampeis; la lucha gquimica contra este insecto puede ser
muy eficaz si se funda en el conocimiento de su biologia. Entre
los productos utilizados, el endosulfan se ha manifestado siempre
como el insecticida mas efectivo.

(424)

CONTROL QUIMICO. CAMERUN (6Bba7Mci9Eda)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAQ. PARIS (FRRNCIA). Defense des
cultures. Cafeier Canephora. Entomologie. In: . Rapport
d'activité 1970. Paris, IFCC, 1970. p-. 55.
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En Camerun, algunos caficultores manifiestan la ineficacia del control
de la broca del café Hypothenemus hampei con thimul 35 dentro de las
practicas habituales de aplicacidn.

Para averiguar la eficiencia del producto con otras formas de trata-
miento, se montd un ensayo en 270 ha con aplicacién de thimul 35 a
razén de 3,5 1l/ha con S5 repeticiones. Un tratamiento se realizd en
julio y otro en septiembre.

Debido a que estos tratamientos se realizaron demasiado tarde su inci-
dencia sobre la producci6n fue nula. Por otro lado, el porcentaje
de granos brocados fue significativamente diferente al del testigo.

Acerca del uso del endosulfan, se informa que se observa un resultado
significativamente diferente del testigo en relacién a cerezas picadas
por la broca.

(425)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAO. CENTRE DE RECHERCHES DU CAMEROUN.
Defense des cultures - Cafeier arabica. Entomologie. Rentabilité des
traitements contre le scolyte des baies (Stephanoderes hampei Ferriere)
In: . RAPPORT d'activite 1968. Camerun, IFCC, 1968. p. 144.

La ineficiencia de los tratamientos con insecticidas para el control
de la broca del café Hypothenemus hampei es constante en cafetales
industriales de Camerun. Por esta razén se proyectd una investigacién
para determinar si los tratamientos usados son practicos y eficientes
como también las fechas de aplicacién son las apropiadas. Esta inves-
tigacidn tuvo su inicio en 1969 y sus resultados serén expuestos en
los informes de proximos afios.

(426)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAO. CENTRE DE RECHERCHES DU CAMEROUN.
Defenses de cultures. Cafeier Canephora. Entomologie. Verification
de 1'efficacité des traitments insecticides de routine contre le Scoly-
te des grains. In: . Rapport d'activité. Camerun, IFCC, 1370.
pp. 134-136.

El control de la broca del café Hypothenemus hampei se continla reali-
zando con endosulfan en Camerun. A pesar de la efectividad comprobada
de este insecticida, se sigue presentando un alto indice de infestacién.
Con el fin de observar las causas de este problema se realizd un nuevo
ensayo de aplicacién con 3 tratamientos:

- Testigo sin tratamiento
- Tratamiento en julio con 3,5 1/ha de thimul 35.
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- Tratamiento en septiembre con el mismo producto.

De la observacién de los resultados se concluye que los tratamientos
no tuviercn ninguna incidencia sobre la produccién. Los tratamientos
redujeron la infestacién a un promedio del 12%. Parece que es nece-
sario de una sequnda aplicacitn.

En 1970/71 se realizé un ensayo con &4 repeticiones de los tratamientos
siguientes:

- Testigo sin tratamiento
_ Tratamiento en abril de thimul 35 en la dosis 3,5 1l/ha
_ Dos tratamientos con la misma dosis en abril y mayo.

Se manifiesta gue los resultados seran presentados en un proximo infor-
me.

Por otra parte se estudid la eficacia de los siguientes tratamientos:

Monocrotophos (azodrin 60) al 0,5%, 800 g/ha.
Gardona 24 al 2%, 960 g/ha

Endosulfan (thiodan Hoe 6008) al 4,25%, BSO g/ha.
- Testigo sin tratamiento.

De los 3 productos sblo el endosulfan fue significativamente diferente
al testigo. Los otros tratamientos no tuvieron ninguna diferencia
del testigo.
(427)

CONTROL QUIMICO. COTE D'IVORE (6Bba7Mci9Edb)

MALLAMAIRE, A. La desinfection des semences de cafeiers por la chloropi-
crine. Agronomie Coloniale (Francia) N° 213:70-79. 1835,

En Costa de Marfil, la broca del cafeto ataca normalmente de 5-20%
y algunas veces hasta 50-80% de los granos. Aunque solo ha sido regis-
trada recientemente y las nuevas zonas cultivadas estan libres de
infestacion hay alguna evidencia de gue es un insecto nativo. Las
variedades de café con un pericarpio delgado, son mas severamente
infestadas. La fumigacién con trementina es hasta el momento, el
{inico método de esterilizacién de semillas, usados en Costa de Marfil,
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sin embargo en 1933 se hicieron ensayos con chloropicrina, de los
cuales se dan detalles.

Se encontrd que exposicién a concentraciones equivalentes a 0,5, 1,
1,5 y 5 onzas por 100 pies® por 8, 4, 2 y 1 horas respectivamente
mataron todos los estados del insecto en granos infestados. Lotes
de granos frescos perforados, de dos variedades fueron luego fumigados
como antes pero por un tiempo 25% mayor en cada caso, sembrando las
semillas en forma alterna con semillas no tratadas. Las semillas
tratadas germinan 2-6 dias mds tarde que las no tratadas y los porcen-
tajes de germinacién fueron de 72-79 y 74-81, respectivamente.

Las semillas con 2, 3, 6,5 y 12,5 onzas de chloropicrina por 100 pies
cubicos por 12, 6, 2 y 1 horas respectivamente y sembradas de manera
similar, solo dieron de 1-4% de germinacién. Por consiguiente no
es aconsejable prolongar el tiempo del tratamiento o incrementar la

concentracidn.
CONTROL QUIMICO. AMERICA (6Bba7Mci9H)
CONTROL QUIMICO. AMERICA DEL NORTE (6Bba7Mci9Ha)
CONTROL QUIMICO. MEXICO (6Bba7Mci9Hac)

VILLANUEVA M., A. E. Comparacién de insecticidas en el control de la
broca del grano de café en el Soconusco, Chiapas, Hypothenemus hampei
Ferrari 1867. Insecta-Coleoptera-Scolytidae. Bibliocafé (México)
7(3):2-3. 1984,

Con el objeto de conocer la eficiencia de insecticidas para el control
quimico de la broca, se establecid este experimento, en el gque se
prueba la eficiencia de Belmark 300 (Fenvalerate), Pounce 385 (Perme-
thrina), Decis 2,5 (Decamethrina), Ambush 340 (Permethrina), Ripcord
200 (Cypermethrina), Talcord 340 (Permethrina), Plytrin 200 (Cyperme-
thrina), Thiodan 35 (Endosulfan) a las dosis de 3, 2, 2, 3, 3, 3,
3 y 4 cc/l, respectivamente, y el sevidan 70 (carbaryl + endosulfan)
a la dosis de 4 g/l, comparados frente a un testigo. Los resultados
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muestran que el thiodan 35 fue el mas eficiente, seguido por el sevi-

dan.
(429)
CONTROL QUIMICO. AMERTCA CENTRAL (6Bba7Mci9Hb)
CONTROL QUIMICO. GUATEMALA (6Bba7Mci9Hba)

ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE-ANACAFE. GUATEMALA. Evaluacion de dos insec-
ticidas en polvo para el control de la broca del fruto de café Hypo-

thenemus hampei (Ferrari). In: . MEMORIA de las labores reali-
zadas durante el afio 1974-75. Guatemala, ANACAFE, 1975. pp. 221-
224,

F1 experimento se realizb en el departamento de Suchitepéquez, Guatema-
la a una altura de 2100 pies sobre el nivel del mar en una plantacion
de café de la variedad Bourbdn, con el objetivo de evaluar la efecti-
vidad de los insecticidas sevin 5% y thiodan 3%, ambos en polvoc para
combatir la broca del fruto del café. Se aplicaron en forma de espol-
voreo en dos lotes de 625 varas® a razon de 2,5 1 por lote usando
bomba de espalda de motor Urgent. Se hicieron recuentos a los 8 vy
15 dias de aplicacién recolectando 10 muestras al azar de 10 granos
con perFaracién de broca. Los granos se abrian por la mitad con un
bisturi y se anotaba el estado de la broca (viva o muerta). El trata-
miento sevin 5% arrojé un promedio de 10% de mortalidad de broca en
los recuentos; el thiodan 3% dio un promedio de 76% de mortalidad
de broca en los dos recuentos. La aplicacién en espolvoreo de estos
insecticidas no ofrece un combate satisfactorio por cuanto el insecti-
cida se pierde por la accién de la turbulencia de la espolvoreadora.
(430)

ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE-ANACAFE. GUATEMALA. Evaluacién de insectici-
das en polvo aplicados al suelo para el control de la broca del café
Hypothenemus hampei F. en la zona de Pamaxan en Guatemala. In: .
MEMORIA de las labores realizadas durante al afio 1974-1975. Guatemala,
ANACAFE, 1975. pp. 225-235.
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CID-

Se realizd un experimento en una plantacién de café Var. Robusta de
aproximadamente 15 afios de edad en el municipio San Miguel Panén,
departamento de Suchitepéquez, Guatemala, con temperturas entre 18°C
y 39°C, para investigar la efectividad de los insecticidas thiodan
3%, sevin 5% y lebaycid 5% en el control de la broca del cafeto.
Se hicieron recuentos 11, 18 y 47 dias después de efectuada la aplica-
cidon de insecticidas. No 1llovid durante el ensayo. Los resultados
permitieron identificar que los porcentajes de mortalidad aumentaron
progresivamente en cada recuento; el tratamiento thiodan 2,5 libras
por cuerda ocupé 5 veces el primer lugar en efectividad y una vez
el segundo lugaren los B recuentos que se hicieron; thiodan 2,5 libras
por cuerda fue superior; thiodan 3,0 y 3,5 libras por cuerda fueron
aceptables; sevin, lebaycid y el testigo (sin tratamiento) sin control
aceptable.

Los tratamientos estaban distribuidos asi: 1) Thiodan 3%, 2,5 libras
por cuerda (436,69 m); 2) Thiodan 3% 3,0 libras por cuerda; 3) Thio-
dan 3% 3,5 libras por cuerda; 4) Testigo (sin tratamiento); 5) Sevin
5% 3,5 libras por cuerda; 6) Lebaycid 5% 3,5 libras por cuerda.
Cada tratamiento consistia‘de una parcela; cada parcela de 3 surcos
de 7 plantas cada uno, com un total de 21 plantas/parcela. El total
de plantas del ensayo fue de 133.

0., J. R. DE. Evaluacion de tres piretroides en el control de 1la
broca del café Hypothenemus hampei Ferr. 1867). Revista Cafetalera
(Guatemala) N° 21B:6, B. 1982,

Se reportan los resultados de un ensayo de campo con FMC54617 y 54800,
ambos al 4% C.E. y decamethrin 2,5% C.E. contra la broca del café.
Los piretroides no controlaron eficientemente la broca con las dos
dosis ensayadas (1,1 y 2,1; 0,29 y 0,36 1l/ha p.c. respectivamente)
en comparacidén con endosulfan 35% C.E. Se recomienda continuar el
control con endosulfan en dosis de 2,1 1 de p.c./ha.

COMBATAMOS la Broca del fruto del café con: thiodan 35. Revista Cafetalera

(Guatemala) N° 241:24-25. 1984,

Se ofrece informacién sobre el modo de empleo, dosis recomendadas
y precauciones que deben tomarse para el manejo correcto de thiodan
35. Incluye breve informacidén sobre dafios y medidas preventivas para
el combate de la broca.
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GARCIA L., J. B. Evaluacién de dosis de insecticidas recomendados contra
la broca del fruto del café Hypothenemus hampei Ferr., aplicados por
medio de bajo volumen al minador de la hoja Leucoptera coffeella Guer.
In: SIMPOSIO Latinoamericano sobre Caficultura, 2.Garnica (México),
4-5 diciembre 1978. Informes. Turrialba, IICA-PROMECAFE, 1973.
pp. B4-81.

Con el fin de disminuir los costos de aplicacién y usar mezclas de
insecticidas en el control simultaneo tanto de la broca Hypothenemus
hampei como del minador de la hoja Leucoptera coffeella se hizo un
estudio de febrero a mayo en dos municipios de Guatemala. Los cafeta-
les de la variedad Borbén estaban localizados en pendientes de 2y

50%.
Tratamientos:

Insecticidas Dosis (1/ha) Mezcla (1/ha)
Endosulfan 35CE + Dicrotophos 80E 1,42 y 1,06 30
Endosulfan 35CE + Dicrotophos BOE 1,06 y 0,7 30
Endosulfan 35CE + Fenthion SOCE 0,71 y 0,41 30
Endosulfan 35CE + Fenthion SOCE 1,42 y 1,06 30
Endosulfan 35CE + Fenthion SOCE 1,06 y 0,7 30
Endosulfan 35CE + Fenthion SOCE 0,7 vy 0,49 20

Testigo

Se usd 5% de aceite agricola (AD-787) en la mezcla. Todos los trata-
mientos fueron aplicados en bajo volumen (BV).

Bajo las condiciones gque se desarrolld el ensayo, el mejor efecto
en la disminucibn de larvas del minador, correspondié a las mezclas
de endosulfan y dicrotophos en las dosis evaluadas. También se observd
un control satisfactorio con las mezclas de endosulfan y fenthion.
Por otra parte, se constatd gue las lluvias ejercen un efecto reductor
en las larvas del minador.
(434)

HOW to control the coffee berry borer. Coffee and Cacao Journal (Filipi-
nas) 7(5):112. 1964.

Se recomienda la aspersifn con insecticidas de efecto residual prolon-
gado, tales como DOT y dieldrin, alternados con un insecticida organio-
fosforado para proteger los frutos del café del ataque de la plaga.
Con el fin de minimizar el ataque se recomiendan una serie de practicas
culturales.

(435)
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MILLIAN, H. O.; ALMENGOR, 0. C.; LEON, E. L. DE. Evaluacién de seis dosis
de thiodan 35% CE en el control de la broca del fruto del café (Hypo-
thenemus hampei Ferr. 1867). Revista Cafetalera (Guatemala) N® 237:5-
12. 1983.

Desde la aparici6n de la broca del fruto del café en Guatemala en
1971, se ha evaluado la eficiencia de muchos insecticidas en su con-
trol. Se efectuaron ensayos de campo para evaluar la dosis Optima
de thiodan 35% (endosulfan). Las plantas de café, sembradas a una
densidad de 3333 pl/ha, fueron tratadas con 1,0, 1,5, 2,5, 3,0, 4,0
y 5,0 1 pc/ha, usando 833 1 de solucién/ha. ELl mejor control economi-
camente se obtuvo con 1,5 1 thiodan 35 cc/ha.
(4386)

OCHOA M., H. Evaluacion de dos insecticidas en el control de la broca
del café. Revista Cafetalera (Guatemala) N° 218:5. 1982.

Se menciona que en condiciones en que se manejd el estudio, o sea
a una altura de 2.700 pies a nivel del mar, a una temperatura promedio
de 26,2°C y una precipitacién de 4,470 mm el tratamiento con thiodan
35% EC (endosulfan) en dosis de 1,5 litros para 1000 cafetos, reportd
un control satisfactorio de la plaga.
(437)

OCHOA M., H.; CAMPOS A., O. G.; LOPEZ DE L., E.3 CID 0., J. R. DEL. Evalua-
cién de seis dosis de thiodan 35% C.E. en el control de la broca del
fruto del café (Hypothenemus hampei Ferr 1876). Revista Cafetalera
(Guatemala) N° 237:5-12, 1983,

También en: SIMPOSIOD Latinoamericano sobre Caficultura, 5. El Salvador,
20-22 octubre de 1982. Ponenecias. Turrialba, IICA, 1982,
pp. 104-116.

Se efectud este ensayo con el fin de evaluar 6 dosis del insecticida
endosulfan 35 cc (thiodan 35%) para el control del café. Las dosis
fueron: 1,0, 1,5, 2,5, 3,0, 4,0 y 5,0 litros de p.c./ha. De los resul-
tados obtenidos se concluye que la dosis de 1,5 1/ha es econdmica
y suministra un buen control.

(438)
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PENADOS R., R.; OCHOA M., H. Evaluacion de insecticidas en el control
de la broca del café Hypothenemus hampei en Guatemala. Revista Cafeta-
lera (Guatemala) 5(192):26-27, 51-52. 1980.

También en: SIMPOSIO sobre Caficultura. Ribeirao Preto (Brasil).
Informes de Conferencias. Turrialba (Costa Rica), IICA,
1978. pp. 25-37.

Plantas de café arabica Var. Caturra de 6 afios, fueron asper jadas
con thiodan 35% C.E. (endosulfan), dos soluciones de tokuthion S50%
C.E. (prothiofos), oftanol 50% C.E. (isofenphos) y un insecticida
experimental low - 6803 50% a razén de 750, 300, 520, 520 y 520 ml/50
gal. de agua, respectivamente, para el control de H. hampei. El me jor
control se obtuvo con thiodan seguido por oftanol.

(439)

CONTROL QUIMICO. EL SALVADOR (6Bba7Mci9Hbb)

Garcia L., J. B. Evaluaci6n de dosis de insecticidas (en mezcla con oxi-
cloruro de cobre 50% con efectividad para combatir la broca del fruto
del cafeto Hypothenemus hampei Ferr. aplicados en bajo volumen al
minador de la hoja Leucoptera coffeella Guer. In: INSTITUTO SALVADORE-
NO DE INVESTIGACIONES DEL CAFE-ISIC. Resimenes de Investigaciones
en Café 1982-83. N° 5:1-3. 198S.

Con el fin de -determinar la accidon de los insecticidas protiophos
50 CE, ethion 4E, mefosfolan 750 CE que son usados en el control qui-
mico de Hypothenemus hampei, sobre el minador de la hoja Leucoptera
coffeella, se desarrolld esta investigacion en El Salvador en los
meses de abril y mayo de 1982. Estos insecticidas fueron usados unas
veces solos y otras en mezcla con oxicloruro de cobre.

Para evaluar la efectividad de los insecticidas se usb un disefio expe-
rimental de bloques al azar con 6 repeticiones y 10 tratamientos,
incluyendo un testigo sin aplicar.

De acuerdo a los resultados, los insecticidas evaluados tuvieron igual
comportamiento en la reduccién de larvas vivas del minador; en cambio
en el recuento realizado a los 29 dias, el mejor control se obtuvo
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con el mefosfolan de 285,7 g i.a./ha, el cual no presentd diferencias
significativas con el ethion 4E en dosis de 547,39 g i.a./ha.

En el promedio de 3 recuentos, se observb que la mayor mortalidad
de larvas de Leucoptera coffeella se obtuvo con mefosfolan 750 CE,
en dosis de 285,7 g i.a./ha, con ethion 4E en dosis de 547,98 y 682,1
g i.a./ha, los cuales superaron significativamente el tratamiento
sin aplicacidn. Las mezclas con oxicloruro de cobre no dieron resul-
tados positivos.

Se hicieron recuentos de pupas del minador, pero el anilisis estadisti-
co no detectd diferencias significativas entre las medias de los trata-
mientos y el testigo. Se concluye que estos tratamientos no tienen
efecto sobre ese estadio de la plaga.

(440)

VEGA R., M. I. Evaluacién de insecticidas en mezcla con oxicloruro de
cobre S50% cobre metdlico, para el combte de la broca del fruto del
cafeto Hypothenemus hampei Ferr. Carta Informativa del ISIC (El Salva-
dor) 6(1):2-4. 1985.

El propodsito del presente estudio fue evaluar la efectividad de algunos
plaguicidas en diferentes dosis, para el combate de 1la broca, asi
también se evalud el efecto de las dosis altas en mezcla con oxiclo-
ruro de cobre 50% C.M. para determinar si el insecticida pierde su
efectividad en el control de la plaga.

El arreglo experimental utilizado fue de bloques al azar con B repeti-
ciones y los siguientes tratamientos: thiodan 35 CE a razén de 1,0
y 0,70 1/mz, ethion 4E a razébn de 1,0 y 0,70 1/mz, dimilin PM 25%
a razén de 420 y 280 g/mz y un testigo sin aplicar. Todos los plagui-
cidas en sus dosis mayores, también fueron evaluados en mezcla con
oxicloruro de cobre 50% C.Mm, a razdn de 5,5 lb. por manzana.

Para evaluar la efectividad de los productos se efectud el recuento
de adultos vivos de broca y el porcentaje de frutos dafiados, ambos
muestreos realizados a los 21 y a los 69 dias después de la aplicacién.

El recuento de adultos vivos, efectuado a los 21 dias después de la
aplicacion, determind que todos los tratamientos aplicados solos y
en mezcla, controlaron satisfactoriamente la plaga, siendo mejor el
thiodan 35 CE en las dosis evaluadas, el cual a los 69 dias después
de aplicado mantuvo su eficacia. En el promedio de los dos muestreos,
el thiodan 35 CE,en las dosis evaluadas,resultd ser el mis eficiente
en el control de la plaga.
(441)
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CONTROL QUIMICO. CARIBE (ISLAS) (6Bba7Mci9Hc)

CONTROL QUIMICO. JAMAICA (6Bba7Mci9Hch)

MANSINGH, A.; RHODES, L. F. Bioassay of various formulations of insecti-
cides on the egg and larval stages of the coffee berry borer Hypothene-
mus hampei Ferrari (Scolytidae: Coleoptera). Insect Science and its
Application (kenya) 4(3):223-226. 1983.

Granos de café maduros y en proceso de maduracién infestados por huevos
y larvas de Hypothenemus hampei fueron sumergidos en diferentes concen-
traciones de 23 insecticidas, registrando la mortalidad para larvas
después de 24 horas y para huevos después de 4 dias. Los insecticidas,
basados en LC50, fueron de 1,1 - 2,7 veces toxicos tanto para larvas
como para huevos de los granos en maduracién, y 0,47 - 3,57 para larvas
y huevos de granos maduros. El orden de toxicidad fue seme jante para
huevos y para larvas. El compuesto mas tbxico para ambos fue el endo-
sulfan (thiodan).

(642)

MANSINGH, A.; RHODES, L. F. Residual toxicity of wvarious insecticidal
formulations to the coffee berry borer, Hypothenemus hampei Ferrari
(Scolytidae: Coleoptera). Insect Science and its Application (Kenya)
6(2):209-212. 1985.

Se estudié el efecto residual de 34 formulaciones de insecticidas
en granos de café verde (V) y rojo (R), infestados con hembras adultas
de broca Hypothenemus hampei. Se presentan tablas con los valores
de LCS0 a los 3 y a los 7 dias. Tanto en los granos \ como en los
R las diferentes formulaciones de un insecticida variaron significati-
vamente en toxicidad. La tasa de penetracién de diferentes insectici-
das depende de la formulacién, duracion de la exposicion y estado
de desarrollo del fruto.

(443)

McPHERSON, G. I. Report on the presence of the coffee berry borer (Hypo-
thenemus hampei) in Jamaica. In: SIMPOSIO sobre Caficultura. Ribeirao
Preto (Brasil), 1978. Trabajos. Turrialba (Costa Rica), IICA, 1978.
pp. 15-24. (Informes de Conferencias, cursos y reuniones N° 184)

La presencia de la broca del cafeto se detectd en Jamaica en julio
de 1978. Se discute la delimitacién espacial de la infestacion, ciclo
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de vida y habitos alimenticios de la plaga, programa y recomendaciones
para el control. Para la aplicacidn inmediata se recomienda oxydime-
ton-etil (metasystox-R). Otros insecticidas promisorios son: para-
thion, gamma BHC (lindano), fenitrothion (folithion), fenthion (lebay-
cid) y endosulfan (thiodan). Sin embargo, se concluye que la dosis

con la que se estd efectuando el control no es suficientemente rapida.
(444)

RHODES, L. F.; MANSINGH, A. Susceptibility of the coffee berry borer
Hypothenemus hampei Ferrari to various insecticidal formulations.
Insect Science and its Application 2(4):227-231. 1981.

En estudios hechos en Jamaica, las concentraciones LCSO para 34 formu-
laciones de 29 insecticidas obtenidos en granos de café verde asper ja-
dos infestados con adultos de Hypothenemus hampei fueron: endosulfan
(thiodan CE 35%)= 0,003%, dimetoato (perfekthion)= 0,0004%, dicroto-
phos (carbicron)= 0,00044%, deltamethrin (decis)= 0,0005%, pirimiphos-
metil (actellic)= 0,0008%, diazinon (basudin)= 0,0009%, fenvalerato
(Belmark)= 0,0012%, crotoxiphos (ciodrin)= 0,0012%, endosulfan (thio-
dan CE 3%)= 0,0013%, malathion= 0,0014%, omethoato (folimat) y dicro-
tophos (bidrin)= 0,002%, aldicarb y lindano= 0,003%, bromophos (ne-
xion)= 0,0046 - 0,006%, endosulfan (tiovel CE 3) y chlorpyrifos (durs-
ban)= 0,0046 - 0,006%, chlorfenvinphos (supona) y methomyl= 0,011-
0,012%, dicofol (kelthane), clordanc, aldrin, diflubenzuron (dimilin),
chlorfenvinphos, mevinphos (phosdrin) carbaryl (sevin), methoxychlor
y dieldrin= 0,011 - 0,012; bromophos-etil (nexagan)= 0,034%, monocro-
tophos (azondrin)= 0,04%, fenitrothicn= 0,07%, clenpirin (bimarit)=
0,14%, chlorpyrifos= 0,39%, etrachlorvinphos (gardona)= 0,96%.

El orden de toxicidad es igual para brocas en la pulpa o el endosperma
de granos verdes o endosperma de granos maduros, aunque la LCS0 de
cada formulacidon del mismo o diferente insecticida varid significa-

tivamente. Se discute el interés prictico de los resultados.
(445)

CONTROL QUIMICO. AMERICA DEL SUR (6Bba7Mci9Hd)

CONTROL QUIMICO. ECUADOR (6Bba7Mci9Hde)




YUMBLA S., 0. J. Bioecologia y control de la broca del café Hypothenemus
hampei Ferr. 1867. Loja, Universidad de Loja. Facultad de Ciencias
Agricolas, 1986. 34 p. (Tesis Ing. Agrénomo) .

También en: REUNION del Comité Técnico Andino de la Roya y la Broca
del café, 16. La Paz, 10-13 noviembre de 1986. Informes.
La Paz, Acuerdo de Cartagena, 1986.

Los objetivos de esta tesis fueron:

- Estudiar el ciclo de vida de la broca del café en condiciones de
campo y de laboratorio.

- Determinar los principales enemigos biolbgicos y hospedantes alternos

- Ensayar 6 insecticidas para el control quimico del insecto Hypothene-

mus hampei.

Este trabajo se realizd en el Cantén Chinchipe provincia de Zamora
Chinchipe (Ecuador).

El ensayo de biologia de la broca en condiciones de campo se comenzd
el B de abril de 1985. Se realizd infestando brocas adultas en granos
de café previamente secado Y desinfectado (oxicloruro de cobre al
14). Se colocaron 30 cajas de petri, con 30 granos de café c/u y
e infestaron con 15 pares de brocas adultas. El periodo de penetracién
de la broca al fruto fue de 2 dias, la formacién de la camara de cria
4 dias, el periodo de preoviposicién 2 dias: la duracién en estado
de huevo 8 dias, de larva 19 dias y pupa B dias promedio. La duracidn
total de huevo a adulto fue de 35 dias promedio con una temperatura
de 21,7°C.

Los insecticidas utilizados para el control de la broca fueron:

Nombre Comercial Nombre Quimico Dosis por ha
Actelic 50 Pirimifos Metil 2000 cc
Actelic 50 Pirimifos Metil 1000 cc
Folimat 1000 Ometoato 250 cc
Folimat 1000 Dmetoato 100 cc
Lorshan 4E Clorpirifos 4875 cc
Lorsban 4E Clorpirifos 3750 cc
Orthene 50 Acepthate 480 g
Orthene 50 Acepthate 250 g
Roxion Dimetoato 500 cc
Roxion Dimetoato 400 cc
Thiodan 35 CE Endosulfan 3000 cc
Thiodan 35 CE Endosulfan 1500 cc



Las aspersiones se realizaron con intervalos de 30 dias con cuatro
repeticiones, comenzando la primera en el mes de diciembre. Se tomaron
muestras para observar la eficacia de los insecticidas a los 3, 6,
10, 15 y 29 dias después de cada tratamiento, recolectando 50 granos
con indicios de atague de broca.

El insecticida que mayores porcentajes de mortalidad de brocas presentd
fue el thiodan 35 CE (Ta) en su dosis alta de 3000 cc/ha, especial-
mente en su primera aplicacidn llegando a obtenerse un 83,12% de morta-
lidad de brocas, su incidencia bajd en las posteriores aplicaciones.
Con el lorsban 4E (La) en dosis alta se registrd mortalidades inferio-
res, estadisticamente igual a la anterior en la tercera y cuarta apli-
cacién (segln Duncan). Con estos mismos insecticidas thiodan 35 CE
(Tb) y lorsban 4E (Lb) en sus dosis bajas, sus rendimientos fueron
un poco inferiores con relacién a los obtenidos con los primeros,
con el thiodan 35 CE (Tb) se llegb a registrar hasta un 75,58% de
mortalidad de brocas en la primera aplicacidn, para luego ir disminu-
yendo su incidencia paulatinamente en los posteriores tratamientos.

Los insecticidas de accibn sistémica, orthene 50 (0a y Ob), folimat
1000 (Fa y Fb) y roxion (Ra y Rb) en sus dosis altas y bajas, no dieron
resultados satisfactorios.

En la zona de ensayo se encontrd un control natural de la broca del
café causada por el hongo Beauveria bassiana, al principio del ataque
de la plaga al café (mes de diciembre) registrabai un control del
9% y 12 dias después llegb a registrarse un 34% de promedio de mortali-
dad de broca producida por el hongo.

Debido a las condiciones climdticas de la zona en ensayo, donde no
existen épocas marcadas de invierno y verano durante el afio, en las
plantas existe, durante todo el afio, granos de café de diferentes
edades por lo que es muy dificil realizar una erradicacién de esa
plaga con la aplicacidén de productos quimicos, ya que siempre quedan
brocas en los frutos maduros (donde el insecticida no tiene eficacia
adecuada), razbén por la cual este insecto, en la zona, no tiene otros
hospederos alternantes (no se registraron en el campo en condiciones
naturales) por lo antes expuesto de que el insecto tieme el alimento
necesario y adecuado durante todo el afio para su desarrollo y reproduc-
cidn.
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CONTROL QUIMICO. PERU (6Bba7Mci9Hdf)

HERRERA P., M. E. Efecto del aldicarb, carbaryl, sevidan, endosulfan
y BHC en el control de (Hypothenemus hampei Ferrari) (Coleoptera:
Ipidae) en Tingo Maria. Tingo Maria, Universidad Nacional Agraria
de La Selva, 1975. (Tesis de Grado).

£l presente trabajo, tiene por finalidad determinar el efecto de los
insecticidas quimicos en el control de la "broca del café" (Hypothene-
mus hamgei), plaga de importancia econdmica que ataca a este cultivo

en zZonas peruanas.

El experimento se llevé a cabo en el fundo agricola "Maria Teresa"
que se encuentra a una altitud de 780 msnm en el distrito de Alomias
Robles, a 25 km de Tingo Maria. La plantacidn era de aproximadamente
18 afios de edad y de la variedad Typica.

En el referido trabajo se realizd un estudio de la efectividad de
os insecticidas quimicos, empleandp cinco insecticidas, en diferentes
dosis, para lo cual se utilizaron los siguientes productos: aldicarb
10% G 1,5 kg i.a./ha (carbamato), aldicarb 10% G. 4,5 kg i.a./ha (car-
bamato), aldicarb 10% G. 6,0 g kgs j.a./ha (carbamato), aldicarb 10%
G. 9,9 kg i.a./ha (carbamato), carbaryl 85% P.M. 1.275 kg i.a./ha
(carbamato), carbaryl 85% P.M. 1.700 kg i.a./ha (carbamato), sevidan
72% P.M. 1.440 kg i.a./ha (clorado), BHC 12% P.M. 0,288 kg i.a./ha
(clorado) y el testigo sin aplicacion.

La aplicacién de los productos (polvos mojables), se realizb por medio
de una aspersora manual, utilizando un volumen de agua igual a 500
litros/ha, se efectuaron dos aplicaciones, de acuerdo al plan de ejecu-
cibn, el adherente empleado fue "Bayer" a razon de 4,32 cc por
15 litros de agua, a excepcién del aldicarb 10% G. que se aplicd una
sola vez sobre el suelo a 1,50 mts aproximadamente alrededor del tron-
cao.

El producto de mejor resultado en el control de la plaga es thiodan
35% en importancia le siguen el sevidan, aldicarb S0 kg/ha y BHC que
superan estadisticamente el testigo. Los demas productos tuvieron
una accién de control erratica.

En lo que se refiere al gasto por aplicacion de producto/ha de los
cuatro mejores productos en precios hasta la fecha es:

THIODAN 25% P.M. s/. 878,00 (1,5 ka/ha P.C. x aplicacion 3,0
kg/ha por campafia).
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ALDICARB 10% G. S/. 15,908 (90 kg/ha P.C. x aplicacién 90
kg/ha por concepto).
SEDIVAN 72% P.M. s/. (2,0 kg/ha P.C. x aplicacién - 4,0
kg/ha por campafia).
BHC 12% P.M. S0. 560 (2,4 kg/ha P.C. x aplicacion 4,8
kg/ha-campafia).
(447)

REYNAGA R., V. H. Control quimico de la broca del café (Hypothenemus
hampei Ferrari (Coleoptera Ipidae) en la zona de Tingo Marfa. Tingo
Maria, Universidad Nacional Agraria de La Selva, 1974. (Tesis de
Grado).

El presente trabajo tiene por finalidad el control quimico de la
"broca del café&" (Hypothenemus hampei), plaga de importancia econdmica
que ataca a este cultivo en nuestra zona.

El experimento se llevd a cabo en el fundo agricola "Santa Elena"
en el distrito de Hermilio Valdizdn a 25 km de la ciudad de Tingo
Maria.

El fundo se encuentra a una altitud de 998 m.s.n.m. El terreno pre-
senta una topografia accidentada y corresponde a una plantacién vieja,
de la variedad Typica instalada en monte abierto.

En el referido estudio se realizd un comparativo de productos quimicos
empleando nueve insecticidas, todos en una sola dosis, para lo cual
se utilizaron los siguientes productos: BHC 12% P.M. 330 g i.a./ha
(clorado), cylan 25§ 1000 cc i.a./ha (fosforado), monocrotofos 60%
CE 720 cc 1i.a./ha (fosforado), fenthion 40% P.M. 480 g i.a./ha
(fosforado), menthamidophos 50% CE 500 cc i.a./ha (fosforado), carbo-
furano 75% P.M. 750 cc i.a./ha (carbamato), dimetoato 50% CE 500
cc i.a./ha (fosforado) y testigo sin aplicacién.

Las aspersiones se efectuaron en forma de pulverizaciones por medio
de aspersoras manuales, utilizando un volumen de agua igual a 400
litros/ha. Se efectuaron tres aplicaciones, el adherente "Bayer"
fue 3,55 cc/15 litros de aqua.

El producto de mejor resultado en el control de la plaga es BHC.
En importancia le siguen monocrotofos, methamidophos y Exp. Bayer
6435. Cylan que supera estadisticamente el testigo. Los demas tuvie-
ron una accién controladora solo en un determinado momento.

En lo que se refiere al gasto por aplicacidn de producto/ha de los
tres mejores productos, en precios hasta la fecha es:
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BHC 12% P.M, s/. 338,00 (2,8 kg/ha PC x aplicacidn:
7,4 kg/ha por campafias).

MONDCROTOFOS ~ 60% S/. 744,00 cc (1,2 litros/ha de PC por
aplicacién y 3,6 litros/ha por campafia).
TAMARON 50% C.E. s/. 710,00 (1,0 litros/ha PC x aplicacién

y 3 litros/ha por campafia).

Por tanto econdmicamente es conveniente aplicar BHC.
(448)

SIMON, J. E.; GONZALES, J. E.; OLAVE, F.; MARTIN R., A. Plagas y pestici-
das en la campafia agricola 62-63. Lima, Ministerio de Agricultura, .
1964. 48 p. (Boletin Técnico N° 50)-

Se da informacién de las plagas de los cultivos y de su control median-
te insecticidas en el Perd en 1962-63. Las plagas observadas incluyen
Hypothenemus hampei en café, conocida anteriormente en América solo
en Brasil y Ceratitis capitata en citricos.

(449)

URRELO G., R.; ALBORNOZ J., N.; BARTRA P., C. Control de la broca del
café Hypothenemus hampei Ferr., con insecticidas formulados en polvo
seco y aplicados al suelo. In: BENAVIDES G., M.; CARDENAS M., R.;
AREVALO, H. Curso sobre la broca de la cereza del cafeto Hypothenemus
hampei (Ferrari 1867) (Realizado en Sandonéd (Narifio) agosto 25-27
y en La Unién (Narifio) agosto 28-30 1986. Chinchind, Centro Nal.
de Investigaciones de Café, 1986. p. v.

Se llev6 a cabo un experimento de control de la broca del café H.
hampei Ferr., mediante insecticidas formulados en polvo seco y aplica-
dos al suelo. El campo experimental estuvo ubicado en los terrenos
de la CAP (Tej-Café del Perd" N° 10 en el sector "Celia Alicia", ca-
rretera Tingo maria~Pucallpa)= entre los objetivos de este trabajo
se mencionan los siguientes:

a) Determinar una época y una dosis adecuada de aplicaci6n de los
pesticidas. b) Determinar el poder residual de los mismos, bajo dos
condiciones climaticas, una de alta y otra de baja precipitacién.
c) Establecer la efectividad relativa de los insecticidas.

Para el efecto se realizaron dos aplicaciones, una después de la cose-
cha, en época de bajas precipitaciones (mayo-junio) y otra, antes
de que las brocas estén en "transito", en &poca de altas precipitacio-
nes (septiembre-octubre).



Los insecticidas utilizados fueron: endosulfan al 1%, en cantidad
de 31 y 46 kg producto comercial (pc), por hectirea (ha); endrin
al 1-1/2% a la dosis de 20 y 30 kg pc/ha; actellic al 2%, a razdn
de 16 y 23 kg por pc/ha; heptacloro al 2,1/2% a razon de 25 y 37,5
kg pc/ha; thionex (endosulfan) al 2% a razén de 16 y 23 kg pc/ha
y el aldrin al 5%, a razdn de 18 y 37 kg pc/ha.

Las evaluaciones se realizaran antes y después de las aplicaciones,
tanto en granos pendientes de las plantas, 25 por parcela (época
secz), y en granos caidos al suelo mas hojarasca y detritus organicos
(época seca y lluviosa).

De los resultados obtenidos, se determind lo siguiente:

- La mejor época de aplicacién es la época seca, después de la cosecha
entre los meses de mayo y junio.

- No es necesario aplicar dosis mayores de insecticidas, pués aln
las menores efectlan un control adecuado.

- E1 poder residual de los insecticidas varia seg(n la época, siendo
mayor en la época seca,. aproximadamente 30 dias, mientras que en
la época lluviosa es de 7 dias.

- Todos los insecticidas ensayados controlan en forma satisfactoria
el insecto, destacando ligeramente el endosulfan (thiodan), el
endrin y el actellic.

(450)

CONTROL QUIMICO. BRASIL (6Bba7Mci9Hdm)

ALMEIDA, P. R.; BOGDAN, I. Comportamento de formilacoes emulsiondveis
e oleosas de alguns inseticidas fosforados, no controle a "droga"
do café - Hypothenemus hampei (Ferr.). Ciencia e Cultura (Brasil)
27(12):1331. 1975,

Trabajos anteriores indican que algunos fosforados emulsionables
y en soluciones oleosas presentan cualidades que deben ser consideradas
en el control de plagas de café. En un ensayo de campo, soluciones
oleosas de lindano, birlano, lorsban y phosvel fueron comparadas
con sus formulaciones emulsionables. Grandes bloques tratados con atomi-
zador (3 aplicaciones de 30 litros para soluciones oleosas y 4 de 210



litros de agua para emulsionables, por 1000 plantas). Al final se
encontraron los siguientes porcentajes de ataque para emulsionables
y soluciones oleosas respectivamente:

Lindano 9,8 - 6,3; birlano 26,3 - 13,5; lorsban 75,7 - 20,2; phosvel
83,9 - 24,9; testigo 90,8.
(451)

ALMEIDA, P. R.; CAVALCANTE, R. D. Ensaio de campo com novos insecticidas
organicos no combate & broca do café Hypothenemus hampei (Ferr 1867).
Arquivos do Instituto Biolbgico (Brasil) 31(3):85-80. 1964.

En cafetales de la variedad Mundo Novo infestados por Hypothenemus
hampei, se compararon, con el tratamiento de BHC, los insecticidas:
dieldrol, tiodan, dieldrex, clordane, lebaycid, imidan y zectaan.
Se verificd que el dieldrol (dieldrin en aceite), tiodan y dieldrex
(concentrado emulsionable de dieldrin), mostraron un control satis-
factorio equivalente al tratamiento con BHC en polvo al 1%. Se mencio-
na que son necesarios nNUeVos ensayos para observar la residualidad
de los insecticidas antes que puedan ser recomendados en sustitucibn
de BHC.
(452)

ALMEIDA, P. R.; CALVANTE, R. D.; HOLANDA, A. A. Novos resultados no comba-
te a broca do café Hypothenemus hampei (Ferr., 1867). O Biolégico
(Brasil) 33(1):14-17. 1967.

También en: REUNIAOD Fitossanitaria, 10. Rio de Janeiro, 1966. Rio
de Janeiro, 1966. Rio de Janeiro, Ministerio de Agricultu
ra, 1966. pp. 51-54.

Se presentan los resultados de un ensayo de campo con varios insectici-
das para el control de la broca del café (Hypothenemus hampei) en
cafetos de la variedad Mundo Novo.

Se realizaron comparaciones de la eficiencia de los insecticidas con
el tratamiento clasico de BHC en polvo.

Se utilizé un disefio de bloques al azar con 4 replicaciones. Para
la evaluacién de la infestacién se recolecté un litrc de frutos al
comienzo y al final del experimento, contando el porcentaje de frutos
atacados.

£l dieldrol, el endosulfan (malix) con una y dos aplicaciones y el
BHC con dos aplicaciones mostraron los mejores resultados. En segundo
lugar vienen los productos dieldrex con dos aplicaciones y el BHC



con una aplicacién. Los productos carbaril (dicarban) y dimetoato
(perfektion) fueron ineficientes.

ALMEIDA, P. R. DE; PIGATTI, A.; ARRUDA, H. V. DE. Alguns novos produtos

aplicados em ensaio de campo no controle 4 broca Hypothenemus hampei
(Ferr. 1867) do café. In: CONGRESSD Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras,
5. Guarapari, 18-21 Outubro 1977. Resumos. Rio de Janeiro, IBC,
1977. pp. 67-68.

Se evalud y compard la eficacia de 3 insecticidas piretroides, 2 fosfa-
rados y 2 formulaciones de lindano en un cafetal del estado de Sao
Paulo (Brasil) en febrero de 1877.

Los tratamientos fueron:

Tratamientos Cantidad x 1000 sitios i.3./1000 sitios

A) Decis 2,5% E 1,01 25,0 g
B) F.M.C. 38,5 E 0,648 1 250,0 g
C) Sumicidin 20 E 12571 250,0 g
D) San 197 50 E ' 2,01 1000,0 g
E) Karphos 50 E 145 1 750,0 g
F) Lindano  80% PM 0,625 kg 500,0 g
G) Isolin 20% E 2,51 500,0 g
H) Testigo

Los productos se diluyeron en 200 litros de agua/1000 sitios, se rea-
lizaron 3 aplicaciones (18/2/77; 11/3/77; 25/3/77). La eficacia se
determind por el porcentaje de frutos atacados en cada parcela al
finalizar el experimento. Se contabilizaron, también, el nimero de
frutos con brocas vivas, por tanto en condiciones de multiplicarse.

Del anilisis de los datos se concluye:

1. Los tratamientos més eficientes fueron E (karphos), F (lindano)
y G (isolin).

2. Los demas son de efectos intermedios y no se diferenciaron estadis-
ticamente del testigo.

3. Los porcentajes de brocas vivas fueron sensiblemente menores en
los tratamientos F y G (42%) en comparacién de los demas tratamien-
tos y el testigo que era de B0%.

(453)
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ALVARENGA, G.; PAULINI, A. E. Comparacao de inseticidas no controle a
broca do café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) (Coleoptera-Scolytidae.
In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 3. Curitiba, 18-
21 de novembro 1975. Resumos. Rio de Janeiro, IBC, 1975. pp. 253-
255.

Se probd la eficiencia de diversos insecticidas en el control de la
broca del café Hypothenemus hampei, en los estados dz Minas Gerais
y Espirito Santo (Brasil).

Los productos probados en Minas Gerais fueron: Lindano (insecticida
agroceres 2 1/ha), chlorfenvinphos (birlane 24 CE 2 1/ha), endosulfan
(thiodan 35 CE 2 1/ha), mercaban (murtofox 80 CE 1 1/ha), GHC (BHC
12% 1/ha), trichorfon (dipterex 80 PM 1,5 1/ha, lanate 90 PM 1 1l/ha),
fenitrothion (sumithion 50 CE 2 1/ha), dicrotophos (bidrin 50 CE 1
1/ha) monocrotophos (azodrim B0 CE 1 1/ha), propoxur (unden 50 PM
1,5 1/ha), vamidothion (kilval 40 E 1/ha), dimetoato (perfektion 50
CE 1,5 1/ha), fenthion (lebaycid 50 CE 1 1/ha), triazophos (hostation
40 CE 1,5 1/ha), ethion (ethion 50 E 1 1/ha), testigo.

Los productos probados en Espirito Santo- fueron: endosulfan (thiadan
35 CE 1,5 1/ha), chlorfenvinphos (birlane 24 CE 2 1/ha), chlorpyrifos
(lorsban 4 E 2 1/ha), leptophos (phosvel 3 EC 2 1/ha), azinphos etil
(gusathion A em 40 1 1/ha), trichlorphon (dipterex 80 PM 2 k/ha),
triazophos (hostation 40 CE 1,5 1/ha), dicrotophos (bidrin 50 S 1
1/ha), fenthion (lebaycid 50 CE 1 1/ha), ethion (ethion 50 E 1 1/ha),
testigo.

En el primer ensayo (cafetal de borbén amarillo), los productos fueron
aplicados en 200 1 de agua/ha. Se realizaron 2 aplicaciones con inter-
valos de 30 dias, siendo la primera en diciembre de 1974 cuando la
infestacién estaba entre el 5 y 10%; la otra aplicacién se realizb
en enero de 1975.

El anilisis de los datos mostrd que hubo diferencias entre los trata-
mientos. El1 orden de eficacia se presenta de acuerdo al orden de
citacién de los productos en este resumen.

En el segundo ensayo (cafetal de café Conilon) los productos se aplica-
ron en 150 1 de agua/ha, adicionandose 2 litros de aceite triona B,
excepto para el dipterex (incompatible con aceite). Se realizaron
dos aplicaciones con intervalos de 30 dias, siendo la primera en febre-
ro, cuando la infestaci6n estaba alrededor del 5% y la segunda en
marzo. La eficacia de los productos estd acorde al orden en que se
mencionan los insecticidas.
(455)



ALVES, L.; NISHIDA, T. Controle da broca (Hypothenemus hampei) e do bicho
mineiro (Perileucoptera coffeella) por inseticidas nao sistémicos.
In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 2. Pocos de Caldas,
10-14 setembro 1974. Resumos. Rio de Janeiro, IBC, 1974. p. 47.

Se probaron tres insecticidas en Campinas, S.P. (Brasil) en el control
del minador de la hoja y de la broca en cafetos de la variedad Mundo
Novo.

Tratamientos

1. Phosalone (zolone 35%) 1 y 1,5 1/1000 plantas
2. Ethion (ethion 50%) 1 y 1,5 1/1000 plantas
3. Endosulfan (thiodan 35%) 1,5 1/1000 plantas

Los tres tratamientos se efectuaron en la época de transito de 1la
broca. Todos los tratamientos controlaron el minador de la hoja.
En el control de la broca dieron los mejores resultados el endosulfan
y el ethion.
(456)

AMARAL S. F. DO. Combate quimico del gorgojo de la cereza del café en
cafetales sombreados. Café Peruano (Per() 2(13):4-5, 16. 1963.

Por invitacién del Comité Cafetalero del Per(i, el autor inspecciond
los cafetales peruanos con el fin de cooperar en los trabajos preli-
minares para el manejo de la broca del cafeto. En un informe se
recomendd, no obstante las perspectivas de controlar la plaga con
2 aplicaciones de BHC en poluo, lo (nico que podia aconsejarse, sin
riesgo de fracaso,era el método del "Repase".

Se efectud un experimento con el fin de conocer la residualidad del
BHC, la practicabilidad del espolvoreo en cafetales sombreados, la
eficacia de los tratamientos tardios y el nlmero de tratamientos y
sus intervalos necesarios para el control de la infestacién. De los
resultados obtenides se concluyd que en las condiciones de los cafeta-
les de Satipo, puede controlarse la broca con aplicaciones tardias
de BHC en polvo; la cubierta proporcionada por las dos aplicaciones
de BHC, proporcionaron el mismo control que con 3 y 4 espolvoreos.
(457)

AMARAL, S. F. DO; OLIVEIRA, D. A. Comportamento de alguns inseticidas
clorados no controle da broca do café Hypothenemus hampei (Ferr.,
1867). O Biologico (Brasil) 40(4):106-110. 1974,

En este documento se presentan los resultados del experimento efectuado
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en el estado de Sao Paulo (Brasil), para evaluar el comportamiento
de BHC, camphechlor, clordano, heptacloro y dieldrin contra la broca
del café aplicados al café en aspersidn y en polvo.

Los analisis estadisticos mostraron gue unicamente el heptacloro fue
diferente significativamente con el testigo. Los trat.mientos conside-
rados en grupo, gque es independientemente de la manera y nimera de
su aplicacibn, mostraron que heptacloro fue altamente significative
en relacidn al testigo. E1l dieldrin reduce la poblacién de H. hampei
al compararlo con BHC, camphechlor y clordano.

La ausencia de significancia de BHC especialmente con relacién al testi-
go fue probablemente debido a la infestaci6n irregular de la broca
en la primera replicacién de ese tratamiento.
(458)

AMARAL, S. F. DO; PUZZI, D.; ORLANDO, A. Polvilhamento do solo como método
de combate 4 broca do café. Arquivos do Instituto Biolbdgico (Brasil)
26:33-39, 1958.

Se presentan y discuten, en este articulo,' los resultados de experimen-
tos preliminares para el control de la broca del cafeto.

Se compard el proceso de espolvoreo al suelo con BHC (2%) y aldrin
(2,5%) con el metodo usual de espolvoreo a la planta con BHC (1%).

Los andlisis estadisticos mostraron que la eficiencia del BHC aplicado
a la planta fue mejor que el espolvoreo al suelo con BHC y mucho mejor
gue el de aldrin que no tuvo diferencia con el testigo.
(459)

ANGELI, C. M.; RIBAS, C.; PIGATI, P. Determinacao de residuos de insetici-
das clorados usados no combate A4 broca do café, em condicoes de campo.
In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 2. Pocos de Caldas,
M.G. (Brasil), 1974. Resumos. Rio de Janeiro, Institito Brasileiro
do Café - Grupo Executivo de Racionalizacao da Cafeicultura, 18974.
p. 364.

Se efectud un experimento con el fin de determinar la residuslidad de
insecticidas utilizados en el control de la broca del cafeto. Los
insecticidas utilizados fueron: thiodan CE 35% (endosulfan) - 2 l/ha;
isolin 20 E (lindano) - 2 1l/ha; BHC 1,5% polvo seco - 40 kg/ha. Se
hicieron dos aplicaciones de los productos, posteriormente se realizd
la cosecha y se enviaron las muestras para andlisis de residuos, en
la pulpa y en el grano.
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Loa resultados obtenidos fueron:

En la pulpa:
Endosulfan: residuos menores de 0,01 ppm; BHC: entre 0,002 ppm - 0,001
ppm; Lindano: residuos mencres de 0,001 ppm.

En los Granos:
Endosulfan: residuos menores de 0,01 ppm; BHC: entre 0,009 ppm - 0,001
ppm; Lindano: 0,005 ppm - 0,001 ppm.
(460)

ARAGUNDI, J.; MENDOZA, J.; DUICELA, L. Evaluacion de tres insecticidas
y tres dosis en el control quimico de la broca del café Hypothenemus
hampei (Ferr. 1867). In: REUNION del Comité Técnico Andino de la
Roya y la Broca del café, 16. La Paz, 10-13 noviembre de 1986. Infor-
mes. La Paz, Acuerdo de Cartagena, 1986. pp. E27-E31.

Debido a la escasez de informacién sobre los efectos del control qui-
mico de la broca en el Ecuador, se presenta este proyecto de investiga-
cibén. Su objetivo es determinar el efecto de los insecticidas: thiodan
35% CE; lorsban 44,7% CE y curacrdn en las dosis de 100, 200 y 300
cc/ha.

(461)

AVILES, D. P.s; MATIELLO, J. B.; PAULINI, A. E.; PINHEIRO, M. R. Acao
da nicotina sobre a broca do café (H._hampei) e bicho mineiro (Perileu-
coptera coffeella). In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras,
10. Pocos de Caldas (MG), 29 de agosto a 12 de setembro de 1983.
Andis. Rio de Janeiro, IBC/GERCA, 1983, pp. 357-358.

Se estudid el efecto de la nicotina en el control de la broca y del
minador.

Las fuentes de nicotina fueron: la propia nicotina (98-100% nicotina),
el sulfato de nicotina (40% de nicotina), tabaco comercial y extracto
de hojas verdes de tabaco.

Para la broca, se aplicd la nicotina en dosis de 0,5 a 1% en agua,
el sulfato y el tabaco comercial al 1%.

La nicotina pura y el tabaco comercial fueron de efecto inmediato
y fulminante sobre los adultos de broca, mientras que el sulfato fue
mas lento y tuvo menor eficacia, lo cual se puede explicar por 1la
concentracién de la nicotina.
(482)
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BERGAMIN, J. Expurgo de sementes de café infestadas pela broca do café
(Hypothenemus hampei) (Ferr 1867), con bisulfureto de carbono. Boletim
da Superintendencia dos Servicos do Café (Brasil) 19(213):1262-1268.
1944,

Con base en ensayos realizados por L. 0. T. Mendes y C. M. Franco
para conocer las cantidades maximas de CS2 toleradas por las semillas
de café, sin afectar su viabilidad; el autor tratd semillas de café
con el fin de verificar si esas cantidades serian suficientes para
expurgar las semillas de la broca, es decir, para ocasionar su muerte.

Se tomaron 100 semillas brocadas y 100 sanas y se colocaron en cajas
de Petri, colocadas en cémaras para su tratamiento. Transcurrido
el tiempo establecido, se abrieron las cAmaras, 48 horas después se
examinaron las semillas para calcular el porcentaje de mortalidad.
Todas las concentraciones e CS2, de 100 a 450 cc, dieron el mismo
resultado, encontrando todas las brocas muertas, sin afectar el poder
germinativo.
(463)

BRUNELLI Jr., H. C.; FAGAN, R.; SANTOS, B. M.; AMORIM Neto, L. A.; DIONI-
sI0, A.; TARDIVO, J. C.; MARICONI, F. A. M. Tentativa de combate
4 broca do café Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867) com sistémicos
incorporados ao solo. In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras,
6. Ribeirao Preto, 24-27 Outubro 1978. Resumos. Rio de Janeiro,
I8C, 1978. pp. 256-258.

El Departamento de Zoologia de la "Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz" en Piracicaba (Brasil) ha venido comprobando la efica-
cia del endosulfan en el control de la broca del café Hypothenemus

hampei.

El objetivo de esta investigacién fue probar la accidn de los insec-
ticidas sistémicos en el control de la broca. El ensayo se realizd
en el estado de Sao Paulo (Brasil) en enero de 1977. Con este fin,
se aplicd alrededor de cada planta, en surcos de 5 a 10 cm de profun-
didad, los siguientes productos:

Disulfoton, heptenofés, aldicarbe, monocrotofos, vamidotion, dimetoato
y aldicarb.

Se realizaron 4 conteos siendo el inicial en el dia de la aplicacién;
los siguientes, después de 11, 26 y 66 dias respectivamente. Para
el conteo, se cogieron 20 frutos verdes de cada planta y un total
de 240 por tratamiento, siempre y cuando, éstos presentaran sefiales
de infestacidn. Cada muestra de 60 frutos fueron colocados en sacos,ro-
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tulados y luego colocados en nevera. En el laboratorio, cada fruto
fue cortado con bisturi para comprobar si tenian la broca; en caso
de existencia, se observd si estaba viva o muerta.

De acuerdo al analisis estadistico, se comprobd que todos los produc-
tos, sean granulados o liquidos, presentaron pésimos resultados. Se
concluye que la ineficiencia de estos sistémicos se presentd porque
la broca es un insecto masticador como también porque ataca al fruto,
donde la cantidad del producto es menor que en las hojas.

(484)

CHEVALIER, A. Le borer du café. Revue de Botanigue appliquée et d'Agri-
culture Tropicale (Francia) 28(311-312):464. 1948,

Se realizaron estudios de aplicacién de insecticidas. De los productos
estudiados el hexacloro benceno diéd buenos resultados, seguido por
el DDT. Se informa que la avispa de Uganda Prorops nasuta no ha tenido
los resultados que se esperaban en el Brasil.
(465)

DIAS Netto, N.; MARICONI, F. DE A. M.; MEER, F. T. M. VAN DER. Ensaio
de combate & broca do café Hypothenemus hampei (Ferr., 1867) em condi-
coes de campo. In: CONGRESSO Brasileiro sobre Pragas e Doencas do
Cafeeiro, 1. Vitoria, 4-6 julho 1973. resumos. Rio de Janeiro,
IBC, 1973. pp. 9-10.

También en: INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE - GRUPD EXECUTIVO DE RACIONA-
LIZACAO DA CAFEICULTURA. Rio de Janeiro (Brasil).

Con el fin de probar los insecticidas organicos en el control de la
broca del café Hypothenemus hampei, se realizd este ensayo en el estado
de Sao Paulo (Brasil) en 1972.

Los productos y dosis utilizados fueron:

1. Etrofolan PM 75% 1 kg/ha

2. HOE 2960 CE 40% 1,5 litros/ha
3. BHC P.S. 1,5% isbmero gama 40 kg/ha

4, Thiodan cE 35% 2 litros/ha
5. Isolin 20 ECE 20% 2 litros/ha
6. Valexon CE 50% 2 litros/ha

Todos los productos fueron aplicados con mezecla del fungicida cliprico
vitigran concentrado 5 kg/ha.

Se realizaron dos aplicaciones de los productos, la primera el 14/12/72
y la sequnda 12/01/73. Antes de la primera aplicacién se tomdé una
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muestra de infestacién inicial de la broca (18,35% de frutos atacados
con broca viva). Después, mensualmente se realizaron 5 muestras mas.
Cada muestra constd de 100 frutos. Estas muestras fueron analizadas
en laboratorio, anotandose el total de frutos perforados, nimero de
insectos vivos (huevos, larvas y pupas) como también muertos.

El analisis estadistico reveld que los tratamientos con thiodan vy
el isolin diferian altamente del testigo; encontrandose que los demas
no diferian de éste, inclusive el BHC, lo cual causd extrafieza, lo
que condujo a un andlisis minucioso de este producto.

(466)
DUVAL, G. Progressos no combate 4 broca do café com hexacloreto de benze-
no. 0 Bioldgico (Brasil) 15(5):B85-102. 1948,
También en: Boletim da Superintendencia do Servicos do Café (Brasil)
24(271):626-640. 1949,
La Secci6én de Entomologia Agricola del Instituto Biolégico, Sao Paulo
(Brasil), con el fin de aclarar numerosos aspectos del control quimico
de la broca, amplié sus investigaciones. En 1943 se hizo una reunién
de técnicos para discutir los resultados obtenidos los cuales se reco-
gen en este documento.
(467)

DUVAL, G.; SAUER, H. F. G.3 FALANGHE, 0. Tratamento tardio dos cafézais
com hexacloreto de benzeno. O Biolégico (Brasil) 14(89):199-211.
1948,

Con la denominaci6n de tratamiento tardio se caracteriza a 1la época
de mayor tendencia de los frutos pintones (verde-cafia) de pasar al
estado de cerezas. Esta época es la mas propicia para el ataque de
la broca Hypothenemus hampei.

Segln el punto de vista de la consistencia de los granos, se observa
que las condiciones adversas de- los frutos para la broca son las mis
favorables para los insecticidas vy viceversa; asi, el tratamiento
sobre la planta, impide o disminuye el atague del insecto, pero esa
proteccién estd regulada por la concentracién del principio activo
del insecticida, duracidén de su poder téxico y por las condiciones
meteorolbgicas, sobre todo, cuando se trata de insecticidas en polvo.
Por otra parte cuando se realiza el control quimico en el tiempo en
gue el fruto estd pasando del estado acuoso a pintén, las brocas
estan aletargadas, superficialmente por tanto al alcance del insectici-
da, existiendo la imposibilidad de procreacién, esto es, ausencia
de proles que protegidas en el interior de los granos escapan a la
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accion del insecticida. En este tiempo se presenta un incensante
movimiento de hembras de unos frutos a otros sujetandose a una mayor
influencia del insecticida.

En Limeira (Brasil) se realizé un ensayo con BHC en la época de febrero
y marzo; se aplicaron 80 g al 2% por planta. Las épocas de aplicacifn
fueron 17 de febrero, 24 de marzo y al iniciarse el mes de junio.

La época oportuna para el control de la broca demostrd que hubo mayor
mortalidad y abandono de galerias en comparacién al testigo; se observd
que los frutos verdes fueron mas protegidos que las cerezas maduras.

Se concluye que en un afic de experimentacién con el BHC motivd un
exceso de optimismo con el éxito de este producto; sinembargo, los
aspectos biol6gicos de la plaga indican que en el periodo de procrea-
cibén en las cerezas, la prole es poco afectada por el poder tdxico
del insecticida.

(488)

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS-EPAMIG. BELO HORIZONTE
(BRASIL). Efeito da aplicacac de formulacoes de BHC e lindane no
controle da broca do café Hypothenemus hampei (Coleoptera: Scolytidae)
nas regioes cafeeiras do estado de Minas Gerais. In: « Projeto
Café, Relatorio Anual 1973/1974. Belo Horizonte, EPAMIG, 1974. pp.
12-13.

En Brasil, el BHC es de uso tradicional en el control de la broca
del café Hypothenemus hampei. Aungue el BHC en polvo sea eficaz en
el control del insecto, este es facilmente lavado por las aguas 1llu-
vias, y generalmente el control de la plaga coincide con la época
1lluviosa.

El uso del BHC con un adhesivo podria dar un buen resultado, con este
fin este trabajo tuvo estos objetivos:

- Evaluacién de la eficiencia del BHC en formulaciones en polvo, en
polvo mojable y lindano concentrado emulsionable en formulacidn
oleosa.

- Comportamiento de los insecticidas en regiones ecologicamente distin-
tas.

- Persistencia de los insecticidas en las plantas.

- Conocimientos de los costos del control quimico.

- Evaluacidn econdmica de perjuicios causados por la broca.

(489)



EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS-EPAMIG. BELO HORIZONTE
(BRASIL). Emprego de diferentes inseticidas no controle da broca
do café Hypothenemus hampei (Coleoptera: Scolytidae) nas regioces ca-
féeiras do estado de Minas Gerais. In: . Projeto café; Relatd-
rio Anual 1973/1974. Belo Horizonte, EPAMIG, 1974, pp. 13-14.

Hasta 1974, solo el BHC era recomendado en Brasil para el control
del insecto Hypothenemus hampei; sin embargo, algunos productos gquimi-
cos se han presentado promisorios; asi, en el Africa se ha constatado
la eficiencia del endosulfan. En Filipinas, el endosulfan y el diel-
drin han mostrado su eficacia.

Con el fin de evaluar la accidn de varios insecticidas en el control
de la broca en regiones ecologicamente distintas del estado de Minas
Cerais, se realizd este trabajo, también se queria conocer el efecto

residual de estos.
(470)

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS-EPAMIG. BELO HORIZONTE
(BRASIL). Efeito dos insecticidas veiculados em agua ou em &leo mine-
ral no controle da broca do café Hypothenemus hampei (Coleoptera:
Scolytidae) nas regioes cafeeiras do estado de Mins Gerais. In: "
Projeto Café; Relatorio Anual 1973/1974. Belo Horizonte, EPAMIG,
1974. pp. 16-17.

Cuando los insecticidas son diluidos en aceite, la aplicacidn se torna
uniforme y la adherencia del producto en las plantas es mayor. Se
necesita 5 veces menos el volumen del aceite en relacidn al del agua.
Con el aceite, la eficiencia del producto es mayor; en la mayoria
de los casos, se duplica en relacifn a cuando éste es aplicado con
agua.

(471)

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS-EPAMIG. BELO HORIZONTE
(BRASIL). Tratos fitosanitarios. In: . Diagndstico da Cafei-
cultura da zona sul de Minas Gerais. Belo Horizonte, EPAMIG, 1975.
pp. 37-41.

Una encuesta realizada a los caficultores de la zona, acerca .del con-
trol guimico de la broca del café Hypothenemus hampei, evidencid que
el B0% utilizron insecticidas. De estos, el 47,5% preferia el BHC;
el 38,3% el lindano, el 5,8% el endosulfan, el 4,2% el BHC - lindano;
el 17% el BHC + endosulfan y el restante usd fosfamidon, paration
metilico, endosulfan y lindano juntos. La mayoria de las aplicaciones




se hicieron entre octubre y enero. El1 47% de los caficultores hicieron
aspersiones cada 30 dias. Seglin trabajos realizados en la regién,
se deduce que es necesario dos o tres aplicaciones a partir de noviem-
bre a diciembre para conseguir buen control de la plaga.
(472)

FERREREIRA, A. J.; D'ANTONIO, A. M.: PAULINI, A. E. Competicao de inseti-
sidas fosforados e clorofosforados no controle 4 broca do café. In:
CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Caféeiras, 11. Londrina, 22-25
Outubro 1984. Resumos. Rio de Janeiro, IBC, 1984. pp. 238-240.

En vista de los buenos resultados obtenidos, anteriormente, a nivel
de laboratorio, con productos a base de nicotina y extractos de hojas
de tabaco en el control de la broca del café Hypothenemus hampeis;
se realizd un ensayo con extracto de cigarro al 2% en agua. Para
la obtencién del extracto, el cigarro fue desfibrado y colocado en
agua el dia anterior a la aspersién. Para fines de comparacién entre
el extracto de cigarro y otros insecticidas fosforados y clorofosfora-
dos se usod Endosulfan(thlodan 35 CE) que fue aplicado a razén de 2

litros/ha.
Tratamientos:
1. Chlorthiofos (celathion SOE) 1,5 litros/ha
2, Chlorpirifos (Lorsban 480 BR) 2,0 litros/ha
3. Bromophos-etil (Embit 50) 1,5 litros/ha
4. RH-0994 2,0 litros/ha
5. Bendiocarb 50 SC 2,0 litros/ha
6. Carbosulfan (Marshall 20%) 2,0 litros/ha
7. San 339-320 CE 2,0 litros/ha
8. Baythion 50 cE 2,0 litros/ha
9. Extracto de cigarro al 2%
10. Endosulfan (Thiodan 35 CE) 2,0 litros/ha

11. Testigo

Los resultados se fundamentan en el anilisis de los datos de la evalua-
cién final, en las 3 medias de las muestras después de la segunda
aplicacién y en la diferencia entre los valores de la evaluacidn final
e inicial.

Los andlisis de variancia de los datos en los tres criterios adoptados:
evaluacién final, evaluacibén final menos inicial y media de las 3
evaluaciones, después de la segunda aplicacién, revelaron F significa-
tivo al 1% y 5%. El contraste de las medias por la prueba de Tukey
al 5% mostrd que solo el endosulfan diferia del testigo, concluyendose
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que los nuevos productos, inclusive el extracto de cigarro, probados
en condiciones de campo no eran eficientes.
(473)

FERREIRA, - A. J.; D'ANTONIO, A. M.; PAULINI, A. E. Competicao de inseti-
cidas no controle a broca do café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867).
In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Caféeiras, 5. Resumos. Rio
de Janeiro, IBC, 1975. pp. 174-176.

Con el fin de estudiar el comportamiento de algunos insecticidas en
el control de la broca del café Hypothenemus hampei, se instalaron
dos ensayos en la zona da Mata y en el Sul de Minas - Minas Gerais
(Brasil). Los dos ensayos se realizaron en cafetales de la variedad
Mundo Novo.

En el primer ensayo se utilizaron 8 tratamientos con 4 repeticiones:
endosulfan (thiodan 35E); azinphos-etil (gusathion A Em 40); metoato
(folimat 1000); chlorpiriphos (lorsban 4E), chlorfenvinphos (birlane
24CE)s triazophos (Hoe 28,60); dicrotophos (bidrin 50S); karphos
(karphos S0CE) y testigo.

En el segundo ensayo se realizaron 18 tratamientos con 3 repeticiones:
endosulfan (thiodan 35CE); lindano (café sana 6%); ethion 15% + lindano
30% (etanox); metoato (folimat 1000); chlorpirifos (lorsban 4); metho-
myl (lannate 90); cypermethrin (WL-43467); permethrin (ICI 10%); tri-
chlorphon (dipterex BOPS); malation S0% + fenitrothion 50% (ambithion);
decamethrin (decis 2,5CE); phazolone (zolone 35CE); fenvalerato (sumi-
cidin 20E); dowco 2143 cartap (cartap 50); karphos (karphos SOCE);
fenvalerato (WL-43775); testigo.

En el primer ensayo se realizaron dos aplicaciones (14/12/76 y 12/01/77.
El muestreo se realizd cada 30 dias.

La prueba de Tukey al 5% separd los tratamientos en 3 grupos. E1
12 con mejor comportamiento para thiodan y gusathion; el 22 con compor-
tamiento intermedio para folimat, lorsban y birlane. Los demads presen-
taron comportamiento similar al testigo.

En el segundo ensayo se realizaron 2 aplicaciones 02/02/77 y 04/03/77.
El muestreo se hizo cada 30 dias. La prueba de Tukey al 5% indicd
diferencias significativas entre los tratamientos. El mejor tratamien-
to fue con thiodan 35CE; en forma intermedia se usaron: café-sana,
etanox, folimat 1000; lorsban 4E y lannate S0.

(474)
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FERREIRA, A. J.; D'ANTONIO, A. M.; PAULINI, A. E. Competicao de insetici-
das piretroides e granulados no controle 4 broca do café Hypothenemus
hampei (Ferr. 1867). In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Caféeiras,
8. 25-28 novembro 1980. Resumos. Rio de Janeiro, IBC, 1980. pp.
284-295,

Se realizd un ensayo en Caratinga, Minas Gerais (Brasil),en un cafetal
de la variedad Mundo Novo con el fin de estudiar el comportamiento
de algunos insecticidas sistémicos granulados y piretroides sintéticos
en el control de la broca del café Hypothenemus hempei.

Los tratamientos fueron: permitrin 50% (ambush); fenvalerato 20% (sumi-
cidin); cypermetrina 40% (ripcord); decametrin 2,5% (decis); aldicarb
10% (temik); disulfoton 2,5% (disyston); endosulfan 35% (thiodan)
y testigo.

Se realizaron dos aplicaciones de los productos, la primera el 22/01/80
y la 2a. el 22/02/80. Los insecticidas sistémicos fueron aplicados
en forma de semicirculo. Los demds, inclusive el tratamiento patron
(endosulfan), se aplicaron a medioc volumen con un gasto equivalente
a 200 1 agua/ha.

El muestreo se realizd a través de la cosecha de 30 frutos brocados
contandose las brocas vivas y muertas como también las galerias abando-
nadas.

El anilisis estadistico y la prusba de Tukey al 5% mostraron que apenas
el tratamiento endosulfan (thiodan 35 CE 1500 ml p.c./ha) se diferencid
del testigo y de los demis tratamientos; siendo que estos no se dife-
renciaron entre si ni del testigo.

Se concluye que los productos piretroides y granulados experimentados
no fueron eficientes para el control de la broca del café en las condi-
ciones y dosis probadas.

(QTS)

FIGUEIREDO Jr., E. R. DE; PUZZI, D.; ORLANDD, A. Ensaios de laboratério
para verificar a eventual resistencia da broca do café ao BHC. O
Bioldgico (Brasil) 25(1):21-24, 1958,

Se efectuaron ensayos de laboratorio con material infestado recolectado
en 3 fincas que han controlado el insecto por cerca de 10 afios, con
el fin de conocer la sensibilidad del insecto (H. hampei) al insectici-
da BHC y su eventual resistencia. Se tratd de verificar la letalidad
de los adultos de broca cuando eran tratados con diferentes dosis
de BHC. Se comprobd que la broca no presenta resistencia al BHC,
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las causas para la alta infestacién se debieron a: mala aplicacién
del producto, suspension del control por parte de los caficultores
y cosechas mal hechas, dejando remanentes gue se constituyen en focos

permanentes.
(476)

GIANNOTTI, O.; ORLANDO, A.; pPUZZI, D.; CAVALCANTE, R. D.; MELLO, E. J.
R. Nocoes basicas sobre praguicidas; generalidades e recomendacoes
de uso na agricultura do Estado de Sao Paulo. 0 Bioldgico (Brasil)
38(B-9):223-338. 1972.

Los primeros capitulos de este trabajo se refieren a: posicién taxon6-
mica de los insectos, clasificacién, dafios a cultivos y productos
almacenados, métodos de centrol de plagas, uso de insecticidas, com-
patibilidad, balance biolégico, resistencia a insecticidas, efectos
secundarios. E1 capitulo cuarto se refiere especificamente a las
plagas del café Hypothenemus hampei entre ellas, indicando su control
quimico.

Sobre este tipo de control, se menciona al insecticida BHC (lindano),
indicando que este insecticida estd constituido por una mezcla de
6 isémeros. Los compuestos que predominan en la composicién del
BHC son isémero alfa (70%), isbmero beta (10%), isbmero gama (10-
12%) e isbmero delta (8%). De éstos, el (inico que posee propiedad
jnsecticida es el isémero gama también conocido como lindano.

(477)

GODOY Jre, M. T.; PEDREIRO Jr., R.; QUEIRODZ, C. A. G.; SANTOS, M. S.
T. A.; ALMEIDA, S. L.; CORTE, C. R.; CIONI, J.; MARICONI, F. A. M.
Ensaio de combate a broca do café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867)
com defensivos quimicos. O Solo (Brasil) 76(1):17-22. 1384.

Se efectué un ensayo de campo para estudiar la eficiencia de 5 insec-
ticidas en el control de Hypothenemus hampei en café de la variedad
Mundo Novo. Los insecticidas fueron: bendiocarb P.M. en dosis de
600 a 1.200 gramos i.a./ha, larvin P.M. (thiodicarb) 750 g i.a./ha,
ethion C.E. 750 y 1.500 g i.a./ha; fention 750 g i.a./ha y endosulfan
525 q i.a./ha.

Los muestreos se efectuaron antes de la aspersi6n y a 14, 30 y 53
dias después dz la aplicacién. El thiodan (endosulfan) fue el mas
eficiente logrando una reduccién de 77,4% de granos atacados.

(478)
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HEINRICH, W. O. Experiéncias de campo para comparacao do efeito de inse-
ticidas modernos no combate & broca do café Hypothenemus hampei (Ferr.
1867) (Col., Ipidae). Arquivos do Instituto Biolégico (Brasil) 27:17-
29. 1960.

El objetivo del trabajo fue establecer comparaciones entre algunos
insecticidas modernos y el BHC, que se usa en el Brasil desde 1948
para el control de la broca del café.

Se establecid un experimento con un disefio de cuadrado latino, con
25 parcelas de 16 cafetos, el conteo preliminar establecid una infes-
tacidn del 2,3%.

Se aplicaron diluciones concentradas de "Canfeno Clorado", BHC, diel-

drin y trithion a razén de 300 cc/pl. De los resultados obtenidos

se establecieron diferencias altamente significativas entre =1 diel-

drin y los demas tratamientos; BHC y canfeno clorado son equivalentes

entre si, inferiores al dieldrin y superiores al trithion y al testigo.
(479)

INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE-IBC. RIO DE JANEIRO (BRASIL). Combata a
Broca do Café. Rio de Janeiro, IBC-GERCA, s. f. 9 De

En este boletin se describe en forma sencilla el ciclo de vida de
la broca, se explica la manera de realizar un muestreo con el fin
de conocer el grado de infestacidn; si es mayor al 5% debe efectuarse
control quimico con BHC 1% o con lindano 20 C.E. Se indican las

dosis a utilizar y la frecuencia de aplicacién.
(480)

ISSA, E. Combate a broca do café. 0 Biolégico (Brasil) 20(89):163-164.
1954,

Mientras no se observa ataque de broca deben hacerse inspecciones
permanentes, no dejar frutos de café en el suelo. Al observar un
ataque de broca debe averiguarse el porcentaje de frutos atacados,
si es superior al 5% se inicia el control quimico mediante aplicacién
de BHC 1% a razén de 40-45 kg por 1000 plantas. Realizar una segunda
aplicacién 20 dias después.

(481)

LEPAGE, H. S.; GIANNOTTII, 0. Atividade de alguns inseticidas modernos

sobre a broca do café, Hypothenemus hampei (Ferrari). Arquivos do
Instituto Biolégico (Brasil) 19:299-309. 1950.
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En Sao Paulo, se efectuaron diversos experimentos, de campo y de
laboratorio, en los cuales se probaron en competencia las efectivi-
dades de diversos insecticidas modernos, incluidos el DDT, el BHC,
el dietiltiofosfato de paranitrofenil y el clordano.

En las pruebas de laboratorio se usaron los insecticidas en las
siguientes concentraciones: BHC 0,50%, DDT 5%, tiofosfato 0,50%,
canfeno clorado 20% y clordano 10%. Los resultados analizados
estadisticos mostraron grados comparativos de toxicidad.

En el campo, se usaron los mismos insecticidas pero en concentracio-
nes mayores y se encontré a la luz del andlisis estadistico que
el BHC (isémero gamma) al 1% di6 los mejores resultados, altamente
significativos sobre los rendidos por los restantes insecticidas,
cuyos grados de efectividad son despreciables.

Luego de comparar los resultados aobtenidos en el campo y en el
laboratorio, los autores, consideran que existe otro factor comple-
mentario, ademids de la mera actividad por contacto, responsables
de la fuerte toxicidad del BHC, observada en el campo, contra la
broca.

Tal accibn podria ser una accién repelente eventual del compuesto.
Se estid estudiando este posible factor responsable, y para ello
se halla en ejecucidn un nuevo experimento.
(482)

LEPAGE, H. S.; GIANNOTTI, O.; ORLANDO, A. Consideracoes gerais sobre
o inseticida hexacloreto de benzeno (BHC ou 666). O Bioldgico (Brasil)
14(4):91-96. 1948,

Se presentan en este documento caracteristicas del insecticida hexaclo-
ruro de benceno (BHC), utilizado para el control de la broca del café,
as{ como los diferentes nombres dados al producto, los respectivos
porcentajes de principio activo, las ventajas de su uso en algunos
cultivos, su eficiencia como insecticida residual y formas de aplica-
cibn.

Los productos comerciales del BHC que son usados por los caficultores
brasilefios son denominados: gammasol, gamex, gaurmateroz, hexiclan.

Se hicieron experiencias de toxicidad sobre animales y peces.
(483)

LEPAGE, H. S.3 GIANNOTTI, O.; ORLANDO, A. Esclarecimientos sobre a compo-
sicao do "RB1018", novo inseticida derivado organico do fosforo.
0 Biologico (Brasil) 14(1):17-18. 1848.
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Desde 1947, el Instituto Bioldgico de Sao Paulo (Brasil) venia estu-
diando un nuevo insecticida denominado "RB 1018" o "Rhodiatox" en
el combate de varias plagas, entre ellas la broca de café Hypothenemus

hampei.
(484)

LIMA J. 0. G. DE; REIS, P. R.; S0UZA, J. C. DE; NOGUEIRA, S. B.; SALGADO,
L. 0.; COSTA, J. 0. P. DA. Emprego de diferentes inseticidas no con-
trle da broca do café (Hypothenemus hampei Ferrari 1867) (Coleoptera-
Scolytidae) nas regioes cafeeiras do estado de Minas Gerais. In:
CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 2. Resumos. Rio de
Janeiro, IBC, 1974. pp. 13-14.

También en: EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS-EPAMIG.
BELO HORIZONTE (BRASIL). Projeto café; Relatorio Anual 73/
74, Belo Horizonte, M.G. (Brasil), 1975. pp. 102-105.

Con el fin de comparar la eficiencia de algunos insecticidas en el
control de la broca del café Hypothenemus hampei, se realizd este
ensayo en 4 municipios de Minas Gerais (Brasil) 1972/1974).

Los tratamientos con 3 repeticiones para dos aspersiones y 3 repeticio-
nes para tres aspersiones fueron:

Tratamientos Formulacidn Doais/1ﬂﬂq_glgptas Mezcla x planta
1. Endosulfan 35% CE 2,01 150 em?
2. Fentoato 50% n 2;01 )
3. Clorfenvinfos 24% " 2,51 =
4, Fenitrotion 50% " 2,01 it
5. Lindano 20% n 2,01 L
6. Testigo

El intervalo entre las aplicaciones fue de 20 dias y la evaluacién
de control se realizd cogiendo 1 litro de café en las 8 plantas de
la parte Gtil de las parcelas, en un total de J muestras, de las cua-
les, la primera se hizo antes de la aplicacién, la GOltima en la cosecha
y la intermedia 60 dias después de la primera aplicacidén. Se contd
el nimero de frutos brocades, como también el nimero de brocas muertas
y vivas y galerias abandonadas.

El endosulfan y el lindano fueron los que presentaron mayor eficiencia
en el control de la broca tanto con tres como con dos aplicaciones.
(485)
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MARICONI, F. A. M.; DIAS Netto, N.; OLIVEIRA, D. A.; BLEICHER, E.j PULZ,
F. S.; DOMICIANO, N.; FRANCO, J. F. Combate experimental 4 broca
do café. In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 2. Pocos
de Caldas, 10-14 setembro 1974. Resumos. Rio de Janeiro, IBC, 1874.
pPp. 54-55.

Este ensayo se instald en Sao Paulo (Brasil) en una plantaci6n de
120.000 cafetos adultos, para probar la eficiencia de varios insectici-
das en el control de la broca Hypothenemus hampei.

Tratamientos:
A. Endosulfan (thiodan EC (CE 35%) 2 1l/ha
B. Endosulfan (thiodan EC (CE 35%) 2 l/ha
C. Endosulfan (thiodan EC (CE 35%) 2 l/ha
D. Fentoato (cidial 50 (CE 50%) 2 1/ha
E. Triclorform (dipterex 2 k/ha
F. Lindano (isolin 20E (CE 20%) 2 l/ha

G. Testigo

Se realizaron 4 aspersiones. A,y F se asperjaron 2 veces; B, D'v
E 3 aplicaciones; C y G 4 aplicaciones.

A los productos se les adiciond el fungicida rodisan y 280 gramos
de aceite mineral. En el testigo solo se aplich el fungicida.

Se realizaron 7 evaluaciones mensuales de broca a partir de Dic./73.

A pesar de la baja poblacién de broca en 1974, muy inferior a la de
1973, este trabajo vino a confirmar que el endosulfan es el me jor
insecticida (entre los probados) para el control de la plaga.

En trabajos anteriores, se verificd que hasta 2 aspersiones no. dejan
residuos. Por esta razbén la 32 y 49 aspersién se realizd a intervalos
menores entre si y mucho antes de la cosecha.

(486)

MELLO, E. J. R. Laboratory method for determining the resistance of coffee
borer to insecticidas. Ciencia e Cultura (Brasil) 26:546. 18974.

Observaciones de campo han sugerido una posible disminucién en la
eficiencia del BHC, tradicionalmente usado contra la broca del cafeto.
En orden a chequear si la plaga se estad volviendo resistente al BHC
y también la mortalidad en las parcelas por otros insecticidas, el
autor inventd un método basado en dos métodos descritos para granos
almacenados y afidos, el cual se describe detalladamente.

(487)
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MELLO, E. J. R. Métodos de laboratorio para determinar a resistencia
da broca do café a insecticidas. In: REUNIAD Annual da Sociedade
Brasileira para o Progresso das Ciencias, 26. Resumos. Ciencia e
Cultura (Brasil) 26(Suplemento):S546, 12-L. 1974,

Observaciones de campo han mostrado la posible disminucién de 1la
eficiencia del BHC, tradicioinalmente usado en el control de la broca
del café Hypothenemus hampei. Con el fin de comprobar si la plaga
es fisiologicamente resistente al BHC, como también para trazar las
curvas de mortalidad por otros insecticidas, se inventd un método
fundamentado en otros dos, consistente en almacenar granos y plagas
conjuntamente. Discos de papel filtro (Whatman N° 1) DE 2,5 cm de
didmetro fueron introducidos en diferentes concentraciones de principio
activo.

Después de una completa evaporacién del solvente, se colocaron cilin-
dros de vidrio de 1,8 cm de didmetro interno y 1,9 cm de altura sobre
los discos; sus paredes fueron previamente tratadas con fluon GP1.
Dentro de las cémaras, se colocaron 10 hembras adultas, con un minimo
de 3 repeticiones cada tratamiento. ODurante el periodo de prueba,
los cilindros se guardaron a una temperatura de 25°C y 70% RH. Después
de S o mas horas de exposicién se hizo un conteo de mortalidad. Las
curvas de regresién y las dosis letales fueron determinadas por obser-
vacién directa.
(488)

PAULINI, A. E.; FERREIRA, A. J. Selecao de inseticidas para controle
a broca do café, Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) em lavouras de
café Conilon. In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 12.
Caxambu, Minas Gerais, de 28 a 31 de Outobro de 1985. Resumos. Rio
de Janeiro, Instituto Brasileiro de Café, 1985. pp. 20-21.

La broca es la plaga mas importante del café conilon, en este trabajo
se intentan seleccionar productos para su control. Los productos
utilizados fueron: quinalphos, thiodicarbe, RH-0984-4~-Experimental,
fluvalinate, bendiocarbe, calbosulfan, azinphos etil, lindano y endo-
sulfan.

Los resultados destacan al insecticida endosulfan por su elevado nivel
de control; pertenecen a este grupo las dos formulaciones de lindano.
Ligeramente inferiores pero con un buen nivel de control estin el
azinphos etil y el quinalphos. Los demds productos no dieron un con-
trol efectivo.

(489)
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PAULINI, A. E.; FERREIRA, A. J. Selecao de inseticidas para controle
a brocado café Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) en lavouras de café
Conilon. In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 13. Sao
Lourenco, M.G., 2-5 Dezembro 1986. Trabalhos. Rio de Janeiro, IBC-
GERCA, 1986. p. 30.

Se hizo una investigacién con el fin de seleccionar otros productos
gquimicos para el control de la broca del café Hypothenemus hampei.
Este estudio se hizo debido a que no existe, hasta el momento, un
insecticida con eficiencia satisfactoria (excepto el endosulfan) en
el control de la plaga; también por el creciente aumento de la impor-
tancia econdmica de la broca en el Brasil, asi como por la prohibicién
del uso del lindano.

El ensayo se realizd en Linhares (E.S.), en cafetos de la variedad
Conilon, con 7 afios de edad. Se inicidé en febrero de 1886 con un
indice de infestacién de 1 y 2%. Se realizaron dos aplicaciones con
un intervale de 30 dias.

Dosis
Tratamientos 1 6 kg/1000 cafetos
1. Thiocyclan-hydrogenoxalate (Evisect) 2,0
2. Methamidophos (Tamaron 60) 15
3. Chlorfenvinphos (Birlane 24 CE) 2,0
4, Azinphos etil (Guzathim 40 CE) 1,5
5. Oninalphos (Ekalux 480) 2,0
6. Endosulfan (Thiodan 35 CE) 2,0
7. Testigo

De acuerdo a los resultados se concluye: el testigo presentd un indice
de infestacién razonable, en la época de la cosecha (junio/86) con
39,10% de frutos brocados. El1 endosulfan presentd un alto nivel de
control con 3,73% de frutos brocados al momento de la cosecha. EL
control de los otros insecticidas fueron: quinalphos 9,77%; azinphos
etil 13,68%; chlorfenvinphos 14,21%, methamidophos 22,75%; thyocyclan-
hydrogenoxalate 12,35%.
(490)

PAULINI, A. E.; HASHIZUME, H.; FERREIRA, A. J. Controle da broca do
café, Hypothenemus hampei (Ferrari 1B67) em sementes de café Conilon.
In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 10. Pocos de Caldas
(MG), 29 de agosto a 12 de setembro de 1883. Anais. Rio de Janeiro,
IBC-GERCA, 1983. pp. 97-9B.
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Con el fin de conocer la eficiencia de la mezcla de insecticidas con
semillas en el control de la broca, se realizd un experimento con
diferentes insecticidas: clorados, fosforados, piretroides. El ensayo
se hizo con semillas de café de la variedad Conilon con un 22% de
humedad inicial y 27% de semillas brocadas. Se observd un aumento
bastante significativo en el porcentaje de semillas brocadas en el
testigo, pasando de 27% a 64,25%, 61 dias después. Todos los trata-
mientos con clorados, endosulfan 3%, BHC 3% y la mezcla de DDT 4,5
t lindano 0,5% presentaron excelente nivel de control. Los insectici-
das a base de malathion y fenvalerato no presentaron control satisfac-
torio. Los resultados de porcentaje de germinacién no mostraron in-

fluencia de los insecticidas.
(491)

PROGRAMA INTEGRADO DE PESQUISAS AGROPECUARIAS DO ESTADOD DE MINAS GERAIS-
PIPAEMG. BELO HORIZONTE (BRASIL). Efeito da aplicacao de formulacoes
daﬂ-lteli:ﬂammcmtmledabmcad:caféﬂymttamhamei
(Ferrari 1867) (Coleoptera: Scolytidae) nas regioes cafeeiras do estado
de Minas Gerais. In: CONGRESSO Brasileiro sobre Pragas e Doencas
do Cafeeiro, 1. Vitoria, 4-6 julho 1973. Resumos. Rio de Janeiro,
I1BC, 1973. pp. 87-88.

También en: PIPAEMG. Programa Café. Relatorio Anual Julho 1973.
Convenio IBC-GERCA/Secretaria da Agricultura. Belo Hori-
zonte, M.G. (Brasil), 1973. pp. 23-26.

Con el fin de evaluar la eficiencia y persistencia del BHC tanto en
polvo como en polvo mojable, de lindano en concentracién  emulsio-
nable y en formulacién de aceite, asi como los costos de control y
la evaluacién del dafio causado por la plaga, se instalaron unos ensayos
en 4 municipios de Minas Gerais (Brasil).

Los tratamientos fueron:

1. BHC 18 P (40 kg/1000 sitios)

2. BHC 12% Pm (3,3 ka/1000 sitios)

3. Lindano 20% CE (2 litros/1000 sitios)
4. Lindano 15% aceite (30 1litros/1000 sitios)
5. Testigo

Se realizaron una y dos aspersiones y los insecticidas se diluyeron
en 150 litros de agua por mil sitios, con un intervalo de 20 dias
entre las dos aplicaciones.

Para la evaluacién se cogié aproximadamente un litro de frutos de
8 plantas de la parte (til de las parcelas. Se tomaron de 8 plantas
de la parte GOtil de las parcelas. Se tomaron un total de 3 muestras,
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la primera antes de la aplicacidén de los insecticidas vy la (ltima
en la cosecha, contando los frutos infestados y no infestados. En
la sequnda muestra, 60 dias después de la primera aspersién. Se conta-
bilizaron el ndmero de brocas vivas, muertas y galerias abandonadas.

De los primeros resultados se observd que todos los tratamientos se
diferenciaron del testigo. E1 lindano 20% CE no presentd diferencia

con el lindano 1,5% en aceite.
(492)

PROGRAMA INTEGRADO DE PESQUISAS AGROPECUARIAS DO ESTADO DE MINAS GERAIS.
PIPAEMG. BELO HORIZONTE (BRASIL). Emprego de diferentes inseticidas
no controle da broca do café, Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) (Co-
leoptera:Scolytidae) nas regioes do estado de Minas Gerais. In: CON-
GRESSO Brasileiro sobre Pragas e Doencas do Cafeeiro, 1. Vitoria,
4-6 julho 1873. Rio de Janeiro, IBC, 1973. pp. 82-83.

Teniendo como objetivos:

1. Comparaci6n de la eficiencia de algunos insecticidas en el control
de la broca del café Hypothenemus hampei en regiones ecoldgicamente
distintas de las del estado de Minas Gerais (Brasil).

2. Un conocimiento del efecto residual de los insecticidas utilizados.
3. Un conocimiento de los costos de control.
4. Evaluacién econdmica de los perjuicios causados por la broca.

Se instalaron unos ensayos en 4 municipios de Minas Gerais con una
duracién prevista de 3 afios.

Los insecticidas usados fueron:

Tratamientos Formulaciones Dosis/1000 Ptas. Mezcla x planta
1. Endosulfan  35% CE 2,01 150 cm®
2. Fentoato 50% CE 2,01 "
3. Clorfenvinfos 24% CE 2,51 n
4, Fenitrotion 50% CE 2,01 "
5. Lindano 20% CE 2,01 "
6. Testigo

Se efectuaron 2 y 3 aspersiones con intervalos de 20 dias.

Para la evaluacién se cogié un litro de frutos en 8 plantas de la
parte G(til de las parcelas, en un total de 3 muestras. La primera
muestra antes de la aplicacidon de los insecticidas y la G(ltima en
la cosecha. Se contaron los frutos brocados y no brocados. En la
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segunda muestra (60 dias después de la primera aspersién) se contaron
el nimero de insectos vivos y muertos como también las galerias abando-
nadas.

Los resultados preliminares muestran que todos los tratamientos dife-
rian del testigo. El fentoato no se diferencié del clorfenvinfos.
(493)

PROJETO Café: A solucao para os proolemas da cafeicultura. Informe Agro-
pecuario (Brasil) 3(34):12-14. 1977.

Mediante un trabajo integrado entre EPAMIG, Escola Superior de Agricul-
tura de Lavras y Universidad Federal de Vicosa, se estid desarrollando,
desde 1972, un proyecto de investigacién en café. De los estudios
hechos respecto a broca, se recomienda la aplicacidén de lindano 20%
CE (2 1/1000 pl.); iniciando el control cuando el 5% de los frutos
esten brocados.

(494)

RECOMENDACOES especias do Instituto Bioldgico para combaté 4 broca do
café e defesa das lavouras. Boletim da Superintendencia dos Servicos
do Café (Brasil) 33(380):44-45. 1958.

‘La incidencia actual de Hypothenemus hampei (30-50%) es consecuencia
tanto del descuido en el tratamiento gquimico de las plantaciones coma
de las condiciones meteorolégicas reinantes en el Brasil. Por lo
anterior, el Instituto Biolégico de Sao Paulo fomentd las siguientes
medidas: 1. Inspeccién regular de la plantacién; 2. Espolvoreo con
BHC 1% de isomero gamma.

Las diferentes épocas en que se presentan las floraciones impide indi-
car la época exacta para iniciar el control gquimico. La época de
aplicacién debe ser determinada de acuerdo al indice de infestacién
de los cultivos.

Las aplicaciones de BHC pueden realizarse tanto con espolvoreadoras
manuales, mecanicas como avidn o helicoptero; la eficiencia no depende
propiamente del tipo de aspersora sino del modo como esta operacidn
es realizada. Cualquiera que sea el equipo utilizado, la cantidad
de BHC, para una sola aplicacidén, no debe ser inferior a 40-42 kg

por cada 1.000 cafetos.
(495)

REIS, P. R. Reconhecimento das principais pragas do cafeeiro. Informe
Agropecuario (Brasil) 5(57):33-37. 1979.
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Se hace un recuento de las principales plagas del cafeto, asi como
de los productos y las dosis indicadas para su control. Respecto
a broca se recomienda el control con lindano 20% CE & endosulfan
354 CE, haciendo dos aplicaciones con intervalo de 20-30 dias.

(496)

REIS, P. R.; LIMA, J. 0. G. DE; SOUZA, J. C. DE; SALGADO, L. O.; NOGUEIRA,
S. B.; BARTHOLO, G. F. Efeito da aplicacao de formulacoes de BHC
elirda‘emcmtmladabmcadocafé.l—!ypottamhmpei (Ferrari
1867) (Coleoptera-Scolytidae) nas regices cafeeiras do estado de
Minas Gerais. In: CONGRESSO Brasileiro do Pesquisas Cafeeiras, 2.
Pocos de Caldas, 10-14 setembro 1974. Resumos. Rio de janeiro,
I1BC, 1974. pp. 10-11.

Tambié&n en: EMPRESA DE PESQUISAS AGROPECUARIAS DE MINAS GERAIS-EPAMIG.
BELO HORIZONTE (BRASIL). Projeto café; relatorio anual 73/
74. Belo Horizonte, EPAMIG, 1975. pp. g8-101.

Con el objetivo de conocer la eficiencia de los insecticidas BHC
y lindano en el control de la broca del café Hypothenemus hampei,
la persistencia de los insecticidas en las plantas, los residuos
de estos productos, los costos’ de control quimico y la evaluacion
econbmica de perjuicios causados, se realizaron 5 tratamientos de
tres repeticiones para una aplicacién y dos repeticiones para dos
aplicaciones.

para la evaluacién del control, se recogié un litro de granos en 8
plantas de tres muestras; la primera, correspondiente a antes de
la aplicacién, la Gltima después del tratamiento y la segunda después
de 60 dias de la primera aplicacién. En cada una se contaron los
frutos infestados y sanos, y el nimerc de brocas vivas y muertas
lo mismo gue los frutos que tenian los orificios vacios.

De los resultados se observa gue en el primer afio el lindanc 1,5%
en aceite, el lindano 20% CE y el BHC 12% PM controlaron la broca
hasta con una aplicacion. Con dos aplicaciones todos los tratamientos
se diferenciaron del testigo. En el segundo afic se destacaron el
lindano 1,5% aceite y el lindano 204 CE con dos aplicaciones. Para

una aplicacién se destacé el lindano 1,5% aceite.
(4397)

REIS, P. R.; SOUZA, J. C. DE; S. MELO, L. A. DA. VII. Pragas. Informe
Agropecuario (Brasil) 4(44):38-44. 1978.

El cafeto normalmente hospeda muchos insectos, dentro de ellos merece
especial atencidén la broca Hypothenemus hampei por los perjuicios




que normalmente causa a la produccidn.

En este articulo se describen las principales plagas del café, los
dafios gue ocasionan y la manera de controlarlos.

La broca debe controlarse cuando el grado de infestacién sea superior
al S5%. Los productos para su control son: lindano 20% CE - 2 1/1000
plantas o endosulfan 35% CE - 2 1/1000 plantas.

(498)

SAUER, H. F. G.; DUVAL, G.; FALANGHE, 0. Combate 4 broca do café e a
possibilidade do emprego de inseticidas. Boletim da Superintendencia
dos Servicos do Café (Brasil) 23(253):184-192. 1948,
También en: Arquivos do Instituto Biologico (Brasil) 18:205-214.
1947.
0 Biologico (Brasil) 13(12):205-214. 1947.

En el presente trabajo se hace un recuento de los sistemas de control
cultural y bioldgico utilizados contra la broca del cafeto. Poste-
riormente y luego de un anédlisis de la biologia y hébitos del insecto
se presentan los primeros rtesultados del control quimico realizado
con insecticidas residuales como DDT o BHC en las épocas de mayor
vulnerabilidad de la plaga.

(499)

SEIXAS, C. A. A pratica do combate.quimico & broca do café. 0 Biolédgico
(Brasil) 14(4):71-89. 1948,

De la experiencia (hasta ese tiempo recogida) se puede asegurar gue
el control de la broca del café Hypothenemus hampei y la reduccidn
de sus perjuicios son posibles con la aplicacién de insecticidas
y con las pricticas de repase.

Para el control deben realizarse observaciones fundamentales, relacio-
nadas con los hibitos de la plaga, los cuales indicaran inicialmente
la posibilidad de obtener el control quimico. Asi, es pertinente
saber que la hembra adulta abandona el fruto seco remanente de la
cosecha y va aotros nuevos frutos, es en este periodo de transito,
cuando la broca es vulnerable a la accién de los insecticidas de
contacto. También, cuando la broca perfora el fruto alin verde y
acuoso, ella permanece varios dias en la periferia de éste, ahi es
perfectamente visible al observador, en esta situacidn, también es
posible intoxicar la plaga por medio de insecticidas modernos.

La accién de los insecticidas, en la broca se hace sentir por inges-
ti6n, contacto, fumigacién y alin camw repelentes para ahuyentarla.



Los insecticidas de contacto mas conocidos en el control de la broca
son: DDT, rhodiatox y BHC.

Estos insecticidas pueden ser mezclados con poluos inertes los cuales
deben presentar estas caracteristicas:

pH maximo B, grado de humedad 0,05%, densidad aparente 0,66, densidad
absoluta 2,6, tamafio de particula 300 meshes. De esta forma, el
pH debe tener como limite miximo de alcalinidad B, porque la mezcla
con polvos mis alcalinos determina la descomposicién del insecticida
BHC, por ejemplo, dejando el cloro en libertad y reduciendo asi el
poder insecticida del  producto. El BHC puede mezclarse, también,
con el azufre no habiendo incompatibilidad en esta mezcla. Las mez-

clas deben ser muy bien hechas para evitar la nulidad del insecticida.
Se dan indicaciones de como realizar las mezclas de polvos inertes
con insecticidas, y las caracteristicas de los aparatos para realizar
estas mezclas. Se indican las épocas de tratamientos para las condi-
ciones del Brasil. Se mencionan las concentraciones de los insectici-
das y la forma de aplicarlos.

Los equipos utilizados que se mencionan son: espolvoreadoras manuales,
aviones y helicopteros.

Se dan datos de costos de aplicacién del insecticida BHC (valor en
cruzeiros de esa época):

7 kg de BHC (Cr $23,00) 161,00
35 kg de talco (Cr $1,60) 56,00
1/4 de dia 2 operarios (Cr $20,00) 10,00
Manipulacién de la mezcla (Cr $0,80 p/kq) 20,00
Gasolina 5,00
Amortizacién de la maquina 4,00
1/4 de dia de un animal (Cr $12,00) 3,00

Total 259,00

La ejecucitn de 2 espolvoreos costarian 518,00 cruzeiros por mil

cafetos, o sea, 0,51 cruzeiros por cafeto.
(500)

SEIXAS, C. A. Controle quimico da broca de café. Boletim da Superin-
tendencia dos Servicos do Café (Brasil) 22(250):848-853. 1947,
También en: Arquivos do Instituto Bioldgico (Brasil) 13(12):215-226.

1947.

Se efectuaron diferentes ensayos de laboratorio con el fin de apreciar
la eficiencia de insecticidas en polvo, con base en sus resultados
se iniciaron ensayos de campo obteniendo los siguientes resultados:



1) Es tecnicamente posible controlar la broca por medio de insectici-
das de contacto; 2) El isdmero gama, cel hexacloruro de benceno, con
accién como insecticida de contacto, de ingestién y también como
fumigante presenté resultados satisfactorios en laboratorio, confir-
mados por los trabajos de campo; 3) El DDT al 5% aplicado en poluo
presentd resultados sensiblemente més bajos, tanto en el laboratorio
como en el campo; 4) La aplicacién de insecticidas en polvo con
maquina a motor, fue el que presentd me jores resultados en cafetales

de gran porte.
(501)

SEIXAS, C. A. Erros e falhas no combate quimico 4 broca do café. 0O
Biolégico (Brasil) 14(10):225-241. 1948.

Con base en observaciones realizadas a nivel de campo, se verificaron
errores que perjudican la buena marcha del control: errores de obser-
vacidn, de ejecucidn y de interpretacién; en este documento se discu-
ten los errores mas comunmente observados, con el fin de que sean
tenidos en cuenta al efectuar up control quimico, logrando una mayor

eficiencia.
(502)

SEIXAS, C. A. D novo surto de broca do café em face da eventual resis-
tencia bioldgica ao inseticida BHC; consideracoes sobre a custoso
combate a praga. Boletim da Superintendencia dos Servicos do Café
(Brasil) 34(385):9~15. 1959,

Existe un método quimico de combate de broca, capaz de controlar
los perjuicios de la plaga. Este documento gira alrededor de ese
método a partir de las siguientes afirmaciones:

1. Hay un foco de broca del café instalado en los cafetales de Sao
Paulo y del Norte de Parana, con caracteristicas de gran expansién.

2. No hay resistencia biolégica de la broca al insecticida BHC.

3. Los cafetales con producciones medias menores de 40 arrobas por
mil plantas no soportan los costos de control de broca, frente

a los precios actuales de venta.
(503)

TOFFANO, W. B.; CASTRO, A. F. P. DE; FIGUEIREDO, M. B. Programas do
Instituto Biologico, 1973/1974. 0 Biolbgico (Brasil) 39(10):253-
281. 1973.



El Instituto Bioldgico de Sao Paulo (Brasil) ha sido una de las ins-
tituciones que mas ha contribuido en las investigaciones del control
de la broca del café Hypothenemus hampei.

Se presentan los programas de investigaciones a ser realizados en
los afios 1973 y 1974,

Acerca de la broca del café Hypothenemus hampei se relacionan estos
proyectos:

- Métodos para determinacién de residuos clorados.

- Residuos en granos de café provenientes de cultivos tratados con
varios insecticidas.

- Seleccién de nuevos productos para el control de la broca y el
minador de la hoja.

- Estudio de 3 nuevos insecticidas en el control de la broca del
café.

- Estudio de dosis de "fenthion" en el control de la broca.

- Determinacién en laboratorio de la eficiencia del lindano (Gama
BHC) en comparacién con el BHC comlin, aplicados por via seca y
hémeda, en la mortalidad de la broca del café.

- Ensayo de control de la broca con etrofolan (carbamato) y valexon
(fosforado).

- Estudios sobre criterio para levantamiento de poblaciones de broca.
(s04)

YOKOYAMA, M. Avaliacao de danos e controle quimico da broca do café
Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) (Coleoptera: Scalytidae). 1978.
93 p. In: RESUMDIS de Teses, 1978. Piracicaba, ESALQ, 1981. p.
94, Ref. 43. (Boletim de Divulgacao N° 25).

Diversos son los factores que afectan la produccidon de café, dentro
de ellos se destaca la broca Hypothenemus hampei por los dafios direc-
tos causados a los granos.

En vista de ello, fue elaborado el presente trabajo, que tieme como
objetivo evaluar los dafios causados por la broca durante el desarrollo
de los frutos hasta la cosecha; sugerir nuevos métodos para la eva-
luacién de su poblaci6n en el campo, verificar el efecto de algunos
piretroides sintéticos sobre la plaga; observar el efecto de insecti-
cidas sistémicos granulados sobre la broca al aplicarlos al suelo
e investigar el mecanismo de accién del endosulfan, considerado el
producto mas eficiente en el control de la plaga.



Para la evaluaci6n de dafios causados por la broca, Ffueron tomadas
diversas ramas de cafetos con frutos brocados y sanos. Los frutos
brocados en los diversos periodos recibieron marcaciones diferentes
para permitir el establecimiento de los dafios durante toda la época
de desarrollo de los frutos, que duré 14 semanas. Los cilculos efec-
tuados muestran una caida del 55,63%, de los cuales el 45,81% estaban
brocados y 9,82% sanos. La caida de los frutos parece no haber sido
causada por lluvias o vientos.

Se realizd un levantamiento de campo, mostrando todas las plantas,
en un total de 400 y sobre ellas fueron confeccionados 8 tipos de
muestreos. Los valores obtenidos fueron comparados entre si para
definir elmodelo ideal a ser adoptado.

Para verificar el efecto de los piretroides sintéticos, se instald
un ensayo de campo con un disefio de blogues al azar, utilizando los
siguientes productos: permethrin 38,4%,50 g y 10 g de i.a./1000 plan-
tas; fenvalerato 30%; 240 g y 480 g de i.a./1000 plantas; cypermethrin
40% , 240 g y 480 g de i.a./1000 plantas, y endosulfan 750 g de i.a./
1000 plantas.

Los resultados mostraron que los productos son muy inferiores al
endosulfan.

Para evaluar el efecto de los insecticidas sistémicos granulados
se instald un ensayo con los siguientes productos: carbofuran 5 G
0,4 g de i.a.; aldicarb 10 G 0,4 gy 1,2 g de i.a.; mephosfolan 10
G109y 1,2 gde i.a.; phorate 10 G 1,0 y 1,2 g i.a.; phorate 10
G 0,4 g i.a., dimethoato 5 G 0,25 g i.a.; oxamyl 10 G 0,4 g i.a.
En los frutos en desarrollo se procurd evaluar el efecto protector
con 7, 15, 21, 30, 45 y 60 dias de aplicacién, en los frutos desarro-
llados se evalud la accién protectora con 7, 15, 30 y B0 dias de
aplicacién. Todos los insecticidas probados se mostraron ineficientes
en el control de la broca.

Para el estudio del mecanismo de accién del endosulfan se instalaron
diversos ensayos en campo y laboratorio.

Para la accifn residual, los frutos fueron asperjados en el campa,
periddicamente recolectados y 1llevados al laboratorio donde fueron
infestados. Se constaté que la accidn residual es de 3 semanas.

Para estudiar el efecto fumigante del endosulfan y del BHC, se instald
un ensayo de labortorio simulando condiciones de campa.

Se verificd que la accién fumigante del endosulfan es mis eficiente
que la del BHC.

(505)



YOKOYAMA, M.; NAKANO, O.; CAMARGO, J. L. C. DE; COSTA, J. D. \Verifica-
cmdunndnmmdomnfmmmtmledabrmadocafé,mﬂ_@-
nemus hampei (Ferrari 1867) (Coleoptera: Scolytidae). In: CONGRESSO
Brasileiro de Pesquisas, 5. Guarapari 18-21 Outubro 1977. Resumos.
Rio de Janeiro, IBC, 1977. p. 187.

Debido al excelente control de la broca Hypothenemus hampei con el
endosulfan, se hizo una investigacib6n basica para observar el modo
de accibn de este insecticida. Se utilizé el thiodan 35 EC 20 1/ha
con 5 tratamientos y 5 repeticiones. Se observd la accidn de contacto
indirecto, profundidad y fumigacion.

Para el contacto indirecto se realizaron 2 ensayos: el 12 consto
de 10 frutos sanos/parcela, pulverizados con el insecticida y coloca-
dos en una placa Petri juntamente con igual nimero de brocas tomadas
del campo. E1 29 constd de 10 frutos sanos + 10 brocados/parcela
y colocados en una caja Petri.

Para la accitn de profundidad se usaron 10 frutos brocados/parcela,
los cuales fueron pincelados con el insecticida excepto la parte
del orificio de entrada de la broca. Esta prueba se realizé directa-
mente en el campo.

para verificar la accidn fumigante del insecticida, cada parcela
tenia un frasco de vidrio pulverizado (7 em de diémetro x 10 cm de
altura) en el cual los frutos brocados quedaron en suspensidn de
modo que reciban el producto por fumigacién. Como testigo se usaron
frutos con broca dentro de cajas de Petri, sin tratar.

7 dias después se evaluaron los resultados, los cuales se presentan
en forma de porcentaje de eficiencia. Asi, el contacto indirecto
(1) 29,86%; (2) contacto indirecto 95,84%; (3) profundidad 50,32%;
(4) fumigacién 26,43%. 1la mortalidad fue de 3,92%.
(508)

YOKOYAMA, M.; NAKAND, O.; COSTA, J. D. DA; PEREZ, C. A. Efeito da acao
fumigante dos inseticidas endosulfan e BHC sobre a broca do café
Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) (Coleoptera: Scolytidae). In:
CONGRESSD Brasileiro de Pesguisas Cafeeiras, 6. Ribeirao Preto,
24-27 DOutubro 1978, Resumos. Rio de janeiro, IBC, 1978. pp. 244~
245,




En vista de que el endosulfan tiene actividad fumigante, se realizd
este ensayo para observar la eficiencia de este producto sobre la
broca del café Hypothememus hampei. También se analizd la accidn
del BHC. Esta investigacién se realizd en el Departamento de Entomo-
logia de la Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Piraci-
caba (Brasil).

Los tratamientos fueron:

A. Endosulfan 35 EC - 2,0 litros
B. BHC 12 PM - 400 g

C. Endosulfan 35 EC - 2,0 litros
D. Testigo

Para los tratamientos A y B se simularon las condiciones de campa,
asi, los insecticidas fueron pulverizados sobre cajas de Petri y
encima de ellas, a 10 cm, fueron colocados los frutos brocados, sus-
pensos en un tejido de "Voil" para permitir el paso de los gases.
El tratamiento C fue constituido por frascos de vidrio con 7,0 cm
de diamero y 10 cm de altura; siendo el insecticida pulverizado en
la regién interna de los frascos. En la broca de éstos fue colocado
un tejido "Voil", sujeto lateralmente por elésticos; sobre el tejido
se colocaron los frutos infestados.

En el tratamiento D, los frutos brocados fueron colocados en una
placa de Petri.

La evaluacion se realizd después de 7 dias, anotando el nlmero de
individuos vivos, muertos y el nlmero de galerias abandonadas. De
los resultados obtenidos, se observd que el endosulfan tiene actividad
fumigante, aunque esa eficiencia, en forma separada, sea baja en
comparacién a otras propiedades del insecticida. Comparando los
resultados de los tratamientos A y C se observé una mayor mortalidad
de brocas con el tratamiento C, debido a que los gases fueron dirigi-
dos; no ocurriendo asi con el tratamiento A. En cuanto a galerias
abandonadas, se verificd un mayor ndmero con el tratamiento de endo-

sulfan cuando fue comparado con el tratamiento de BHC.
(507)

CONTROL QUIMICO. ISLAS DEL PACIFICO (6Bba7Mci9li)




LAMBERT, M. Coffee berry borer. In: . Arabica coffee production
in the South Pacific. Noumea (Nueva Caledonia), South Pacific Comis-
sion, 1976. p. 31. (SPC Handbook N° 16).

Se informa sobre el establecimiento de la broca del café Hypothenemus
hampei en Nueva Caledonia, Polinesia Francesa y en las Islas del
Pacifico (Papua, Nueva Guinea y Tamma). Mediante el uso de lindano
se ha logrado reducir la infestacién a un 8%. Cafetales no tratados

han tenido un indice de infestacidn de hasta 30%.
(508)

EPOCAS DE ASPERSION (4Hkb7Mci)

EPOCAS DE ASPERSION. AFRICA CENTRAL (4Hkb7Mci9Ea)

EPOCAS DE ASPERSION. REP. CENTROAFRICANA (4Hkb7Mci9Eaf)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAD. PARIS (FRQNCIH). Entomologie.
Cafeiers. In: . Rapport d'activité 1963. Paris, IFCC, 1963.
pp. 184-186.

La época aconsejada, en Boukoko, para el control de la broca del
café Hypothenemus hampei es de mayo a julio. E1l endrin, telodrin
y thiodan son eficaces cuando son aplicados a razon de 3 1/ha
de producto comercial.

El thiodan o chlorotiopin, es muy eficaz para el control de la broca

y contra epicampopteros.
(509)

PIIJOL. R. Insectos del café en la Repliblica Centroafricana. In: REUNION
del Grupo Técnico de Trabajo de la FAO sobre produccién y proteccion
del Café, 1. Rio de Janeiro, 23-30 octubre 1965. Informes. Roma,
FAO, 1965. (Docmento de Trabajo CE/65/36).

La produccién cafetera de la Replblica Centroafricana sufre pérdidas
que oscilan entre el 10 y 30% por ataques de la broca del café Hypo-



thenemus hampei. El periodo aconsejable para los tratamientos quimi-
cos es de mayo a julio. Han dado buenos resultados el endrin, telo-
drin y tiodan.

(510)

FEPOCAS DE ASPERSION. AFRICA OCCIDENTAL (4Hkb7Mci9Ed)

EPOCAS DE ASPERSION. CAMERUN (4Hkb7Mci9Eda)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAO. CENTRE DE RECHERCHES DU CAMEROUN.
Cafeier Canephora. Entomologie. Efficacite de traitements de routine
contre le scolyte des baies. In: . Raport d'activite 1971.
Camerun, IFCC, 1971. pp. 104-105.

Por decima vez consecutiva (1U‘aﬁos), y de acuerdo al pedido de los
caficultores de la zona Este de Camerun, cultivada con Café Robusta,
se tentd verificar la rentabilidad de los tratamientos con insectici-
das contra la boca del café Hypothenemus hampei en plantaciones in-
dustriales. Estos tratamientos son habitualmente realizados con
atomizadores de gran rendimiento "Patz" colocados sobre un "Unimog"
y utilizando intervalos de pasc de 60 m. Se gastan 130 1/agua por
3 1 de thimul 35 (35% de endosulfan) por hectirea. Se realiza una
sola aplicacién generalmente en junio/julio.

En el primer affio se realizd un tratamiento Gnico, uno en julio y
otro en septiembre. En relacidn al testigo no se constatd diferencia,
ni un aumento en la produccion. La incidencia leve de estos
tratamientos puede atribuirse a que solo se realizd una aplicacidn,
cuando comunmente se aconsejan dos o tres, también a su aplicacidn
demasiado tardia.

Se realizd un nuevo ensayo con tres objetivos en relacidn a 4 repeti-
ciones:

- 5in ningln tratamiento (Testigo)

- Un tratamiento (nico a mediados de abril con aplicacién de 3,5
1 de thimul/ha (1.225 g de endosulfan).

- Dos tratamientos sucesivos (a mediados de abril y a principios
de mayo) con el mismo insecticida y la misma dosis.



De los resultados se observa que, una Vez mas, no hubo ningln aumento
en la produccion después de los tratamientos. Solo los dos tratamien-
tos sucesivos son superiores al testigo en un 5%.

De la observacitn realizada sobre el indice de infestacion se deduce
que la rentabilidad de los fratamientos, en esas condiciones, es

dudosa.
(511)
FPOCAS DE ASPERSION. AMERTICA DEL SUR (4Hkb7Mci9Hd)
EPOCAS DE ASPERSION. ECUADOR (4Hkb7Mci9Hde )
ESTUDIO de frecuencia de aplicacion de un insecticida para el control

quimico de la broca del café Hypothenemus hampei (Ferr. 1867). In:
REUNION del Comité Técnico Andino de la Roya y la Broca del Café,
16. La Paz, 10-13 noviembre de 1986. Informes. Acuerdo de Cartage-
na, 1986. pp. E32-E33.

Debido a la presencia de la broca del café en Santo Domingo de los
Colorados (Ecuador), se menciona que es necesario un estudio feno-
1dgico del cafeto con el fin de determinar las épocas mas adecuadas
para el control de la plaga. Se considera que los periodos de mayor
floracién conjuntamente con el grado de infestacién serian los parame-
tros que permitirén establecer la frecuencia de aplicacion de insecti-
cidas.

Este proyecto tiene como objetivos:

- Determinar la frecuencia de aplicacién de un insecticida gue permita
lograr un control guimico eficiente y econémico de la broca del
café.

— Efectuar anilisis econdmicos de los tratamientos.
(512)

EPOCAS DE ASPERSION. PERU (4Hkb7Mci9Hdf)




LICERAS Z., L.; FARGE G., G. Control quimico de la "broca del café&",
con aplicaciones tempranas y tardias en Tingo Maria. Revista Peruana
de Entomologia (Per() 17(1):78-80. 1974,

Los autores informan de los resultados de dos ensayos para el control
quimico de Hypothenemus hampei Ferr., uno al inicio y otro al final
de la campafia. En ambos casos se realizaron dos aplicaciones con
intervalos de 20 dias. S6lo en el primer ensayo se efectuaron mezclas
con fungicidas contra el "arafero", Corticium koleroga. Los resulta-
dos, en ambos casos, fueron significativamente favorables a endrin
19,5%. En segundo lugar quedd BHC. La mezcla de BHC 12% P.M. con
cupravit resultdé satisfactoria en el control de la broca y al mismo
tiempo de las enfermedades. Los polvos mojables de BHC tuvieron
mejor efecto que los polvos secos. No se ha registrado fitotoxicidad
de los productos ensayados. Se deja constancia de la alta toxicida
de endrin para animales homotermos.

(513)

EPOCAS DE ASPERSION. BRASIL (4Hkb7Mci9Hdm)

EPOCA certa de polvilhar cafezais contra la broca. 0 Biolégico (Brasil)
N°® 26:16. 1960.
También en: Boletim da Superintendéncia dos Servicos do Café (Brasil)
34(394):12-13. 1959,

Se recomienda, para las condiciones de Sao Paulo (Brasil), comenzar
el control de la plaga Hypothenemus hampei (Broca del Café) antes
gue la infestacién exceda el 5%. Se aconseja usar 1% de BHC. La
sequnda aplicacibén debe realizarse dentro de los siguientes 20 dias.
Podria ser necesaria una tercera aplicacién si existe periodo 1lluvioso.
Se recomienda de 40 a 45 kg por 1.000 plantas.

(514)

FERREIRA, A. J.; PAULINI, A. E. Epoca de controle 4 broca do café Hypo-
thenemus hampei (Ferrari 1867) em cafeeiros da espécie arabica (C.
aarabica L. var. Mundo Novo). In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas
Cafeeiras, 11. Londrina, 22-25 outubro, 1984. Resumos. Rio de
Janeio, IBC, 1984. pp. 118-119.




La infestacién de la broca del café Hypothenemus hampei tiene su
inicio en el periodo de "transito", o sea cuando los insectos hembras
dejan los frutos de la cosecha anterior y pasan a frutos nuevos que
tengan condiciones ideales de alimentacién y procreacidn. En condicio-
nesbrasilefas, este periodo es muy variable de regién a regi6n, prin-
cipalmente en funcién de las variaciones climaticas.

Con el fin de determinar la época adecuada de control de la plaga,
en condiicones de la zona de Minas Gerais (Brasil), se establecid
un estudio, utilizando endosulfan (thiodan 35 CE) a razbén de 1,5
1/ha a intervalos de 30 dias, en 8 tratamientos con 4 repeticiones:

1) Noviembre/diciembre;  2) Noviembre/enero; 3) Diciembre/enero;
4) Diciembre/febrero; 5) Enero/febrero; 6) Enero/marzo; 7) Febrero/
marzo, 8) Testigo.

El andlisis de varianza de los datos reveld F significativo al 1%.
£l andlisis de Tukey al 5% destacd como mejores, diferenciandose
significativamente del testigo, los tratamientos: 2) Noviembre/enero
con 2,19% de frutos infestados; 6) Enero/marzo con 2,74% de frutos
infestados; 3) Diciembre/enero con 2,68% de infestacién; S) Enero/
febrero con 3,81% de infestacién; 4) Diciembre/febrero con 5,37%
de infestacién; 7) Febrero/marzo con 6,88% de infestaci6n; 1) Noviem-
bre/diciembre con 9,29% de infestacidén, gue a su vez no se diferencia-
ron del testigo 15,88% de infestacidén,ni de los mejores tratamientos
ya citados.

Se concluye que, en las condiciones en gue fue realizado el ensayo,
la época mis critica para el control de la broca (en la regibn estu-

diada) es el mes de enera.
(515)

GUIMARAES, P. M. Epoca de controle 4 broca dos frutos do cafeeiro (Hypo-
thenemus hampei) na regiao de Maringd-PR. In: CONGRESSO Brasileiro
de Pesquisas Cafeeiras, 12. Caxambu, M.G. de 28 a 31 de Outubro
de 1985. Trabalhos. Rio de Janeiro, IBC, 1985. pp. 80-81.

Con el fin de estudiar las épocas de control quimico de la broca,
se instald este ensayo en café Mundo Novo sembrado a una distancia
de 4,0 x 2,5 mts con 27 afios de edad. Se hicieron aplicaciones a
intervalos de 30 a 60 dias con una bomba de espalda motorizada; el
ingrediente activo utilizado fue endosulfan aplicado 2 1l/ha (thiodan
35 CE). De acuerdo con los resultados, intervalos de 30 dias entre
aplicaciones son mejores que 60 dias, y los meses criticos para el
control de la plaga son enero y febrero, siendo suficientes dos apli-

caciones para un control satisfactorio.
(518)



PAULINI, A. E. Epoca de controle 4 broca do café Hypothenemus hampei
(Ferrari, 1867) em cafeeiros da variedade Conilon, no estado do Espi-
rito Santo. In: CONGRESSO Brasileiro de Pesguisas Cafeeiras, 12.
Caxambu, Minas Gerais de 28 a 31 de outubro de 1985. Resumos. Rio
de Janeiro, Instituto Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 1985. pp.
21-22.

Este trabajo se hizo con el fin de conocer las épocas mas adecuadas
para el control de la broca. Las aspersiones se iniciaron en noviem-
be hasta abril, haciendo 2 aplicaciones a intervalos de 30 y 60 dias.
Todas las épocas estudiadas con dos aplicaciones, independiente del
intervalo de 30 & B0 dias, mostraron un excelente nivel de control
de la plaga.

(517)

PAULINI, A. E. Estudos sobre época de controle & broca do café Hypothene-
mus hampei (Ferrari 1867) em cafeeiros da variedade Conilon. In:
CONGRESSO Brasileiro de Pesgquisas Cafeeiras, 10. Pocos de Caldas
(MG), 29 de agosto a 12 de setembro de 1983. Anais. Rio de Janeiro,
IBC/GERCA, 1983. pp. 48-48.

Se realizd un ensayo con el fin de estudiar la mejor época de control
de la broca en café de la variedad Conilon, asi como para abtener
informaciones sobre el nimero de aplicaciones para las condiciones
de Espiritu Santo. Las aspersiones se hicieron a café de 6 a 7 afios
de edad y se realizaron con una aspersora motorizada "Hatsuta" a
intervalos de 30 dias con un insecticida a base de endosulfan (thiodan
35 CE 2 1/1000 plantas).

Los tratamientos con 2 aplicaciones en las épocas de enero-febrero
y febrero-abril dieron buen control. El mejor control se obtuvo
con aspersiones en febrero-marzo-abril y marzo-abril-mayo, siendo
ligeramente superiores a los tratamientos con 2 aplicaciones en la
Gltima muestra, mostrando que si la cosecha fue hecha tardiamente,
pueden necesitarse 3 aplicaciones.

(518)

0 POLVILHAMENTO do cafezal com BHC deve ser feito no momento do transito
da broca; os polvilhementos tardios sao responsiveis por in(meros
insucessos verificados no combate 4 broca guando se torna necessario
um terceiro polvilhamento. Boletim da Superintendencia dos Servicos
do Café (Brasil) 26(296):857-858. 1951.

La broca del café, atraviesa un periodo critico, en el gque no hay
condiciones favorables para su reproduccién. Después de las grandes



floraciones cuando aparecen los frutos en periodo inicial de su desa-
rrollo las hembras abandonan los granos secos de la cosecha anterior.
Una vez fecundados, procuran alojarse en los frutos verdes, transitan-
do sobre las hojas y frutos para cavar su galeria y reiniciar la
postura.

El tratamiento debe iniciarse cuando el ataque en los frutos nuevos
es de 5%, en este momento el transito es evidente. El insecticida
BHC 1% aplicado en este momento produce alta mortalidad. Cuando
la infestacién es mayor se aconseja una mezcla con una formulacién
del 1,5%.

Se enumeran las ventajas de iniciar el tratamiento en la época correc-

ta.
(519)

PROGRAMA INTEGRADO DE PESQUISAS AGROPECUARIAS DO ESTADO DE MINAS GERAIS-
PIPAEMG. BELD HORIZONTE (BRASIL). Fluctuacao populacional da broca
do café, Hypothenemus hampei, sua correlacac com os dados climaticos
(temperatura do ar, precipitacao, unidade relativa do ar) e condicoes
fisiugrﬁficas. In: PIPAEMG - PROGRAMA CAFE. Relatorio Anual Julho
1973. Belo Horizonte, M.G. (Brasil), Convenio IBC-GERCA/Secretaria
de Agricultura, 1973. pp. 20-22.

También en: CONGRESSO Brasileiro sobre Pragas e Doencas do Cafeeiro,
1, Vitoria, 4-6 Julho 1973. p. 43.

En los municipios de Lavras, Machado y San Sebastian del Paraisao,

M.G. se iniciaron ensayos con el fin de determinar, en varias ireas

del estado, el tiempo de mayor infestacién de la plaga, programas

de control y condiciones climdticas. Resultados preliminares indican

que la poblacién de la broca se eleva severamente desde enero, alcan-

zando el miximo en abril-mayo.

(52D)

SEIXAS, C. A. A broca do café. Boletim da Superintendencia dos Servicos

do Café (Brasil) 28(320):49-50. 1953.

También en: O Bioldgico (Brasil) 16(11):216-217. 1950.

Para realizar un control oportuno de la broca del café Hypothenemus
hampei, se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

1. Inspecciton de cafetales.

2. Aplicar insecticidas en los focos haciendo una segunda aplicacidn
30 dias después.

3. Al verificar inicio de perforacion de frutos en todo el cafetal,
aplicar insecticidas en toda el area para evitar gque las nembras



penetren en los frutos; realizar una segunda aplicacién 25 dias
mas tarde.

4. Aplicar BHC en concentracién de 1% del isémero gama a razdn de
40 kg/1000 plantas.

5. La época exacta para el inicio del control varia de octubre a
diciembre, dependiendo de la zona y de la distribucion de las
1lluvias durante el afio.

(521)

SEIXAS, C. A. Porque cafés brocados? Boletim da Superintendencia dos
Servicos do café (Brasil) 26(288):133-134. 1951.

Se enumera una serie de factores a temer en cuenta en el manejo
de la boca del cafeto, tales como: verificacién de niveles de infes-
tacion, periodo de desarrollo de los frutos, etc. con el fin de reali-

zar el control en el momento oportuno.
(522)

EQUIPOS DE ASPERSION (7Mci8B)

COMITE DEPARTAMENTAL DE CAFETEROS DE ANTIDQUIA. COOPERATIVAS DE CAFI-
CULTORES DE ANTIOQUIA. MEDELLIN (COLDMBIA). Apuntes sobre aspersion;
cursos veredales. Medellin, 1986. 143 p.

Con motivo de la presencia de la roya del cafeto Hemileia vastatrix
y la posible aparicién de la broca del café Hypothenemus hampei en
Colombia, se edita este marual con el fin de preparar y capacitar
al caficultor para afrontar correctamente problemas fitosanitarios.

Este manual estid dividido en 9 capitulos gue tratan los siguientes
temas: 1) Tecnificacién de cafetales; 2) Equipos de aspersién mé-
viles y estacionarios; 3) Calibracién de equipos de aspersion;
4) Recomendaciones para el manejo de equipos de aspersi6n; 5) Prepa-
racion de oxicloruro de cobre; 6) Recomendaciones en el manejo de
insecticidas; 7) Factores gue afectan la aplicacidn de un producto
quimico; B8) Manejo del agua en las fincas; 9) Identificacidn y
localizacidén de fallas en los equipos de aspersion.
(523)



CAMPOS C., J. C.3 HENRIQUEZ CH., M. Evaluaci6n de equipo agricola con
diferentes sistemas de aplicacifn para control de plagas y enfermedade
del cafeto. San José (Costa Rica), IICA, 1978. 19 p. (Informes
de Conferencias, Cursos y Reuniones N° 184)

Se evaluaron 4 aspersoras motorizadas de espalda y 1 aspersora esta-
cionaria, capaces de aplicar a bajo o a medio volumen. . Se discuten
los resultados en relacién a las condiciones locales y a los requeri-
mientos para el control de Hypothenemus hampei y Hemileia vastatrix.

(524)

SISTEMAS DE ASPERSION (6Bd7Mci)

AMANTE, E.; CAVALCANTE, R. D.; BALUT, F. F. Ensaio de campo con BHC
em formulacoes oleosas a Multra baixo volume", comparativamente ao
polvilhamento clissico, no combate 4 broca do café Hypothenemus hampei
(Ferr. 1867) (Coleoptera:Scolytidae). Revista de Agricultura (Brasil)
QB(Q):139—1&E. 1897M.

Un ensayo efectuado en Sao Paulo (Brasil), haciendo 1 o 2 aspersiones
con 50 ml/pl. de BHC al 1% en aceite, 1 aspersién con igual dosis
de BHC al 2% y 2 aplicaciones de 40 g de BHC 1% en polvo fueron igual-
mente efectivas contra la broca del cafeto H._hampei. Todos los
tratamientos redujeron la proporcién de frutos infestados de 18%
a 8% 50 dias después de la apliccibn y 4% 100 dias después. La asper-
sién con formulaciones aceitosas fue mucho mis barata que la aplica-

cion en polvo.
(525)

BONCATO, A. A.; GANDIA, I. M. Effect of four spraying frequencies with
six insecticides in the control of the coffee berry borer (Stephano-
deres hampei Ferr.). Philippine Journal of Plant Industry (Filipinas)
32(1-2):209-119. 1967.

En las Filipinas, se probaron 6 insecticidas contra la broca del
cafe Stephanoderes hampei. E1 dieldrin y el thiodan (endosulfan)
dieron los mejores resultados seguidos por endrin, aldrex (aldrin
emulsién), sevin y folidol. El incremento del nimero de aspersiones




de 3 a 5, produjo una reduccién de la infestacién por broca. Cinco
aspersiones a intervalos de 14 dias, dieron los mejores resultados,

mientras que la adicién de un adherente aumentd la eficiencia.
(526)

FERRAD, A. P. DA F. Indicacoes sobre os insecticidas mais empregados
en Cafeicultyra. Revista do Café Portugués (Portugal) 7(25):40-72.
1960.

El uso de insecticidas de afio en afio en el control de plagas, entre
ellas Hypothenemus hampei, la broca del café, se ha incrementado
en Angola; sin embargo, existe una gran ignorancia respecto a su
uso correcto. En vista de ello, la divisidn de Entomologia de la
Junta de Exportacién de Café resolvid publicar instrucciones para
el uso de insecticidas en el cultivo del café. Se discuten las apli-
caciones de los siguientes productos: arseniato de plomo, DDT, BHC,
lindano, aldrin, dieldrin, endrin, clordano, parathion E£-605, mala-
tion y adisol, su composicién quimica, propiedades, dosis, compatibi-
lidd con otros productos, riesgos para el hombre y los animales.

(527)

FERREIRA, A. J.; D'ANTONIO, A. M.; PAULINI, A. E. Estudo de concentracoes
de 6leo emulsionivel em caldas inseticidas, aplicados a médio e baixo
volume no controle da broca do café. In: CONGRESSO Brasileiro de
Pesquisas Caféeiras, 4. Caxambu, 23-26 novembro 1976. Resumos.
Rio de Janeiro, IBC, 1976. pp.119-122.

Con el fin de estudiar el efecto de la concentracién de aceite emul-
sionable en mezclas insecticidas, en el control de la broca del café
Hypothenemus hampei, se realizaron 3 ensayos en la "Zona da Mata"
Minas Cerais (Brasil).

En el primer ensayo se estudiaron concentraciones de 0%, 1%, 1,5%
y 2 de aceite Triona B, en aspersiones a medio volumen, usando como
principio activo, endosulfan (thiodan 35CE) 700 ml p.a./ha y lindano
(fertilindane 20%) 400 ml p.a./ha. Se realizaron dos aplicaciones,
la primera el 21/01/76 y la segunda 23/02/76. Se tomaron dos muestras
cada 30 dias, cogiendo frutos al azar y registrando el porcenta je
de frutos brocados.

La prueba de Tukey al 5% mostrd que el testigo se diferencid de todos
los tratamientos, sin presentar diferencias significativas entre
éstos.

En el seqgundo ensayo se estudiaron concentraciones de 0%, 0,25%,
0,50%, 0,75% y 1% de aceite, usandose como principio activo el lindano



(insecticida agrcceres) 400 ml p.a./ha. Se realizaron 2 aplicaciones,
la primera el 18/02/76 y la sequnda el 16/03/76. La evaluacion final,
realizada en la cosecha, consistid en determinar el porcentaje de
infestaci6n en muestras de un litro de frutos x parcela. El anélisis
ostadistico mostrd una diferencia significativa entre los tratamientos
y el testigo.

En el tercer ensayo, los tratamientos constaron de aplicaciones a
medio volumen 200 1/ha y a bajo volumen 20 1/ha. Los productos estu-
diados fueron a base de lindano (agroceres 20%) y endosulfan (thiodan
35CE) con y sin aceite mineral (spray oil N® 3). Se realizaron 2
aplicaciones, siendo la primera en el 15/01/76, cuando habia una
infestacién aproximada al 5%, vy la segunda en el 18/02/76. El
muestrea fipal, realizado el 08/04/76, consistié en tomar de las
muestras un litro de frutos/parcela, determinando el porcentaje de
infestacién.

E1 analisis estadistico mostrd diferencias significativas entre los
tratamientos al nivel del 1% de probabilidad.

FERREIRA, A. J.; D'ANTONIO, A. M.s; PAULINI, A. E. Estado de formulacoes
oleosas em baixo volume no controle a broca do café Hypothenemus
hampei (Ferr. 1867) (Coleoptera:Scolytidae). In: CONGRESSO Brasileiro
de Pesquisas Caféeiras, 6. Ribeirao Preto, 24-27 Outubro 1978.
Resumos. Rio de Janeiro, IBC, 1878. pp. 291-292.

Con el fin de estudiar el control de la broca del café Hypothenemus
hampei, con aplicaciones a bajo volumen y con diferentes proporciones
de aceite, se realizd este ensayo en un cafetal de la variedad Mundo
Novo en Minas Gerais (Brasil). Se escogié como ingrediente activo
el endosulfan aplicado en dosis de 0,52 litros i.a./ha. Se realizaron
2 aplicaciones, una en diciembre de 1977 y la otra 30 dias despues.
Se usd una aspersora de espalda motorizada. Se gasté 20 litros de
emulsién aqua/aceite/ha en las aspersiones a bajo volumen. 200 litros
de agua/ha para las aplicaciones a medio volumen. El1 aceite usado
a bajo volumen fue el "spray 0il" N° 3, y para medio volumen el aceite
triona B, al 1%.

Para analizar la eficiencia de los tratamientos, se determind el
porcentaje de frutos brocados a través de dos tipos de muestras;
en el primer caso, mediante la marcacion de 12 ramas con buena fructi-
ficacién por parcela, en el segundo caso, mediante la cosecha aleato-

ria de 2 litros de café cereza por parcela.

€1 analisis de F fue significativo al nivel de 1% en ambos métodos



de evaluacidn, sinembargo, el analisis de los datos obtenidos a través
del método de ramas marcadas, presentd menor coeficiente de variacidn.

Los valores medios proporcionados por los dos métodos de muestreo
fueron correlacionados tratamiento x tratamiento. obteniendose una
correlacidn positiva al nivel de 0,1% (r= 0,9553).

Se concluye que en la pulverizacién a bajo volumen, no se observd
diferencia en el control de la plaga entre las diferentes proporciones
de aceite utilizadas. Idéntico comportamiento se verificd en relacién

a medio volumen con y sin aceite.
(529)

FONTES, L. F. Combate 4 broca do café Hypothenemus hampei Ferr. com
pulverizacoes a baixo volume. Divulgacao Agrondmica (Brasil) N°
3:14-25. 1961.

Se realiza una descripcion de los sistemas y equipos de aspersion
a bajo volumen utilizados en el control de la broca del café Hypothe-

nemus hampei.
(530)

HERNANDEZ P., M.; PENAGOS D., H. Evaluacitn del sistema de aplicacidn
de bajo volumen en el control de la broca del fruto del café Hypothe-
nemus hampei (Ferrari). Revista Cafetalera (Guatemala) N° 134:15-
21. 1974,

La broca del fruto del café Hypothenemus hampei (Ferrari) fue detecta-
da en Guatemala el 23 de septiembre de 1971. Desde ese momento la
broca ha pasado a ocupar el primer lugar en orden de importancia,
entre las diversas plagas que atacan el café en Guatemala.

Su aparicién en el pais provocd una movilizacidn sin paralelo en
el combate de plagas y enfermedades del café en Guatemala.

El presente trabajo sobre la evaluacidn del sistema de aplicacidn
de bajo volumen, fue hecho para el control de la broca del fruto;
sin embargo, tiene el objetivo de ser aprovechado para el combate
de las plagas del café. Hace 3 afios que la Divisidn de Asuntos Agri-
colas de Anacafé, estd interesada en establecer el uso de bajo volu-
men, para ayudar en el control de las plagas del café. Las principa-
les limitaciones han sido:

1) La falta de una bomba aspersora que verdaderamente califique como
de bajo volumen.

2) La disponibilidad de una aspersora que provogue turbulencia entre
el follaje del cafeto.



3) La seleccién de insecticidas especificos que a la par de efectivos
sean de relativa baja toxicidad.
(531)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAO. PARIS (FR!\NEIP«). Defense des
cultures. Cafeier. Entomologie. In: . Rapport d'activité
1973. Paris, IFCC, 1973. pp. 62-63.

Debido a los buenos resultados obtenidos en Camerun con las aplica-
ciones a ultra bajo volumen (ULV) de insecticidas en el control
de la broca del café Hypothenemus hampei; se realizd un nuevo trata-
miento por avi6n en gran escala. Su objeto fue determinar cual es
el insecticida mis eficaz en la aplicacién (ULV) y si solo es sufi-
ciente una sola pasada aérea. Los productos experimentados en ocho
repeticiones por parcela de mas o menos 5 ha c/u fueron: endosulfan
ULV 200 g/l y 2 1/ha; chlorfenvinfos ULV 16% & 1/ha; dicrotophos ULV
120 g/1, 5 1/ha; lindano ULV 150 g/1, 5 1/ha.

Se realizaron dos aplicaciones una en abril y otra en mayo. Todos
los tratamientos fueron diferentes al testigo. El endosulfan fue
el mas eficaz.

Se estudid, también, la epidemiologia de la broca en diferentes con-
diciones ecolégicas. Se analiza la variacién del indice de ataque
del insecto durante el afio segln cinco condiciones ecoldgicas diferen-
tes, observanoose que el mayor ataque se efectla en mayo y junio
y otro en noviembre y diciembre. Se observaron insectos entomofagos
de broca: Prorops nasuta y Calliceras dictyna.

(532)

INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAO. CENTRE DE RECHERCHES DU CAMERUN.
Defense des Cultures. Cafeir Canephora. Entomologie. Recherche
d'une méthode de lutte aprés échelle contre le scolyte des baies.
In: . Rapport d'activité 1972. Camerun, IFCC, 1972. pp.
110-120.

Se realizaron tres ensayos experimentales para el control de la broca
del café Hypothenemus hampei en cultivos de café canephora en Camerun.

1. Tratamiento por avibon. Se aplicaron los siguientes insecticidas
y en las siguientes dosis:

- Endosulfan 1.050 g/ha en 50 1/ha (ULV) ultra bajo volumen.
- E1 mismo tratamiento + dicrotophos 600 g/ha (ULV).
Endosulfan a bajo volumen (BV) 1.000 g/ha en 5 l/ha.

El mismo tratamiento + dicrotophos 600 g/ha



- Pulverizacién desde el suelo de endosulfan 1.050 g/ha (tratamien-
to de referencia).
- Testigo sin tratamiento.

Se realizaron 4 repeticiones a 3 semanas de intervalo entre abril
y mayo.

Del analisis de los resultados obtenidos expuestos en varios cua-
dos se concluye:

- Los tratamientos por avién a LLY 5 l/ha es significativamente
igual o superior a la pulve.izacidn por avion 50 1/ha.

- E1 empleo del dicrotophos debe destacarse para las condiciones
de este ensayo.

- No se vid diferencias significativas entre los tratamientos
de endosulfan aplicado desde el suelo con el mismo aplicado
por avion.

2. Comparacién de los tratamientos por nebulizacién y pulverizacion.
Es necesario recordar que la termonebulizacién ofrece la ventaja
de ser rapida y menos onerosa.

Se realizaron 4 tratamientos con 4 repeticiones:

- Lindano 800 g/ha en nebulizacién térmica.

- Endosulfan 1.000 g/ha en nebulizacion térmica.

- Endosulfan 1.050 g/ha en pulverizacién.

- Testigo sin tratamiento.

Los intervalos entre tratamientos fueron de 3 semanas en mayo.

De los resultados se concluye:

- Con ambos métodes los tratamientos fueron eficientes.

- La superioridad del endosulfan en pulverizacion parece que fue
debida a la época de aplicacién (mayo).

- El lindano aplicado en nebulizacién fue tan eficaz cuarto la apli-
cacién del endosulfan.

Es necesario sefalar que la eficacia de la nebulizacién fue mucho
mas fiable después de la primera pasada, mientras gque la eficiencia
de la pulverizacién se observd en la primera pasada.

3. Tratamiento con atomizador de gran rendimiento:
Se informa gue los resultados de este tratamiento solo pueden
ser concluyentes en la época de la cosecha por esta razdn los

resultados serian presentados en otro informe.
(533)



INSTITUT FRANCAIS DU CAFE ET DU CACAD. CENTRE DE RECHERCHES DU CAMEROUN,
Défense des cultures. Cafeier robusta. Entomologie. Experimentation
de moyens de lutte contre le scolyte des baies. In: . Rapport
d'activite 1973. Camerun, IFCC, 1973. pp. B88-97.

Se realiz6 un tratamiento desde el suelo con atomizadores de gran
rendimiento para el control de la broca del café Hypothenemus hampei.
El ensayo consistid en:

- Tratamiento con atomizador "Platz" colocado sobre un "Umimong"
a 60 m de distancia.

- Tratamiento con atomizador "Platz" a 30 m de distancia.

- Tratamiento con pulverizador de espalda.

- Testigo sin tratamiento.

El producto utilizado fue 3 1 de thimul 35, 1.050 g/ha. El gasto
del producto fue alrededor de 125 1/ha para los atomizadores "Platz"
y 300 1/ha para pulverizadores portatiles. Se realizaron 2 pasadas
a intervalos de 3 semanas en abril y mayo.

Se observo una ineficacia del control de la broca por medio de insec-
ticidas. Esta ineficacia, se cree, que debe ser causada por el des-
conocimiento de la epidemiologia del insecto en condiciones ecoldgicas
de Camerun.

Por otra parte, también se realizd una comparacion de tratamientos
de aplicacién de insecticidas realizada por avién a muy bajo volumen.
Se hicieron 4 repeticiones de 5 1l/ha de las dosis de los siguientes
productos:

- 1.000 g/ha de endosulfan (2 pasadas)

- 1.000 g/ha de endosulfan (1 pasada)

- 800 g/ha de lindano (2 pasadas)

- 800 g/ha de lindano (1 pasada)

= 800 g/ha de dicrotophos (2 pasadas)

- BOO g/ha de dicrotophos (1 pasada)

- 1.000 g/ha de chlorfenvinfos (2 pasadas)
- 1.000 g/ha de chlorfenvinfos (1 pasada)
- Testigo sin tratamiento

Del analisis de los resultados se concluye que el endosulfan se muestra
superior a todos los otros productos. El1 lindano fue superior al
chlorfenvinfos. E1 endosulfan en dos tratamientos fue superior al
de un solo tratamiento. Por otro lado, se observd una reinfestacidn
alta en las parcelas, enmascarando la superioridad de las 2 pasadas
con los otros productos menos eficaces.

Se menciona también que se establecerd una investigacidén sobre la
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epidemiologia de la broca para observar la variacién del indice de

atague segin regiones diversamente ecolégicas; asi como la atractivi-

dad de los clones de Cafés Robustas. Entre entomofagos y entomopato-

genos se citan a Bethylidae, Calliceratidae, Chloropidae, Prorops

nasuta, Calliceras disdynna, Beauveria bassiana y Fusarium semitectum.
(534)

SEIXAS, C. A. Neblina inseticida no combate A4 broca. Sac Paulo Agricola
(Brasil) 1(11):14—20. 1858,

Se trata de aspersiones a bajo volumen en el control de la broca
del café Hypothenemus hampei. Se realizaron pruebas en 2 regiones
cafeteras del estado de Sao Paulo con aspersiones de BHC disuelto
en aceite a bajo volumen. Estas aspersiones se realizaron al amane-
cer. Se utilizaron equipos de aspersién "Dyna Fog" portatiles vy
no portatiles. Las aplicaciones a bajo volumen del insecticida men-
cionado dieron buenos resultados.

(535)

EFECTOS COLATERALES (4Mi7Mci)

AVERNA-SACCA, R. As manifestacoes patholdgicas que acompanhan o desen-
volvimento da broca Stephanoderes hampei Ferr. (St. coffeae Hag.)
nos frutos ou nas sementes do cafeeiro. Sao Paulo, Secretaria de
Agricultura, 1926. 67 p. (Comissao de Estudo e Debellacao da Praga
Cafeeira. Publicacao N° 15).

El desarrollo de la broca Hypothenemus hampei, viene acompafiada con
ciertas manifestaciones patolégicas causadas por presencia de diversos
hongos, algunos de los cuales nuevos, que vienen a aumentar la myce-
toflora del cafeto. Siendo algunos de estos hongos dafiinos en otras
plantas, es necesario su seguimiento para prevenir sorpresas poco
agradables.

En las galerias provocadas por la broca se albergan ciertos hongos
que deterioran la calidad de la bebida tales como Fusarium coffeicola,
Fusarium rimicolum, Verticilum alboatrum, etc. FEl Verticilum es
nuevo para el cafeto, pero es conocidamente perjudicial para otras
plantas como la papa, la yuca, etc.




Todos estos estudios revelan que es necesario de la investigacidn
de otras manifestaciones perjudiciales que acompafian a la infestacién
de la broca, como:

- La funcién de algunas formas bacterianas en la vida de la broca
y en la alteracion de la semilla del café atacada por el insecto.

- Funcién de un Acaro en las semillas brocadas.

- Drigen y funcién de algunos nematoides que, muchas veces, se encuen-
tran en las galerias provocadas por la broca, y sus probables rela-
ciones con la podredumbre del cafeto.

En este documento se estudian los siguientes aspectos:

- Causas de la coloracién verde de las semillas del cafeto atacadas
por la broca.

- Alteraciones que acompaffan al desenvolvimiento de la broca en los
frutos y en las semillas.

Alteraciones secundarias que acompaflan el desenvolvimiento de
Fusarium coffeicola en las semillas brocadas.

Los hongos que se desarrollan en las cerezas muy daffadas por la

broca.
(536)

CHALFOUN, S. M,; SOUZA, J.'C.; CARVALHO, V. D. DE. Relacao entre a inci-
déncia de broca Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) (Coleoptera:Scoly-
tidee) e microorganismos em gracs de café. In: CONGRESSO Brasileiro
de Pesquisas Cafeeiras, 11. Londrina, 22-25 Outubro 1984. Resumos.
Rio de Janeiro, J.B.C., 1984. pp. 149-150.

Se observa que los orificios en los granos del café, provocados por
la broca Hypothenemus hampei son la entrada para microorganismos
que perjudican la calidad de la bebida.

En 1884, en Minas Gerais (Brasil), en una alta infestacién de broca,
se observd, con frecuencia, asociadas a las galerias producidas por
la plaga, la presencia de hongos correspondientes al género Fusarium
los que le daban una coloracidén rosada al pergamino y a los granos
en detrimento de su calidad. Anilisis de la correlacién entre insecto
y hongos indicd unma correlacién positiva, altamente significativa

(r= 0,75) entre estas variables.
(537)



EFECTOS DE LOS INSECTICIDAS (7pPa)

EFECTOS DE LOS INSECTICIDAS EN EL CAFETO (7Pa/1A)

NOBREGA, P. Relatorio das atividades do Fundo de Pesquisas do Instituto
Biologico em 1962. 0 Bioldgico (Brasil) 29(8):150. 1963.

Ensayos realizados en el control quimico de Hypothenemus hampei con
dieldrin indican promisorios resultados, mAs aln gquedan por estudiar
algunos hechos relacionados con fitotoxicidad y residuos del producto.

Acerca del tratamiento con BHC, se presupone que la época de aplica-
cién es un determinante sobre el sabor de la bebida y gque éste mas
bien varia de acuerdo al tipo de bebida "mole" o "dura" y no por
un sabor extrafio a causa de este insecticida.

(538)

PIGATTI, A.; GIANNOTTI, D. Determinacao Bioldgica do BHC (isomero gama)
em sOlos de lavouras de café, tratadas com ésse inseticida e sua
confirmacao por cromatografia em papel. Arquivos do Instituto Biolo-
gico (Brasil) 23:101-107. 1956.

Se realizd un estudio sobre la acumulacién de BHC (isomero gama)
en suelos de 7 cafetales, como resultado de aplicaciones comerciales
para el control de plagas durante los pasados 7 afios. Las muestras
fueron colectadas bajo los arboles a 3 profundidades, 0-5, 5-15 y
15-25 cms. Pruebas bioldgicas utilizando el 39 instar larval de mos-
quitos (Culex pipiens fatigans Say) fueron usados para estimar la
cantidad de BHC. La cantidad méxima encontrada fue de 0,015 g/m®
en suelos que recibieron 1050 mg/m® durante 7 afios, que promedia
una baja tasa de acumulacidon. MAs del 50% del insecticida fue encon-
trado en los primeros 15 cm de suelo. No se observd toxicidad en
los cafetales a los niveles de acumulacidn, sinembargo, es dificil
establecer si las cantidades minimas, actuando durante un periodo
mayor, seran peligrosas a las plantas o no. La presencia del insecti-
cida fue confirmada por cromatografia en papel combinada con bioensa-
yOS.

(539)

RUEGG, E. F.; LORD, K. A.; MESQUITA, T. B. Uptake and movement of 14C
lindane in coffee plants. Arquivos do Instituto Bioldgico (Brasil)
44(4):235-246, 1977,



Se efectuaron varios tipos de ensayos para investigar la absorcién
y distribucion de lindano en plantas de café, utilizando insecticida
marcado con C . Las investigaciones mostraron que el insecticida
tomado de la solucidn nutritiva se concentra en las raices y luego
se mueve a otras partes de la planta. Experimentos utilizando te-
jido de plantas macerado mostraron que la concentraciéon de lindamo
en las raices ocurre probablements por un proceso fisico pasivo.
En otra serie de ensayos, tratamientos foliares de plantas de café
creciendo en parcelas o en solucién indicaron que en unas pocas horas
cerca del 90% del lindano puede perderse de las hojas por evaporacién.
5in embargo, se ha encontrado lindano en otras partes de la planta
indicando translocacién o migracién del insecticida a través del

aire.
(540)

SILBERSCHMIDT, K. Influencia de doses elevada de BHC no desenvalvimento
de cafeeiros em vasos. Arquivos do Instituto Biolégico (Brasil)
20:217-248, 1951.

Con el objeto de comprobar qué influencia podia ejercer el BHC en
dosis elevadas sobre el desarrollo de los cafetos, se dispuso un expe-
rimento de cuyo resumen extractamos lo que sigue. E1 experimento
se justifica toda vez que en el Brasil se emplea el espolvoreoc de
las plantaciones con BHC para el control de la "broca" (Hypothenemus
hampei). Para el caso se dispusieron B grupos en cuadrado latino,
aplicando distintas dosis de BHC (6% de isdmero gamma).

Aungue el experimento se condujo en condiciones especiales un tanto
alejadas de lo que normalmente ocurre en las plantaciones, se pudo
concluir:

a) El cafeto no pertenece al grupo de especies susceptibles al BHC.

b) Se debe considerar, sinembargo, la posible acumulacién de sustancia
toxica en el suelo, ya que los tratamientos que se hacen en las
plantaciones se prolongan por un periodo de 2 afios.

c) Parece interesante estudiar la posibilidad de reemplazar el BHC
por productos de la misma actividad insecticida especifica pero
de menor efecto fitotdxico y mucho menos persistencia en el suelo.

d) Desde el punto de vista de posibles efectos fitotbxicos, no parece
aconse jable emplear el método de espolvoreo al suelo en cafetales
con menores cantidades de BHC que posean un contenido alto de

isémero gamma.
(541)



EFECTOS DE LOS INSECTICIDAS EN LOS GRANOS (7Pa/1Ei)

CARVALHO, V. D. DE; MORA, A.; CARVALHO, J. G. DE; FREIRE, J. P.; REIS,
P. R. Controle dos residuos de inseticidas clorados em fruto de
café provenientes de cafezais onde foram executados trabalhos de
combate a broca Hypothenemus hampei. In: EMPRESA DE PESQUISA AGROPE-
CUARIA DE MINAS GERAIS-EPAMIG. BELO HORIZONTE (BRASIL). Projeto
Café. Relatorio Anual 74/75. Belo Horizonte, M.G. (Brasil), 1976.
Pe 331

Se presentan los resultados de una investigacidn efectuada para eva-
luar los residuos de insecticidas provenientes del cloro como el

BHC, clordano, dieldrin, heptaclor.
(542)

MORALLO-REJESUS, B.; BALDOS, E. P.; TEJADA, A. M. Evaluation of insec-
ticides against coffee berry borer and its residues in processed
coffee. Philippine Entomologist (Filipinas) 4(5):415-433. 1980.

Durante 1974-78, en Filipinas, se efectuaron evaluaciones de campo
y laboratorio a 20 insecticidas diferentes utilizados para el control
de H. hampei. Se analizd, ademds, los residuos de los compuestos
mas efectivos en el café beneficiado. También se investigd el control
de la plaga en café almacenado. En café en crecimiento, dos aplica-
ciones de endosulfan 0,75 g/ha y chlorpyrifos 0,5 kg/ha, redujeron
la poblacién de H. hampei en forma significativa e incrementaron
los rendimientos.

Los residuos de endosulfan en granos de café secos y fermentados
varié de 0,001 a 0,08 ppm, el limite de tolerancia oficial para frutos
y vegetales es de 2 ppm; los residuos de chlorpyrifos promediaron
14 ppm en granos secos y 0,05 ppm en cafe fermentado, comparado con
el limite oficial de tolerancia de 0,03 ppm para cereales almacenados.
Los granos de café estuvieron libres de insectos después de la cosecha
y antes del almacenamiento, mediante fumigacién con fosfuro de alumi-

nio en dosis de 2-4 mg/m’ espacio libre.
(543)

RIBAS, C. Estudo da persistencia de residuos de lindane e endosulfan
a través de cromatografia a gas, em graos de café. Piracicaba, Uni-
versidade de Sao Paulo, Escola Superior de Agricultura "Luiz Queiroz",
1976. 96 p. (Mestrado). In: RESUMOS de Teses. Piracicaba, ESALQ,
1977. pp. 1085-188. (Boletim de Divulgacao N° 23).
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En este trabajo, se procurd estudiar la persistencia de los residuos
de lindano y endosulfan en frutos de café, desde el momento de la
aplicacidn en el cultivo, para el control de broca, pasando por las
fases de cosecha, secado, beneficio hasta la torrefaccion de los
granos, con el fin de estudiar también la influencia de la época
de aplicacidn en la cantidad final de residuos.

El método empleado en el analisis de residuos fue adoptado de USDHEW
(1971 ) pero Ribas (1974), para el céalculo de las cantidades de residuos
presentes, los cromatogramas obtenidos a partir de extractos de las
muestras fueron comparados con cromatogramas obtenidos de soluciones
con cantidades conocidas de lindano y endosulfan.

Fueron instalados tres experimentos, el experimento 1 fue instalado
en cafetal de la variedad Mundo Novo, con quince afios de edad, locali-
zado en la hacienda experimental del Instituto Bioldgico, en Campinas,
Sao Paulo y se orientd al estudio de la persistencia de los residuos
de lindano y endosulfan en frutos de café que hablan sido asperjados
dos veces con dosis de 400 y 700 g de i.a./ha respectivamente; se
realizaron anilisis de residuos en frutos cosechados inmediatamente
después de la seqgunda aplicacidn y subsecuentemente, en frutos cose-
chados a los 7, 2, 42, B4 y 120 dias después de la segunda aspersitn;
después de la (ltima cosecha, los frutos remanentes en las plantas
fueron recolectados, beneficiados y sometidos a anilisis de residuos.
El experimento 2 fue instalado en la misma finca y se refiri6 al
estudio del comportamiento en granos de café, durante la fase de
torrefaccidn, de residuos de lindano y endosulfan, provenientes de
4 aplicaciones de BOO y 1.400 g i.a./ha, respectivamente.

El experimento 3 fue instalado en un cafetal de variedad Mundo Novo
373/19, con 16 afios de edad, localizado en la hacienda Roseira, muni-
cipio de Campinas, Sao Paulo, y constd del estudio de la influencia
de la época de aspersidon en la cantidad de residuos de lindano en
los granos de café; fueron realizadas aspersiones a 140, 110, 85
y 55 dias de cosecha, sometiendo las muestras a analisis de residuos.

La metodologia empleada permitié que fuese alcanzada una sensibilidad
del orden de 0,001 ppm para residuos de lindano y de 0,005 ppm para
endosulfan.

Los niveles de residuos de lindano en los granos de café beneficiado
son mayores que en los frutos en estado de cereza, mientras que los
residuos de endosulfan presentes en los frutos en cereza, desaparecen
después de los procesos de secado y beneficio.

El proceso de torrefaccidon de granos de café reduce el nivel de resi-
duos de lindano y endosulfan a cantidades menores al limite de detec-
cion del método.



Dos aplicaciones de lindano en dosis de 400 g i.a./ha, determinaron
la presencia de 0,042 ppm de residuos, superiores a la tolerancia.

Los residuos de dos aplicaciones de endosulfan en dosis de 700 g
i.a./ha, fueron de 0,005 ppm, menores a la tolerancia.
(544)

RIBAS, C.; FERREIRA, M. DA S.; ALMEIDA, P. R. DE. Residuos de birlane,
endrin e lindane, usados no controle a "broca do café". In: CONGRESSO
Brasileiro sobre Pesquisas Cafeeiras, 2. Pocos de Caldas, 10-14
de setemro de 1974. Resumos. Rio de janeiro, IBC-GERCA, 1974.
p. 361.

Este trabajo presenta los resultados de analisis en muestras de granos
de café beneficiados, provenientes de un experimento de campo instala-
do en Presidente Alves, Sao Paulo (Brasil).

Fueron usados los siguientes insecticidas: birlane 24CE - 2 1/1000
pl.; endrin 20E - 2,5 1/1000 pl.; lindano 20E - 2,5 1/1000 pl., se
hicieron tres aplicaciones.

Los resultados obtenidos fuerdn: birlane - residuos menores que 0,01
ppm; endrin - 0,03 ppm; lindano - 0,01 ppm; testigo - negativo.
(545)

RIBAS, C.; FERREIRA, M. DA S.; ANGELI, C. M. Residuos de endosulfan
usado no combate 4 broca do café (Hypothenemus hampei). In: CONGRESSO
Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 2. Pocos de Caldas, M.G. (Brasil),
1974. Resumos. Rio de Janeiro, IBC-GERCA, 1974. p. 381.

Se tratd de determinar la influencia del nlmero de aspersiones con
endosulfan, en el nivel final de residuos de ese insecticida en el
café beneficiado. El1 producto utilizado fue thiodan CE a razén
de 2 1/ha. 5Se efectuaron 4 aplicaciones.

Los resultados obtenidos fueron:

1) Muestras con 2 tratamientos:
Residuos menores gue 0,005 ppm.

2) Muestras con 3 tratamientos:
VValor mayor= 0,008 ppm
Valor menor= 0,005 ppm
Valor medio= 0,007 ppm

3) Muestras con 4 tratamientos:
Valor mayor= 0,015 ppm



Valor menor= 0,010 ppm
Valor medio= 0,012 ppm
(546)

RIBAS, C.; PIGATI, P.; ALMEIDA, P. R. DE. Residuos de dieldrin e endosul-
fan em graos de café. 0 Bioldgico (Brasil) 40(4):120-122. 1874.

Muestras de café en granos, del campo experimental conducido por
la Seccibn de plaguicidas del Instituto Biolégico, fueron analizadas
para conocer residuos de dieldrin y endosulfan por cromatografia
a gas. Las muestras estudiadas fueron sometidas a una o dos aspersio-
nes, de manera que pudieron apreciarse dos intervalos entre las apli-
caciones y la cosecha (130 y 100 dias); en cuanto a la permanencia
del producto en el material analizado, los resultados revelaron gue
no habia residuos presentes en las muestras. La sensibilidad del

método utilizado fue cerca de 0,01 ppm.
(547)

RIBAS, C.; PIGATI, P.; FERREIRA, M. S.; DIAS Netto, N. Efeito da torracao
sobre residuos de lindane e endosulfan em graos de café. 0 Biologico
(Brasil) 43(9-10):208-212. 1977.

Tanto el lindano como el endosulfan son comunmente usados en el con-
trol de la boca del café Hypothenemus hampei.

Para estudiar la influencia del tostado sobre los residuos de estos
productos en los granos de café, se realizd un experimento en un
cafetal de la variedad Mundo Novo, 15 afios de edad, en Campinas (Bra-
sil). Se realizaron 4 aplicaciones en espolvoreo en las dosis de
800 y 1.400 g pa/ha respectivamente; siendo la (ltima aplicacidn
30 dias antes de la cosecha.

Tanto las dosis como el nimero de aplicaciones fueron mayores que
las normalmente usadas, con el fin de que los residuos en los granos
alcanzacen niveles mas elevados. Con ese mismo fin, el intervalo
entre la (ltima aplicacién y la cosecha fue a propdsito disminuido
en 20 dias.

Después de la cosecha, las cerezas de café se secaron al sol durante
57 dias y enseguida se beneficiaron. Una parte de las muestras se
sometid a una torrefaccidn de 250°C.

El proceso de tostado de los granos redujo el nivel de residuos del
lindano y del endosulfan a cantidades menores que el limite de detec-
ci6n del método; siendo que esos valores estan de acuerdo con las
tolerancias establecidas por el Ministerio de Salud del Brasil que



son 0,001 ppm para lindano "sin residuos" con limite de deteccidn
de 0,01 ppm para el endosulfan.
(548)

RIBAS, C.; PIGATI, P.; GUINDANI, C. M. A.; NETTO, N. D. Influencia da
época da aplicacao sobre os residuos da lindane nos graos de café.
Arquivos do Instituto Biolégico (Brasil) 43(3-4):121-123. 1976,

Se establecié un experimento en cafetos de 16 afios de edad de la
variedad "Mundo Novo" en Campinas, Sao Paulo. Se evalud la influencia
del tiempo de aspersion en la cantidad de lindano en granos de cafe.
Se realizd solamente una aspersién 140, 110, BS y 55 dias antes de
la cosecha en dosis de 400 g i.a./ha. Muestras de pulpa y granos
fueron sometidas a andlisis de residuos. Los resultados indicaron
que la aplicacidén de lindano realizada 55 dias antes de la cosecha,
presentd mayores residuos en la pulpa y en los granos. El tratamiento
mas temprano, presentd el menor nivel de residuos en los granos.
En este caso la translocacién del insecticida dentro de los granos,

desde otras partes de la planta, parece jugar un papel importante.
(549)

EFECTOS DE LOS INSECTICIDAS EN LA GERMINACION (7Pa/5Baa)

BERGAMIN, J. A formacao de novos cafézais e a broca do café. Boletim
da Superintendencia dos Servicos do Café (Brasil) 20(217):281-284.
1945.

Con el fin de evitar la diseminacion de la broca en las semillas,
el Instituto Agronémico de Campinas, hizo un tratamiento de expurga-
cién con bisulfuro de carbono (CS2). Para lo cual hubo necesidad
de realizar ensayos para conocer el efecto de dicho producto en la
germinaci6én, llegando a la conclusién de que el bisulfuro de carbono
perjudica el poder germinativo de las semillas de café, cuando es
usado en dosis inadecuadas, con exposiciones muy prolongadas.

En la siguiente tabla se da el tiempo maximo de expurgacién a gue
pueden ser sometidas las semillas, sin que sea afectada su germina-
cioén.



£S2 - cc/m’ 100 150 200 250 300 350 400

Tiempo de expurgo-horas 24 18 15 il 9 B 3
(550)

MENDES, L. O. T.; FRANCO, C. M. Influencia do expurgo, com bisulfureto
de carbono na germinacao de sementos de café (Coffea arabica). Campi-
nas, Instituto Agronomico, 1940. 33 p. (Boletim Tecnico N° 71)

La medida recomendada, generalmente en Sao Paulo, para el tratamiento
de granos de café infestados por Stephanoderes hampei es la fumigacidn
por 12-24 horas con bisulfuro de carbono en dosis de 3 onzas por
10 pies clbicos. Los experimentos descritos fueron hechos para deter-
minar si este proceso afecta la germinacidn.

Los resultados muestran que las cantidades méximas de bisulfuro de
carbono que pueden utilizarse en forma segura para un tiempo de ex-
posiciéon en horas es de 1 para 24; 1,5 para 18, 2 para 15; 2,5 para
15; 3 para 9; 3,5 para B, y 4 para 3. Sin embargo, los granos de

café para sembrar no deberian ser tratados.
(551)

WILKINSON, H. Entomological Section. In: DEPARTMENT OF AGRICULTURE.
KENYA. Annual Report 1937. Naireobi, 1939. pp. B86-101.

En café, se realizd una serie de pruebas de germinacién con semi-
llas con diferentes contenido de humedad tratadas con bisulfUro de
carbono o calor (48°C) para el control de Stephanoderes hampei ten-
dientes a mostrar algunas diferencias en capacidad de germinacidn
que pudieran atribuirse a los tratamientos. Como Stephanoderes no
puede vivir en café con contenido de humedad de 12,5% o menos, se
incluyé en la prueba café con un contenido de humedad de 9,6%, el
cual germind mucho mAs rapidamente que el café humedo y unicamente
el 2% no germinad.

(552)

EFECTOS DE LOS INSECTICIDAS EN LA BEBIDA (7Pa/2Adf)




AMARAL, S. F. DO. ELl BHC y la bebida del café. Lima, Comité Cafetalero
del Perd, 1965. 12 p. (Articulo traducido del Portugués).

Aungue parecia que estaba aclarado que el BHC, utilizado en el control
de la broca del café Hypothenemus hampei, no afectaba la bebida del
café, aparecido en Kenya una constatacidon de un sabor no natural en
cafés tratados con BHC. Esta constatacidon también fue confirmada
en Nicaragua.

Con el fin de aclarar la época y la dosis de aspersidén del BHC que
per judica la calidad de la bebida, se realizaron 3 aspersiones en
periodos diferentes de formacidn de las cerezas, en campinas (Brasil):
Anticipado, cuando los granos no han alcanzado su maximo desarrollo;
indicado, cuando el grado de infestacién alcanza un 5% y los granos
han alcanzado su maximo desarrollo; Tardio, cuando entre el 30 vy
el 50% de la produccién ha alcanzado el estado de cereza madura.

De los resultados encontrados se concluye:

1. E1 uso de BHC, en la modalidad en que es recomendado para el com-
bate a la "broca del café", esto es, 2 espolvoreos de BHC con
1% e isdmero gamma en total 'de 80 a 90 kilos para cada 1.000 cafe-
tos (40-45 kilos por espolvorec), no tuvo ninguna interferencia
en la calidad de la bebida del café, cualquiera que haya sido
la época de su aplicacién.

2. 5in embargo, ese insecticida, cuando es aplicado como espolvoreo
al 2%, o como pulverizacién a "bajo volumen" al 0,1%, en el momento
en que los granos de café se encontraban en desarrollo (época
1), o mis propiamente, cuando es aplicado con una anticipacidn
de 140 dias a la cosecha del café "cereza" o 185 dias del café
en "coco" (bolita), interfirié perjudicialmente en la bebida de
café, que de "suave" pas6 a "dura" o "rio".

3. Fuera de esa "época 1", el BHC en esas 2 modalidades de aplicacién
(espolvoreo y aspersién) y con concentraciones de 2 y 0,1% res-
pectivamente, no tuvo, al iqual que en el caso de su aplicacion
en forma de espolvorec al 1%, ninguna interferencia en la bebida
de café.

4. De acuerdo con los resultados de los 10 '"degustadores", que de
un modo general, no constataron en las pruebas de taza de esas
400 muestras, ningin aroma o gusto extrafio a su bebida, el BHC,
en las modalidades, concentraciones y respectivas épocas de apli-
cacién, utilizadas en nuestro experimento, no modificé su aroma
y no le confirid igualmente ningln sabor extrafio.



Se admite, como todo parece indicar, gque la inocuidad del BHC a la
bebida de café, depende principalmente del grado de desarrollo de
los granos de café, en el momento del tratamiento del cafeto con
ese insecticida. Es de esperar, por tanto, gque esa inocuidad del
BHC a los cafés brasilefios, se venga a manifestar también en otros
paises, sobre todo, en aquellos que presentan, como es el caso de
los cafetales peruanos, una uniformidad de maduracion semejante al
de los cafetales brasilefios. En esos cultivos de maduracién asi
uniforme, en la época indicada para el combate guimico a la "broca
del café", alin sus frutos provenientes de la 22 floracidn y por eso,
de maduracién mis atrasada, ya deben haber sobrepasada la fase de

desarrollo, susceptible a esa perjudicial interferencia del BHC.
(553)

AMARAL, S. F. DO; ARRUDA, H. V. DE; ORLANDO, A. Alguns inseticidas e
a bebida de café. Arquivos do Instituto Biolégico (Brasil) 40(3):173-
180. 1973.

Ante la comprobacién previa de la interferencia del BHC en la calidad
de la bebida de café, este trabajo se realizdé con la finalidd de
verificar el comportamiento de este y otros insecticidas, algunos
de los cuales ya habian revelado, en pruebas de laboratorio, alguna
eficacia contra la broca del café, Hypothenemus hampei (Ferr. 1867).

Los insecticidas BHC (hexacloruro de benzeno), canfeclor (canfenoclo-
rado), clordano (octacloro-hexahidro metanoindeno), hepta-cloroctahi-
drodiendo-metano-naftaleno) y dieldrin fueron aplicados en dos épocas
distintas. Una cuando los granos de café se encontraban en inicio
de desarrollo (fase "Chumbinho"). la otra cuando los granos adn
verdes habian alcanzado su maximo desarrollo, época apropiada para
la aplicacién del BHC para el combate de la broca del café. El anili-
sis estadistico de las 2.784 pruebas de taza: 29 tratamientos, 4
repeticiones, 2 épocas "Chumbinho" y "nmormal" por la prueba de X2,
permite concluir: De los cinco insecticidas empleados en este trabajo,
apenas el BHC alterd significativamente la bebida de café, que de
"mole" pasd a "rio". Aparte de esa alteracién, no se encontrd ningln
otro sabor o aroma extrafo al café. Aguella alteracidn ocurrid prin-
cipalmente cuando el BHC fue empleado en la fase "Chumbinho".
(554)

AMARAL, S. F. DO; ARRUDA, H. V. DE; ORLANDO, A.; PIGATTI, A. A interferen-
cia do BHC na bebida do café. Arquivos do Instituto Biolégico (Bra-
sil) 32(2):23-30. 19B5.

Se presentan los resultados de dos experimentos efectuados en Sao
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Paulo con el fin de determinar el efecto del BHC, aplicado al cafetal,
en la calidad de la bebida. Espolvoreo de BHC, al 1% en cualquier
estado de desarrollo del fruto, no afecta la calidd de la bebida;
pero la aplicacién en espolvoreo, al 2% o a bajo volumen al 0,1%,
rebaja la calidad de la bebida al aplicarlo cuando los frutos estan

en desarrollo.
(555)

BOWOEN, J.3 McNUT, D. N.; RENNISON, B. C. Effect of lindane on the liquor
of arabica coffee as evaluated by different liquorers. East African
Agricultural and Forestry Journal (Kenya) 30(1):40-45. 1964.

Debido a que el uso de BHC, como insecticida, en el control de la
broca del café en Kenya, causé contaminacién en la bebida, se efectua-
ron experimentos con un nuevo concentrado de lindano en aplicaciones
simples y dobles en dosis de 0,24 g de i.a./arbol, en comparacién
con formulaciones comerciales y con malation. Las muestras de café
fueron enviadas para la evaluacidén de la bebida. Cuando se realizd
la segunda aspersién, con la nueva formulacién de lindano, hecha
40 dias antes de la recoleccibn,. se observd contaminaci6n de la bebi-
da, pero cuando la aplicacidn se hizo 70 dias antes de la recoleccidn,

no se observaron efectos en la bebida.
(556)

BROCA do Café. Chicaras e Quintaes (Brasil) 105(3):278. 1962.

Se recomienda, para el control de Hypothenemus hampei (Broca del
café), la aplicacién de hexacloruro de benzeno (BHC) al 1-1,5%. Este
producto, aplicado en condiciones normales no altera el sabor de
la bebida aunque si perjudica el sistema radicular del cafeto.

(557)

McNUTT, D. N. Further reports by different liquorers on arabica coffee
sprayed with lindane. East African Agricultural and Forestry Journal
(Kenya) 32(4):347-351. 1967.

En 4rboles de café arabica se hicieron una y dos aplicaciones de
lindano (isbmero gama del BHC) en aspersidn al 20% y para comparacidn
se usaron dos aspersiones con malation y fenitrotion y un testigo.
La cosecha fue sometida a catacién y los resultados indican que el
lindano perjudica la bebida y que parece existir un "estado suscepti-
ble" de la cereza de café en que absorbe mas el insecticida o sus

metabolitos.
(558)



NEIVA, A.; ANDRADE, E. N. DE; TELLES, A. de Q. A broca do café collecta-
nea de comunicados a imprensa agosto-dezembro de 1924. Sao Paulo,
Secretaria de Agricultura, 1925. 95 p. (Comissao de Estudo e Debe-
llacao da Praga Cafeeira. Publicacao N° 6).

Una serie de comunicados enviados a los periddicos de mayor circula-
cién, asi como oficios enviados a los alcaldes municipales con el
fin de defundir las medidas de prevencién y control de la broca Hy-
pothenemus hampei. Se hace hincapié, sobre todo, en los repases
después de las cosechas como una medida de evitar la reproduccidn
del insecto; en medidas de expurgo tanto del café cosechado como
de los medios de transporte; en la destruccidn de cafetales abandona-
dos.

Una muestra de granos procedentes de Campinas (Brasil) con numerosas
galerias hechas por la broca fue clasificada comercialmente asi:
aroma: regular; tipo: 8/9; precio: 30.000 reis (precio bésico en
el mismo dia 38.500); aspecto: pésimo; tostado: pésimo; bebida: menos
que regular; facil o dificil de negociar: muy dificil; sirve para
los EE.UU.: no; sirve para Europa: talvez para Hamburgo o El Habre.

También se estudiaron muestras de café brocado tratadas con agua
caliente observandose que este tratamiento daba mal gusto al café.
Estudiando este tratamiento a varias temperaturas hasta 97°C se obser-
varon algunos insectos vivos.

Se analizaron, también, muestras de cafés brocados y tratados con
sulfuro de carbono, ya que existia el temor de que perjudicara la
calidad de la bebida y dificultara el tostado.

Primeramente, se procedid al andlisis de varias marcas gue bajo ese
titulo aparecian en el mercado; para verificar el grado de pureza,
ya que el sulfuro, que contiene residuos perjudica enormemente la
calidad de la bebida. quedd demostrado que 3 de las marcas mas comu-
nes pueden ser utilizadas sin que perjudigue la calidad. los lotes
tratados con estos sulfuros de carbono obtuvieron esta clasificacion:
sabor: bueno; tipo: 5; precio: 40.000 (precio base 38.000); aspecto:
bueno; tostado: fino; gusto: muy bueno; de comercio facil o dificil:
facil; sirve para los EE.UU.: si; sirve para Europoa: si. También
se probaron otros insecicidas y se procedié a la clasificaci6n comer-

cial.
(559)

OLIVEIRA, J. C. Relacao da atividade enzimitica e a polifenol oxidasa
dos graos de café com a qualidade da bebida. Piracicaba, Escola
Superior da Agricultura "Luiz de Queiroz", 1972. (Tesis de doctorada).



En el capitulo 62 de esta tesis se estudia la relacidn de los insecti-
cidas dieldrex, BHC y sumethion, usados en el control de la broca
Hypothenemus hampei, con la actividad de la polifenoloxidasa en las
variedades "Mundo Novo" e "Bourbon Amarelo".

(560)

OLIVEIRA, J. C. DEj; TEIXEIRA, A. A.; SILVA, D. M.; AMORIM, H. V. Efeito
da aplicacao de inseticidas no controle a broca do café sobre a ativi-
dade enximatica da polifenoloxidasa e a qualidade da bebida do café.
Ceintifica (Brasil) 7(2):221-224. 1979.

En el presente ensayo, se determind el efecto de la aplicacion de
insecticidas sobre la actividad enzimitica de la polifenoloxidasa
y sobre la calidad de la bebida del café.

Cafetos en fructificacidn fueron asperjados con los insecticidas
BHC C.E. 15% en dosis de 2 1l/ha; dieldrex 6 1l/ha y sumithion 2 1/ha
cuando los frutos presentaban un 5% de infestacidn por broca. Las
muestras de granos de café cereza, fueron recolectadas, despulpadas
y desmucilaginadas con solucién-alcalina el mismo dia.

La aplicacién de insecticidas no influyd significativamente en la
actividad de la enzima polifenoloxidasa (PFO), sin embargo, en las
cataciones se observd una pequefia influencia negativa del BHC sobre
la calidad de la bebida del café.

(561)

PIGATTI, A.; PEREIRA Jr., J. Pesquisas sobre alteracac do gosto da bebida
de café colhido em plantas tratadas con BHC. 0 Bioldgico (Brasil)
26(10):206-209. 1960.

Con el fin de conocer el efecto del insecticida BHC, utilizado para
el control de la broca, en la calidad de la bebida se realizd un
experimento recolectando muestras de plantas que recibieron 3 trata-
mientos de BHC con 3% de isbmero gama, cuyos frutos cereza presentaban
un gusto y olor bastante alterados. Después de realizar el beneficio
se prepard la bebida con el fin de efectuar anidlisis. De acuerdo
con los resultados obtenidos en la "Superintendencia dos Servicos
de Café"no se verificaron alteraciones del gusto de la bebida de
café tratado con BHC, que influyeran en la clasificacién comercial

de las muestras.
(562)

SEIXAS, C. A. Prova de bebida de cafés tratados com inseticidas para
combate 4 broca. O Bioldgico (Brasil) 14(7):163-164. 1948.



Con el objeto de efectuar una prueba de degustacidn, se realizd un
ensayo en Galia, los tratamientos fueron hechos aplicando BHC al
2%, DDT al 5% y rhodiatox al 0,25%. Se efectuaron 6 aplicaciones
de insecticidas a razon de 42 g/planta/aplicacidn. Después del
Gltimo tratamiento se efectud la recoleccién y el beneficio y se
enviaron muestras a 13 organizaciones diferentes, sin reportar alte-
racion en la calidd de la bebida.
(563)

EFECTOS DE LOS INSECTICIDAS EN EL HOMBRE (7Pa/7Ud)

INGUNZA S., M. A. DE. Consideraciones acerca del BHC (Primera parte).
Café Peruano (Perd) 3(33):12-16, 21. 1965.

Se presentan datos sobre el insecticida BHC, utilizado para el control
de la broca del cafe” (Hypothenemus hampei). La informacién incluye
la historia del producto, su obtencién, caracteristicas, toxicidad,
modo de empleo, modo de accidn tanto en el insecto como en el fruto;
finalmente se hace referencia al uso del producto en el café.

(564)

INGUNZA S., M. DE. Consideraciones acerca del BHC (Segunda parte).
Café Peruano (Perli) 3(34):12-16, 20. 1965.

Con el fin de verificar si realmente el BHC era el insecticida més
apropiado para el control de la broca del cafeto, se realizaron ensa-
yos de campo comparando su efecto con otros productos tales como:
dieldrin, canfeno clorado, trithion, clordano, imidan, lebaycid,
thiodan, zectran. Se encontrd que ademis de ser efectivo en el con-
trol, es el que presenta menor peligro para el hombre, tiene un costo
mas reducido y en la dosis recomendada no afecta el gusto de la bebida

del café.
(565)

ROCHA, P. J. B. DA. Ligeiras noticias sobre a industria do bisulfureto
de carbono no Brasil e do seu emprego contra o Stephanoderes hampei
(Ferr). Sao Paulo, Secretaria de Agricultura, 1926. 37 p. (Comissao
de Estudo e Debellacao da Praga Cafeeira. Publicacao N° 18).




El bisulfuro de carbono venia siendo usado para el control, sobre
todo, de Atta sexdens; también como insecticida en el expurgo de semi-
llas de algodén y cereales. Con la aparicién de la broca del café
Hypothenemus hampei se comenzd a utilizar este producto en el control
de este insecto.

El uso del bisulfuro de carbono en el expurgo de café y sacos utiliza-
dos en su transporte, exigid un mayor control sobre todo de la calidad
del producto, ya que algunas marcas perjudicaban la calidad de la
bebida sobre todo aguellas que contenian gas sulfidrico.

El bisulfuro por si solo es capaz de provocar accidentes que se mani-
fiestan por sintomas generales y sintomas oculares. Su accidn toxica
puede darse por via venosa, arterial, subcutinea y respiratoria.
Las vias respiratorias y cutdneas son las que responden al mayor
nimero de envenenamientos profesionales denominadas como "sulfocarbo-
nisma".

Las manifestaciones nerviosas en el sulfocarbonismo crénico pueden
clasficarse en tres grupos: histéricas, perturbaciones oculares vy
alteraciones e los centros nerviosos. Aln no estaba (en esa época)
bien estudiada la accibén fisioldgica del bisulfuro de carbono, tenien-
dose noticia solamente de su accidn sobre los globulos rojos y sobre
el tejido nervioso. En el primer caso estos disminuyen, se deforman
y aln se fragmentan. En el sequndo caso, parece que el bisulfuro
de carbono tiene un efecto similar a los anestésicos generales.

La eliminacién del tdxico se da por las vias naturales del organismo
humano.

En cuanto a la accidn del bisulfuro de carbono sobre la broca, se
ha observado, en determinadas condiciones, que los insectos caen
en muerte aparente pasando asi horas y hasta dias, volviendo después
nuevamente a la vida activa. De ahi la necesidad de verificar la

calidad del producto y las dosis indicadas de aplicacidn.
(568)

EFECTOS DE LOS INSECTICIDAS EN LA FAUNA (7Pa/7Cb)




EVANS, D. E. Plagas del cafeto en Kenia. In: GRUPD Técnico de Trabajo
sobre Produccién y Proteccidn del Café, 1. Rio de Janeiro, 23-30
ocubre 1965. Sesiones. 2 p. (Documento de Trabajo CE/65/15).

El control quimico de las plagas del café como Hypothenemus hampei,
ha ocasionado la desaparicién de 1la fauna entomoldgica benéfica.
Asi, Ascotis Sp., Phanococcus kenyae e Hibrochila son mas nUMerosos
después de un empleo repetido de paration, aldrin o DOT.

(587)

INGRAM, W. R. et al. A note on some unintentional biological effects
of insecticide application in Uganda. Pans. Sect. A. Insect Control
13(2):148-151. 1967.

En cultivos de café, las aspersiones con diferentes insecticidas
han provocado un aumento del dafio por Habrochila ghesquierei, Tortrix
dinota, Leucoptera coffeella, Hypothenemus hampei y Ceratitis coffeae.
Estos efectos se deben a la alta mortalidad de enemigos naturales.

(568)

SEKHAR, P. S. Use of insecticides in coffee plantations; problems, pre-
sents and future. Indian Coffee (India) 25(8):230-234. 1961.

El control quimico de plagas, como es el caso del uso de endrin y
BHC en el combate de la broca del café Hypothenemus hampei, pueden
traer fuertes resultados antagbnicos. Estos problemas, han sido,
asi confrontados en gran escala en la caficultura africana y en otros
cultivos. Esto se manifiesta en efectos fitotbxicos, en residuos
y riesgos en organismos benéficos, afectando asi, el mantenimiento
del equilirio natural. La aplicacién del BHC perjudica la vida de
las abejas y en el suelo la vida de las bacterias nutrificantes.
El efecto residual de este producto reduce los predacdores y parasitos
en el suelo.

(569)

METODOS DE ESTUDIO (6G7Mci)




ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE-ANACAFE. GUATEMALA. Descripcidn de un método
de infestacién manual de granos de café en el campo para estudiar
el desarrollo de progenies de broca, Hypothenemus hampei (Ferrrari)
bajo condiciones naturales. In: - Memoria de las labores
realizadas durante el afio 1974-75. Guatemala, ANACAFE, 1975. pp.
238-240.

Se describe el procedimiento para realizar trabajos de infestacidn
de broca del cafeto en el campo y en la fase de laboratorio. Incluye

lista de materiales y equipo a utilizar.
(570)

CARDENAS M., R. Manual para registrar y combatir un foco de broca del
cafeto (H. hampei). In: BENAVIDES G., M.; CARDENAS M., R.; AREVALO,
H. &wsus:brelabmcacblacemzadelcafatoﬁypothermhamei
(Ferrari 1867) Realizado en Sandond (Narifio), agosto 25-27 y en la
Unién (Narifio), agosto 28-30 de 1986. Chinchini, Centro Nal. de
Investigacions de Café, 1986. p. v.

Se analiza el procedimiento a. sequir ante la eventual llegada de
la broca del café, plaga que dafia el grano. Inicialmente, se hacen
registros mediante la revisién de cafetales y beneficios. Luego
se determina la especie, la densidad de poblacién y se hace una evalua-
cién del daffo. De ser posible, se efectlla la erradicacién, de lo

contrario, se inicia el control.
(571)

CARDENAS M., R. Programa para manejar el problema de la broca del café
Hypothenemus hampei (Ferrari 1867). In: BENAVIDES G., M.; CARDENAS
M., R.; AREVALO, H. Curso sobre la broca de la cereza del cafeto

Hypothenemus hampei (Ferrari 1867) (Realizado en Sandond (Narifio),
agosto 25-27 y en La Unién (Narifo), agosto 28-30 de 1986. Chinchina,
Centro Nal. de Investigaciones de Café, 1986. p. v.

Este documento contiene 5 capitulos sobre el procedimiento que debe
seguirse en el pais desde el momento que se registre la presencia
@ la broca: educacidén, control por exclusién, control por erradica-
cién, manejo de plaga (control integrado), y por Gltimo los programas
de investigacién que deben iniciarse antes de gue llegue la broca

y cuando haya llegado.
(572)

ESTEVES, A. B. Método radiolégico para determinacao do grao furado de
café crll. Revista do Café Portugés (Portugal) 6(21):39-61. 1959,



Existe duda sobre, si el método visual para la determinaci6n de granos
brocados (causados por Hypothenemus hampei) es suficientemente riguro-
so y practico, para por medio de él, fijar un limite legal de granos
brocados; como también basarse en dicho limite, para la clasificacidn
de lotes comercials de café. Las regulaciones portuguesas han sido
criticadas. El autor sugiere el uso de un método de rayos X con
equipos de radiacién adecuados, de alto poder de penetracién. Sugiere
la no utilizacién de la onda larga para la determinaci6n de granos
brocados, debido a la carencia de contraste obtenida en las radiogra-
fias. El problema, hace especial referencia a las posibilidades comer-
ciales del café portugués, hasta ahora inadecuadamente estudiado.

(573)

MENDES, L. 0. T. Aplicacao da equacac que desoreve o crescimento de
una populacao de "broca do café", a dados experimentais colhidos
no campo. In: ASAMBLEA Latinoamericana de Fitoparasitologia, 1.
México, Secretaria de Agricultura y Ganaderia, 1951. pp. 178-202.
(Folleto Miscelaneo N° 4)

En este trabajo, el autor estudié ciertos resultados obtenidos por
J. Bergamin en 1946, en un ensayo de bloques al azar, con 4 replica-
ciones, en el cual distribuyé frutos atacados por la "broca del café"
en cantidades variables sobre las plantas de café, con el fin de
estudiar la influencia de la poblacién inicial de la plaga, en el

grado de infestacién de los frutos que se cosechan.

Para este estudio, el autor usd dos ecuaciones tedricas que anterior-
mente habia deducido. Una, que determina el crecimiento de una pobla-
cion del insecto, y otra, que es una ecuacidn termometabblica del
insecto.

La primera ecuacién, esté dada por la fomrula:

P = l:“m Pt2

T
t
(P -P )P -p2

en donde:
PD= Paoblacibn inicial, en porcentaje de frutos atacados

p2- potencial activo de oviposicién (huevos que daran origen a hem-
hembras).

Pt= poblacién de frutos atacados en porcentajes, al finmal del tiempo
"t".

t = Tiempo, en nimero de generaciones.

294



La segunda ecuacién, estd dada por la formula:

o
1]

339,5/(7-15,12)
en donde:

D= Nimero de dias necesarios para el desarrollo completo de una
generacién a temperatura T.

T= Temperatura media, en grados centigrados.

El autor pudo apreciar que los datos calculados se aproximaron bastan-
te a los datos observados en el campo, lo cual parece comprobar que
las ecuaciones citadas, bajo condiciones del ensayo, traducen con

suficiente exactitud lo que pasa en el medio ambiente natural.
(574)

MENDES, L. 0. T. Determinacao do potencial bidtico da "Broca do Café"
Hypothenemus hampei (Ferr.) e consideracoes sobre o crescimento de
sua populacaco. II. A importancia da disminucao do indice inicial
de infestacao no grau final de frutos de cafe atacados pela praga.
Bragantia (Brasil) 9(9-12):203-214. 1948.

El autor presenta una nueva ecuacién tedrica que traduce el crecimien-
to de una poblacidon de broca, en los cafetales bajo condiciones am-
bientales ideales. Esta ecuacidén estd basada en una publicada ante-
riormente por el autor y tiene en cuenta resultados de otros estudios
biolégicos respecto al insecto.

Se presentan 3 ejemplos tedricos de la aplicacidn de la nueva ecua-

cién, y los resultados obtenidos muestran la importancia de la infes-

tacion inicial como factor en el porcentaje final de ataque de frutos.
(575)

MENDES, L. 0. T. Determinacao do potencial bidtico da broca do café,
Hypothenemus hampei (Ferr.) e consideracoes sobre o crescimento de
sua populacao. III. Curva termometabdlica da broca do café e sua
aplicacao no estudo do crescimento de sua populacao. Bragantia (Bra-
sil) 9(9-12):215-226, 1949.

Utilizando datos publicados por otro autor sobre el comportamiento
de la broca del café al ser criada en laboratorio, bajo diferentes
temperaturas, el autor parte de la base de que una hiperbola equilate-
ral traduce el termometabolismo de la especie, calcula la constante
térmica de la especie (K= 339,26) y determina su temperatura minima
efectiva (T= 15,12°C).

Considerando que, en un cafetal la temperatura del aire no es constan-



te, variando de acuerdo con la estacibn del afio, el autor pondera
que la curva de crecimiento de una poblacién de broca estard mejor
representada en un grafico donde sea tenida en cuenta la influencia
de la temperatura en el desarrollo del ciclo bioldgico del insecto.

El andlisis de los graficos presentados muestran hasta donde puede
influir la temperatura del ambiente en el desarrollo de una poblacidn
de broca en condiciones de campo.

(578)

MENDES, L. 0. T. Determinacao do potencial bidtico da broca do café
Hypothenemus hampei (Ferr) e consideracoes sobre o crescimento de
sua populacao. IV. Uma correcao no calculo do potencial de oviposicao
do inseto. Bragantia (Brasil) 9(9-12):227-228. 1949.

Por error, en publicacién anterior, se habia mencionado que para
un periodo activo medio de 125,2 dias, una hembra de Hypothenemus
hampei, pondria 83,9 huevos, que fue obtenido por la multiplicacidn
de 125, por 0,75 (promedio de huevos puestos en un dia). Mas, tal
producto es 93,9 y no 83,9.

También se sugiere modificar lo que sigue de acuerdo a este razocinio:

Si una hembra puede atacar sucesivamente 4 frutos, y se tarda en
media, 2 dias para abrir una gqaleria, deberd, por tanto, demorarse
8 dias para el trabajo total en 4 frutos. Sumandose esos 8 dias
a los 6 del periodo de preoviposicién, se hace un total de 14 dias.
Siendo de 131,2 el promedio activo de una hembra, se tiene finalmente,
117,2 dias de actividad ovipositora (131,2 - 14= 117,2), pudiendo
cada hembra poner, por tanto, 87,9 huevos en media (117 x 0,75= 87,9).
Si cada hembra infesta 4 frutos, tendremos, entonces 87,9:4= 21,98
huevos, promedio, por fruto atacado.

Asi, la ecuacidn general, representativa del crecimiento de una pobla-
cibn de broca sera:

t4 22,43 aR(=100)
-2,303(1og(22,43-ig)/1-iq) )t

1 + (22,43/ig-1)e

Cuando el limite superior utilizado fuere 22,43 aR, este serad la
poblacidn en nimero de hembras activas; y cuando tal limite fuere
100, la poblacién seréd expresada en porcentaje de frutos de café

atacados por la plaga.
(577)



MENDES, L. O. T. Determinacao do potencial biético da "broca do café"
Hypothenemus hampei e consideracoes sobre o crescimento de sua popula-
cao. V. Coeficiente de sobrevivencia, uma funcao da densidade de
populacao. Anais do Academia Brasileira de Ciencias (Brasil) 22(4):
409-418. 1950.

En un documento previo el autor deriva una ecuacién general para
el crecimiento de una poblacién de broca:
Pm
Pt=
-Kt
1+ Ce

Por sustitucién de los valores de P (poblacién actual) se encuentra
una ecuacidn hiperbolica que describe el coeficiente de sobreviven-
cia, en funcidén de la densidad de poblacidn:

1
1+1i (P2 -1)

P (poblacién presente) y P2= Potencial
Pm(poblacién méaxima)

donde i=

(huevos dados por las hembras)

La ecuacidn general para el crecimiento puede ser entonces:

Pt= Pm

t
14 Eeﬁ(log Pz)

Donde C= (Pm - Po/Po)
(578)

PIEDADE, M. F.; YAJIMA, T. W.; PIEDADE, J. R. Analise polarografica
de lindane CE e lindane + cobre PS. 0 Bioldgico (Brasil) 39(12):342-
343. 1973.

Tanto el lindano como el cobre son comunmente utilizados en el control
de la broca Hypothenemus hampei y la roya respectivamente.

En muestras de café recibidas para analisis se verificd que el método
polarografico utilizado para el anilisis de BHC sufria interferencia
de cobre y emulsionantes, ocasionando falsos resultados en el anadli-
sis de lindano CE y lindano + cobre PS.



Para solucionar el problema, se desarrolld una nueva técnica anali-
tica que permite el andlisis de esas importantes formulaciones.

La nueva técnica consiste:

1. Obtener una curva patrdén con concentraciones crecientes de lindano
puro conteniendo en lo minimo 99,9% de isomero gama, de tal modo
que se tenga una célula electronica 5 mg, 10 mg, 15 mg y 20 mg
y de isomero gama por 10 ml de solucién.

2. Analisis de la muestra, para esto debe pesarse una muestra conte-
niendo cerca de 0,1 g de lindano y disolver en 30 ml de benzina.
Evaporar en bafio maria y al fipal eliminar totalmente la benzina
con porciones de 5 ml a 10 ml de acetona y esperar que el lindano
se cristalice.

Ambas técnicas muestran gran precisién; la exactitud de la técnica
normal, entretanto, deja mucho que desear ya gue una técnica analitica
debe ser simultaneamente exacta y precisa. La exactitud de la nueva
técnica se encuadra dentro de los limites de tolerancia determinados

por la FAO para insumos agricolas.
(579)

WRZIGER, J. Observations on pest damaged coffee beans (en aleman).
In: COLLOQUE Scientifique International sur le Café, 8. Abidjan,
1877. Paris, Association Scientifique Internationale du Café, 1979.
pp. 97-100.

Granos de café infestados con broca pueden ser detectados por el
4cido viridico que generalmente se forma simultaneamente. Se explican
las modificaciones presentadas en granos infestados. Los granos
daffados por la broca contienen mas 4cido clorogénico que los granos
normales. Se discuten las posibles relaciones. También se anota
que la extraccién de café hecha con eter de petrdleo y metanol da,
después de una seleccidn simple, dos fracciones con diferente conteni-
do de Acido clorogénico. En granos de café infestados no aparece
4cido viridico después del beneficio.
(580)

ASPECTOS ECONOMICOS (7Pa7Mci)




ALONZD P., F. R. La broca y su importancia en la agricultura. In: P
El problema de la broca (Hypothenemus hampei Ferr) (Coleoptera:Scoly-
tidae) y la caficultura. Aspectos relacionados con importancia,
daflo, identificacion, biologia, ecologia y control. San José (Costa
Rica), IICA-PROMECAFE, 19B4. pp. 1-20.

El presente trabajo tiene como propbsito contribuir a generar concien-
cia sobre la importancia de la broca del fruto del café Hypothenemus
hampei, Ferr. 1867, sobre la amenaza de esta plaga y los riesgos
economicos que presenta la negligencia en la aplicacién apropiada
y oportuna de las practicas de control. Para ello se discute breve-
mente la actividad cafetalera como punto de apoyo econdmico para
los paises productores y del beneficio social que aporta a través
de la contratacién de mano de obra. La distribucién mundial de la
plaga, asi como la caracterizacién de las formas cémo la broca causa
dafio, son también abordadas las evidencias de la gran capacidad de
colonizacidn de esta plaga y para fundamentar los niveles de infesta-
cibén y las pérdidas econbmicas observadas en algunos paises caficulto-
res del mundo.
(581)

ALONZO P., F. R. Importancia de la broca del fruto (H. hampei, Ferr.)
como plaga del café. In: . La broca y su control. Guatemala,
IICA, Programa de Mejoramiento de la Caficultura "PROMECAFE", 1983.
pp. 5-13.

Con base en observaciones de campo y de alguna literatura consultada,
se hace una caracterizacién de las formas como la broca causa dafios.
Se presenta la relacidn de ésta con el estado de desarrollo del fruto.
Algunos aspectos relacionados con las pérdidas econdmicas y sobre
la rentabilidad del control son también abordados. El propésito
es contribuir, aunque sea en menor grado, a generar conciencia sobre
la amenaza de esta plaga y sobre los riesgos econdmicos a que conlleva
la negligencia en el seguimiento apropiado y oportuno de las practi-
cas de control.
(582)

AMARAL, S. F. D0. Importancia econdmica del gorgojo de la cereza del
café. Café Peruano (Perdl) 1(2):6. 1362.

Estudios sobre la importancia econbmica del gorgojo de la cereza
del café (Hypothenemus hampei) realizados en el Brasil, demostraron
gque hay una estrecha relacién entre el porcentaje de infestacidn
en el café "Bolita", con el porcentaje de café beneficiado y el por-




centaje de café totalmente destruido por el gorgojo. De acuerdo
con las observaciones, si se toma un ataque de 20%, se tendrian los
siguientes porcentajes aproximados: 86,12% café normal, 7,99% café
brocado, 6,18 café daffado (quebrado), 2,14 café destruido. Con base
en esos datos se calcularon las pérdidas ocasionadas en una zona

del Per(i con una infestacion del 20%.
(583)

BARROS, J. DE M. A broca do café. Revista do Instituto do Café de Sao
Paulo (Brasil) B(BO0):843-B45. 1933.

Es una carta enviada al peribdico paulista "O Estado de Sao Paula"
explicando el método que fue sequido para combatir los efectos perni-
ciosos de la broca y los beneficios que este método proporciona.

Demuestra que cualquier costo en el control de la broca es compensado
por la cantidad de café comercial cosechado. El1 gastc de control
por cafeto fue del promedio de 60 reis (moneda de ese entonces en

el Brasil).
(384)

COCOA RESEARCH INSTITUT. NIGERIA. Annual Report 1970-1873. Ghana,
1972. 180 p.

Se analizan y miden los dafios causados por la broca del café Hypothe-

nemus hampei en zonas cafeteras de Nigeria.
(s85)

DEENEN, W. J. Flowering and setting in Robusta coffee on the west coast
of Sumatra. lWageningen, Agricultural University, 1936. 120 p.
In: DISSERTATION abstracts on the Agricultural University. Wage-
ningen, H. Veenman & Zonen, 1968:90.

Se estimd el porcentaje de flores que produjeron frutos como una
forma de estimar el rendimiento a partir de la floracidn. Debido
a la variacién entre ramas, deben tomarse muchas flores. E1 grado
de floracién de Café Robusta depende de la relacidn entre crecimiento
vegetativo y genmerativo, ambos muestran un méximo y un minimo, mien-
tras que algunos factores favorecen a uno de ellos, son adversos
al otro. Las condiciones fisiolégicas de los arboles influyen fuerte-
mente en la fructificacidn. Stephanoderes hampei puede penetrar
en granos de 3-5 meses de edad. Consecuentemente, la pudricién y
el dafo pueden conducir a una caida considerable de granos. Esta
caida depende mucho de la condicién del 4rbol y no del nimero de




S. hampei, también puede ser favorecida por periodos de sequia y
de sol.

Un sombrio regulado promueve la floracidn y produccién de frutos,
debido principalmente a una buena disposicion de agua previniendo
clorosis y secado de las hojas.

Un sombric excesivo puede ser per judicial para el crecimiento genera-
tivo, debiendo efectuarse podas para obtener mas luz durante los
meses himedos. Para una buena disposicién de agua, el contenido

de humus del suelo deberia mejorarse.
(586)

FERRAO, A.P. DAF. A broca dos frutps do cafeeiro Stephanoderes hampei Ferr
(Coleoptera:Scolytidae). Nova Lisboa (Angola), Instituto de Investi-
gacao Agrondmica de Angola, 1971. 20 p.

A la broca del café Hypothenemus hampei, no solo se le debe atribuir
los perjuicios econémicos causados por la depreciacién del café comer-
cial, como también los gastos ocasionados para seleccionar los granos
brocados. Por otra parte, también hay que sumar los perjuicios por
frutos verdes que caen después de ser atacados por la plaga, asi
como el costo del control tanto quimico como cultural.

Se debe tener presente que los frutos son cosechados cuando ya la
broca estad en su cuarta o quinta generaci6n dentro de los granos,
de ahi, gue algunos de ellos se encuentran superpoblados. Para fines
practicos, es mis interesante conocer el indice de aumento de frutos
atacados por dos generaciones consecutivas, que es muy diferente
(y mucho més pequefa) que el indice de aumento de la poblacién de
la broca. En el primer caso, se refiere al niimero de frutos brocados
y en el (ltimo, al nimero de insectos provenientes de una misma hembra.

Mientras gue tecnicamente, el indice de aumento de la poblacién co-
rresponde a 38:1, el indice de aumento de los frutos atacados debe
estar comprendido entre 2:1 y 5:1. La causa principal de la diferen-
cia estd en el hecho de gue un fruto es suficiente para alimentar
la descendencia de 1-2 hembras, esto hace innecesario que muchas
de las hembras abandonen los frutos por falta de alimento.

Se analiza la duracién del periodo desde la postura del huevo hasta
gue la hembra, de él nacida, esté, a su vez, apta para poner huevos
(ciclo biolégico). Esto es interesante para la aplicacidn de medidas
de control. El ciclo bioldgico estid directamente relacionado con
la temperatura. Esto explica la casi nulidad de la importancia econd-
mica de la broca encima de los 800-1000 m de altitud, en que la tempe-
ratura media es de 20°C. También explica el que bajo los 800 m,

am



con tLemperaturas entre 24 y 25°C y época lluviosa, coincidente con
la existencia de frutos aptos para la postura, la broca complete
su ciclo biolégico en poco més de un mes, alcanzando un alto indice
de multiplicacién. Si se admite, como indice de aumento el factor
5, en condiciones oOptimas, el nlmero de frutos brocados aumentaria
hasta la cosecha en la proporci6n de 1 para 5 + 5 + 5° + 54= 780.
Seqlin esto, sblo bastarian 130 hembras, en una hectarea de cafetal,
en los fines de enero (Angola) para que el agricultor cosechase mas
del 10% de granos brocados (170 x 780= 101.400 lo que corresponde
al 10,14%).

Se estudian los medios actuales y futuros de control de plaga.
(587)

HERNANDEZ C., H. Valoracién econbmica de los dafios causados por Hypothe-
nemus hampei (Broca de fruto), en granos de Coffea canephora Var.
Robusta en el municipio de Pio Vila de Seles, Kuanza Sul, R. P. de
Angola. Ciencia y Técnica en la Agricultura (Cuba) (1):51-60. 1982.

Por observaciones realizadas en octubre de 1978, de los grandes dafios
que ocasiona el insecto conocido como broca (Hypothenemus hampei
Ferr.) en granos de cafeto, (Coffea canephora Pierre ex Froehrer),
se decidié valorar la magnitud econémica de las pérdidas por este
concepto en el municipio de Vila Nova de Seles, Kuanza Sul, de la
Replblica Popular de Angola.

Con este fin, se tomaron 100 sacos de granos al azar, a los que se
les determind el peso promedio de granos afectados por la plaga.
La importancia econémica se establecid, mediante el uso de la metodolo-
gia confeccionada por el Departamento de Investigaciones Econdmicas
del Instituto de Investigaciones de Sanidad Vegetal de Cuba.
(588)

HERNANDEZ P., M. Campafia de defensa contra la broca en los paises del
4rea de OIRSA; Centroamérica, México, Panami. Revista Cafetalera
(Guatemala) N° 148:19-25. 1975.

Guatemala, durante 4 afios, ha gastado 1.300.000 guetzales (lo mismo
en dblares) en la lucha contra la broca Hypothenemus hampei por no
haber tomado medidas preventivas contra la plaga. La broca fue detec-
tada por primera vez en 1971. El presupuesto de gastos seria alrede-
dor de 339.450 dblares anuales para cada uno de los paises OIRSA
para prevenir la entrada de la plaga. Se expone el programa de traba-
jo "Proyecto de la Presidencia del Comité Regional de Defensa contra
las Plagas y Enfermedades del Café" presentado a la 32 Reunién del
Comité Regional, realizada en Guatemala, del 26 al 27 de junio de
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1974. En este proyecto se presenta una informacidn sobre el caso
de Guatemala, en que la plaga aparecid sibitamente en 26 fincas en
focos esporadicos.

La suma del &rea did un total de 1440 hectéireas de cafetales infesta-
das. Las experiencias en este pais han demostrado gque fincas seria-
mente atacadas si se someten a un control integral, combinando préacti-
cas culturales, control quimico, rastreos constantes y cuarentenas,
la infestacién del insecto puede bajarse del 83 al 1%.

(589)

LAFORA S., A. La broca puede ocasionar la ruina de nuestra agricultura
cafetalera; forma y medios de combatir la plaga. Mensajero Agricola
(Perd)) 153:36-37, 50. 1962.

Datos breves sobre los dafios que causa la broca Hypothenemus hampei
en los granos y como repercuten en los ingresos de los caficultores
(granos caidos, pérdida de peso, desvalorizacidén comercial).

Se indican los medios de control de la plaga.
(530)

MONTERROSO M., J. L. Evaluacidon del dafio causado por la broca del fruto
del café (Hypothenemus hampei Ferr. 1867) en funcién de diferentes
porcentajes de infestacion. Boletin de Promecafé (Costa Rica) N°
11:6-7. 1881.

También en: Revista Cafetalera (Guatemala) N° 206:21-24. 1981.

Este estudio se realizd con la colaboracidén del personal del laborato-
rio de parasitologia de Sanidad Vegetal de DIGESA, Guatemala, durante
la cosecha 1980, en la Estacién de fomento Chocola.

El estudio se hizo con el propbsito de determinar la pérdida de peso
y su consecuente pérdida econémica, por quintal (45,45 k) de café
cosechado en completo estado de madurez, de acuerdo a diferentes
porcentajes de infestacidn por broca del café.

El factor de conversién de café cereza requerido para 1 quintal de
café seco con un contenido de humedad del 12% en gquintales es:

0% de grano infestado por broca: 5,68 q.

20% n n n n n 8’1? q.
“D% n n n n n E-?D d.
Sﬁ% n n n n n '?.gc s
80% n " n n " 9.83 q.
100% n n n n n 1 3’24 q-

(591)



NAKANO, O.; COSTA, J. D. DA; BERTOLOTI, S. G.; OLIVETTI, C. DE M. Revisao
sobre o conceito do controle quimico da broca do café H. hampei (Ferr.
1867) (Coleoptera:Anabiidae). In: CONGRESSO Brasileiro de Pesguisas
Cafeeiras, 4. Caxambu, 23-26 novembro, 1976. Resumos. Rio de Janei-
ro, IBC, 1976. pp. B8-10.

Dado que no han sido reportados los perjuicios causados por la broca
Hypothenemus hampei en granos que se pierden en el campo sin ser
cosechados, y con el antecedente de gue la broca realiza una galeria
muy superficial en los granos recien formados, permaneciendo por
largo tiempo sin reproducirse hasta que los frutos hayan alcanzado
mayor desarrollo, se instalaron dos ensayos en Piracicaba (Brasil)
para verificar los efectos de ataque de la broca en frutos ya forma-
dos. El primer ensayo tuvo como objetivo aobservar la influencia
del ataque en la caida de los frutos (secos, maduros y verdes).
El segundo, fue instalado con la misma finalidad, pero introduciendo
comparaciones entre frutos atacados y no atacados; al mismo tiempo
que se evalud el tiempo requerido para un aumento del grado de infes-
tacion.

Del anilisis de los resultados, se observd en el primer ensayo que
después de 25 dias de marcados los cafetos estudiades, hubo un 29,21%
de frutos caidos y brocados, entre secos, madurcs y verdes. Se cree
que un mes después, cuando se realice la cosecha, los frutos caidos
estén completamente destruidos por las larvas de la broca, facilitando-
se este hecho por la humedd del suelo.

En el segundo ensayo, se observd que en el conteo realizado 17 dias
después de la marcacidén de los frutos, hubo una caida del 24% de
frutos infestados y un 15,25% de frutos no atacados; que fueron infes-
tados posteriormente en el suelo. 33 dias después de la marcacién,
46,4% de los frutos marcados cayeron, contra el 22% de frutos no
atacados inicialmente, que posteriormente fueron infestados. El
porcentaje de infestacién para el periodo estudiado fue de 38,15%
en 17 dias, 56,23% en 23 dias y 55% en 33 dias; observandose un incre-
mento pequefic para el (ltimo intervalo, debido probablemente, a las
lluvias y a los vientos registrados en el periodo.

Con relacién a lotes de cafetos brocados, el segundo ensayo permitid
obtener una caida del 46,4% en un periodo de 33 dias.
(592)

OLIVEIRA Filho, M. L. DE. A broca e os frutos verdes. Revista do Insti-
tuto do Café de Sao Paulo (Brasil) 8(83):1235-1237. 1833.

Los frutos verdes cuando son atacados por la broca siempre caen.
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Los frutos pintones, aln acuosos, que sufren el atague de la plaga
o caen o continlan en la planta como granos "vanos".  Cuando los
granos son atacados teniendo el pergamino ya desarrollado, solo una
de las semillas es "vano" continuando la otra normalmente.
(593)

REID, J. E. Economic importance and problems in the control of the coffee
berry borer Hypothenemus hampei Ferr. in Jamaica. In: URGENT plant
pest and disease problems in the Caribbean. Proccedings of the First
Meeting of the Society for Plant Protection in the Caribbean, held
in Kingston, Jamaica from November 27, 1981.

Se presentan los resultados de investigaciones sobre las pérdidas
econdmicas causadas por Hypothenemus hampei en café y el control
guimico del escolitido en Jamaica desde el inicio del programa nacio-
nal de control en 1978. Las pérdidas durante 1978 en 5 fincas fueron
estimadas en reduccidn de un 29% de la produccién. Con el estableci-
miento del programa, las pérdidas bajaron al 6% en 7 fincas. En
los distritos en gque no hubo control en 1979, el dafio de grano fue
de 30-60%. Las pérdidas durante 1980 y 1981 se estiman como minimo
en 11%.

(594)

REID, J. E.j; MANSINGH, A. Economic losses due to Hypothenemus hampei
Ferr. during processing of coffee berries in Jamaica. Tropical Pest
Management 31(1):55-59. 1985.

Muestras tomadas al azar de granos de café maduros cosechados fueron
procesados manualmente en el laboratorio, simulando las operaciones
mecanicas practicadas localmente. Los granos obtenidos fueron evalua-
dos en cuanto a la incidencia de dafio causado por Hypothenemus hampei
Ferr. La informacion presentada demuestra el importante papel que
juega esta plaga en la contribucidn de dafios adicionales a la cosecha
durante el procesamiento. Para la cosecha 1980/81 se estima que
27,7% (equivalente a US$1.887,126) del monto de café adquirido en
las seis pulperias operadas por el "Coffee Industry Board" seria
pérdida para la exportacién; 20,9% de éste ha resultado del dafio
ocasionado por H. hampei. Aproximadamente 4% de la cosecha perdida
para la exportacidn no se encontraba dafiada sino rechazada como parte
de los granos en la fraccion "liviana". Los resultados sugieren
vehementemente, gque una evaluacidn gque abarque los peligros econdmi-
cos presentados por esta plaga para la industria del café deberia
incluir la cuantificacién de pérdidas en cada fase de la produccidn,
procesamiento y comercializacién. Se espera que estos resultados




provean la base para futuros estudios, y asi facilitar una estimacidn
realista de la pérdida econdmica global ocasionada a la industria,
formulada en base a informacion obtenida en el terreno.

(595)

S0UZA, J. C. DE; REIS, P. R. Efeito da broca do café Hypothenemus hampei
(Coleoptera:Scolytidae) na producao e qualidade do grao do café.
In: CONGRESSO Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 8. Campos do Jordao,
25-28 Novembo 19B80. Resumos. Rio de Janeiro, IBC, 1980. pp. 281-
283.

Observaciones de campo indican que aunque existan plantas totalmente
infestadas por la broca Hypothenemus hampei, las pérdidas no son
totales, ya que el fruto estd constituido por dos semillas y normal-
mente solo una es atacada permaneciendo la otra intacta, ademas,
la semilla atacada puede o no ser totalmente destruida dependiendo
del nimero de larvas que se hayan alimentado de ella.

El objetivo de este trabajo fue observar los perjuicios que causa
la broca tanto en la producci6n como en la calidad del café benefi-
ciado. El trabajo se inicid en mayo de 1979 en Vicosa, Minas Gerais
(Brasil). De una cosecha se cogieron al azar frutos normales y bro-
cados. Los lotes se secaron separadamente al sol. Después del seca-
do, el lote de frutos secos fue expurgado con fosfina (fosfato de
aluminio) durante 72 horas para interrumpir el ataque de la broca,
ya que las pérdidas aumentan en el almacenamiento debido a la conti-
nuacién del ataque de la plaga. Después de expurgar, se realizaron
muestras de 1200 frutos con los siguientes porcentajes de infestacion:
o%, 1%, 5%, 7%, 10%, 20%, 4D%, S0%, 80% y 100%. Después del muestreo
de los tratamientos se procedid al beneficio en laboratorio.

Por el analisis de los resultados obtenidos se concluye:

1. Normalmente, en un café con 100% de infestacién en el campo, las
pérdidas en peso del café beneficiado representan aproximadamente
21% o0 12,6 kg por bolsa de 60 kg.

2. La calidad del café varia con el porcentaje de infestacién, siendo
que hasta el 20% no hay gran variacidn en la calidad.

3. E1 perjuicio final es la suma de la perdida de peso y del tipo
de café beneficiado.

Por los resultados cbtenidos se observa que cualguier nivel de infes-
taci6n causa perjuicio. El inicio del control debe hacerse cuando
la infestacién estd entre 3 y 5%, sin embargo este nivel puede ser
mayor o menor dependiendo del precio de café beneficiado.

(596)



STEVES, A. B. Teneur en grains piqué le scolyte du café Robusta d'Ambriz.
Luanda (Angola), Junta de Exportacao do Café, 1960. 12 p.
También en: Revista Café Portugués (Portugal) 8(31):68-71. 1961.

El ataque de la broca del café Hypothenemus hampei ha causado graves
perjuicios a la produccibén cafetera de Angola. Las perdidas totales
son dificiles de precisar, se estiman, para fines comerciales, en
un 10% aproximadamente. En dblares el perjuicio anual (1957-58)
fue de aproximadamente $460.000. Los compradores del grano fundamen-
tan las pérdida de la calidad del grano tanto en los defectos que
son de caracter fitosanitario como en la baja calidad que es de carac-
ter tecnolbgico. Entre los defectos estid el causado por la broca,
el cual debe calcularse en los lotes del café para exportacidén, me-
diante un método practico y rapido.

Con esta finalidad se utilizé, para la inspeccidén del granc, una
unidad de rayos X constituida por una ampolla de radiacién con grande
poder de penetracidn que determina el grado de defectos de los granos
picados por la plaga. Para esto, se utilizaron 46 muestras tomads
a la salida de los tubos de las trilladoras.

Se describe el método utilizado, los resultados obtenidos y se mues-
tran fotografias radiolégicas de los granos dafiados.
(597)

TESTA, E. A broca do café. Boletim da Superintendencia dos Servicos
do Café (Brasil) 22(248):698-702. 1947.

Se presentan los porcentajes de infestacidén de la broca del café
en el estado de Sao Paulo, asi como los resultados de una evaluacidn
de las pérdidas por broca, ocurridas en la cosecha de 1947.
(598)

TOLEDO, A. A. DE. Importancia econimica da broca do café Hypothenemus
hampei (Ferr.) no estado de Sao Paulo. Arquivos do Instituto Biolégi-
co (Brasil) 18:213-238. 1947.

El objetivo de trabajo, fue el de relacionar el conocimiento de los
dafios materiales acarreados anualmente por la broca, con su significa-
do econdmico.

Se discute el grado de dafio causado por el insecto de acuerdo con
el grado de infestacién y el valor correspondiente de pérdidas en
cruzeiros.

De acuerdo a la biologia de la broca, ésta subordinase a una serie



de factores, cuya interaccién no siempre puede ser debidamente inter-
pretada.

De ahi, la gran complejidad del problema de estimar su importancia
econdmica. De todas formas, esta complejidad puede atenuarse si
se divide el problema general en varias partes, tratando de estudiar-
las, en lo posible més independientemente de otras. Después de una
suma de los resultados asi obtenidos, puede verificarse la importancia
econdmica de la plaga. En este articulo, de acuerdo a las condiciones
consideradas, el monto total del costo de perjuicios del insecto
para 1997, se resume en este cuadro:

- Valor del café destruido y depreciacion del usante 51.995.892.00

- Aumento del costo de practicas culturales 11.496.960.00
- Costo de cataci6n manual del café de exportacidn 3.293.955.00
Total 66.786.807.00

De este trabajo se pueden sacar las siguientes conclusiones:

- De todas las modalidades de dafios ocasionados en determinada cosecha
por la broca, se destacan por la cantidad de perjuicio presentado
en el café que la plaga destruye.

- Seqin las condiciones adoptadas para el calculo de la importancia
economica de la plaga, se verificé que, por una parte, que cerca
de 107.200 sacos fueron totalmente destruidos y por otra, gue ese
total corresponde a la produccién de 21 millones de cafetos, aproxi-
madamente.

- La importancia econémica de la broca, calculada con base en los
precios y produccién de 1944, representa para la economia cafetera
del estado de Sao Paulo un perjuicio anual de 66.786.807.00 cruzei-
T0S.

Los calculos se realizaron con base en datos agricolas oficiales
y los perjuicios, sin embargo, fueron computados con base en los
precios anuales (1944) de uno a dos mil cruzeiros pagados por el
tratamiento a 1.000 cafetos y 550 cruzeiros por saco de café exporta-
ble, etc. El resultado final, asi actualizado, eleva la importancia
de los perjuicios ocasionados por la broca que puede llegar a cerca
de 100 millones de cruzeiros (de esa época) anuales.
(593)

YOKOYAMA, M.; NAKANO, 0.; COSTA, J. D. DA; NAKAYAMA, K.; PEREZ, C. A.
Avaliacao de danos causados pela broca do café Hypothenemus hampei
Ferrari 1867) (Coleoptera:Scolytidae). In: CONGRESSO Brasileiro
de Pesquisas Cafeeiras, 6. Ribeirao Preto, S.P., 24-27 Outubro 1978.
Resumos. Rio de Janeiro, IBC, 1978. pp. 26-27.
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Este experimento se realizd en el Departamento de Agricultura y Hor-
ticultura de la Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz",
Brasil. Su objetivo fue evaluar los dafios causados por la broca
del café Hypothenemus hampei durante toda la fase de desarrollo de
los frutos.

Se recogieron todos los frutos caidos tanto sanos como brocados duran-
te todo el periodo de desarrollo hasta la cosecha. El ensayo tuvo
una duracién de 14 semanas, anotandose el porcentaje de frutos infes-
tados y sanos. También se registré el porcentaje de infestacidn
semanal para compararlo con los datos de precipitacion pluviométrica
y asi establecer su correlacién.

Los calculos efectuados permiten concluir que durante las 14 semanas
se presentd una caida de frutos brocados en la proporcién de 1,61:100
frutos brocados en relacidn a los frutos sanos. Analizando los frutos
brocados, se obtuvo una proporcion 2,25:1,00 entre los frutos brocados
que cayeron y los infestados que permanecieron en las ramas. De
esta forma, al realizar un analisis de infestacidon de frutos brocados
que se encontraron después de la cosecha, se deduce gue por cada
fruto brocado encontrado en la muestra, 2,25 frutos se perdieron
debido a la broca.

La caida de frutos sanos y brocados no tuvieron relacién con la llu-
via. La broca fue responsable por la caida del 34,32% de frutos
existentes con un 61,05% de infestacién, siendo gque la caida del
21,31% era debida sobre todo a factores fenoldgicos.

(600)

REVISIONES BIBLIOGRAFICAS (7Mci:xd)

ANDERSON, T. J. Literatuar - overzicht over the koffiebessen-boebback
(Stephanoderes hampei Ferr.) op koffie (Coffea sp.). Handbouk Tro-
penpflanzer (Holanda) 49(594):57-58. 1837.

Se realiza una breve revision de literatura sobre Hypothenemus hampei
la broca del cafe.

(601)



CENTRO INTERAMERICANO DE DOCUMENTACION E INFORMACION AGRICOLA. COSTA
RICA. Bibliografia de la broca del cafeto. 1973. 53 p.

Contiene 655 referencias clasificadas de acuerdo a los siguientes
temas: general, distribucién geogréfica, ecologia, biologia, control:
general, bioldgico, quimico, fisico; profilaxis y erradicacién, in-
vestigaci6n, importancia, economia, legislacién e informacidn.

(602)

FRIEDERICHS, K.; BALLY, W. Resumé van een publicatie over de parasasi-
tishe scomels van den bessenboeboek. Mededelingen Kof fiebessenboeboek-
Fonds (Holanda)

Se realiza una breve revisitn de literatura sobre los hongos parasitos
de la broca del café Hypothenemus hampei.

(€03)

INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE-IBC. DEPARTAMENTO ECONOMICO. SERVICO DE
DOCUMENTACAD ECONOMICA. RIO DE JANEIRO (BRASIL). A broca do café;
bibliografia. Boletim de Documentacao (Brasil) 4(4):27-32. 1974.

Reune 74 referencias bibliograficas de documentos existentes en la
biblioteca del IBC (Brasil) sobre la broca del café Hypothenemus

hampei (Ferr. 1867).
(604)

INSTITUTO INTERAMERICAND DE CIENCIAS AGRICOLAS-IICA. DIRECCION REGIONAL
PARA LA ZONA ANDINA. LIMA (PERU). Bibliografia sobre la broca del
café (Hypothenemus hampei). Lima, IICA, 1964. 34 p.

Esta bibliografia constituye un informe a la Reunién Internacional
sobre Broca del Café, realizada en Lima, en enero de 1964. Las refe-

rencias bibliograficas estan reunidas por orden alfabetico de autores.
(605)

ORDZCO DE Y., M.; ARIAS DE G., A. M. Broca del fruto del café Hypothene-
mus hampei (Ferrari); bibliografia parcialmente anotada. Turrialba,
(Costa Rica), Promecafé - IICA, 1985. 59 p. (Documentacién e Infor-
macidén Agricola N° 137).

Bibliografia con 257 referencias bibliogréficas clasificadas en los
siguientes tbpicos: aspectos generales, biologia, control, distribu-
cién geografica, importancia econbmica, informes, investigacibn vy
legislacién. La obra estad complementada con un indice de autores.

(608)
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321,322,323,324,325,326,327,328,329,330,
331,332,333,334,335, 336,337,338, 339,340,
341,342,343 ,344,345,346,347, 348,349, 350,
351,352,353, 354, 355,356, 357, 358, 359, 360,
361,362,363,364, 365,366,367, 368, 369,370,
371,372,373,374,375,376, 384,446,499,
1,3,14,16,30,35,36,37,64,72,95,97,208,249,
286,293,301,304,310,314,316,377,378,3739,
380,381,382,383,384,385,498,

{

386, 387,368,389,390,391,392, 393,394, 335,
396,397,398,

5,285,289,290,293,298,303
1,2,3,35,37,38,49,63,92,93,96,97,109,127,
185,192,193,198,205,208,226, 249,268,273,
281,301,309,314,318,319, 328,382, 383,415,
502,581.
409,410,411,412,413,414,615,416,417,418,
419,420,421 ,422,423,424,425,426,427,428.

N7



Americar seriassinasianres

Asia <essvsssncecasravens
Islas del Pacifico seeeoss
Control legal
véase
LEGISLACION
COPRA DE COCO (concentracién)
COSECHAS sesavwisvenssvesnissin

Costa de Marfil
véase
COTE D'IVOIRE
COSTRIRIENT malf o i sl s s e ites

COTE:D'IVBIRE " «esnanssnmnnesins
CRECIMIENTD ssisssaseanivicesss
Crematogaster curvispinosa ....
CROMATO DE PLOMO sevvessescanes
Crotalaria (hospedador) +e.....
CROTOXYPHOS «seescvescssasancans
CRUZAMIENTOS! ssssessssnesesanse
Cryphalus coffeae

véase

Hypothenemus hampei
Cryphalus hampei

véase

Hypothenemus hampei
CURRENTENA  ceececcsascsnssacscs

EURS0S) ssusssssnsasvaaiesimasae
Cyclodan

véase

ENDOSULFAN
EYPERMETHRIN “.otiseabismisenesas

428,430,431,432,433,434,435,436,437,438,
439,440,441 ,442,443, 444,445,446, 447,448,
448,450,451,452,453,454,455,456,457,458,
458,460,461,462,463,464,465,466,467,468,
488,470,471,472,473,474,475,476,477,478,
479,480,481,482,483,484,485,486,487,488,
489,490,491,492,493,494,495,496,497,498,
49s, 500,501, 502,503,504, 505, 506,507.
404,405,406,407,408

508

335
122,233,234,249,270,301, 308, 309,319,328,
382,383,415,

1,104,126,135,152,183,211,280, 377,581,602,
605,606.

147,149,343,428

400

10,286,342,344

286

350

445

250, 306

&s,68,173,176,178,188,189,190,191,198, 208,
209,212,213,298.
13,107,185,214,218,571,572

429,475,505

318



Cygon
véase
DIMETHOATE
Cythion
véase
MALATHION
Cytrolane
véase
MEPHOSFOLAN

- CH -

CHLORDANE
CHLORFENVINPHOS
CHLORTHIOFOS
Chlortiepin
véase
ENDOSULF AN
CHLOROPICRIN
CHLORPYRIFOS

SssssssssssmsRssEsREw
Ssssesanansenne

SesBeRsRRERRERRER NS

[ N NN

SassssrE R EERNEE RS

o
DoT

R R ]

DANOS

O ]

DECAMETRIN
Decis
véase
DECAMETRINA
DELTAMETHRIN
DESYERBAS
OIAZINON
Dicarban
véase
CARBARIL
DICCFOL
DICROTOPHOS
DIELDREX

ssssssssnssssnsnnn

SesssssssssvEEEERERET Y

SssssssssssssesEEee RS

Seasssssss R R ERER R LS

115,445,452, 458,482,527,542,554,565
445,474,485,490,493,532,534
473

428
383,446,451,455,473,474,543,545

44,64,118,226,413,435,482,491,498,500,501,
527,563.
1,2,3,8,10,11,13,15,19, 33,38, 44,54,57,63,
64,73,78,79,81,82,90,93,95,97,109,117,126,
132,135,137,196, 208,216,232, 235,258, 263,
267,278,280,293,294,298,310,311,315,317,
319,428,505,559,572, 581,583, 585, 586,588,
590, 591,592,593, 594,595,596, 599,600.
454,475

445
294,379
445

139,445
298.310,417,421,434,445,474,532,533,534
452,453,560,561

319



DIELDRIN

DIELDROL
DIFLUBENZURON
Dipterex
véase
TRICHLORFON
DILAN
DIMETHOATE
Dimilin
véase
DIFLUBENZURON
Dindymus rubiginosus
DISEMINACION
NISTRIBUCION GEOGRAFICA

L R N T

SessssssrseannnRnn

L R I I A N

L R I I

sessavsans

L R I

DISULFOTON
DIVULGACION
Dolichoderus bituberculatus
Drinox

véase

HEPTACHLOR
Dursban

véase

CHLORPYRIFOS

L R T I I

L R N N Y

RN

=iE
ECOLOGIA

L I N A

ECURDOR  ssesecscsssssancnsannes
EFECTOS COLATERALES
EFECTOS DE LOS INSECTICIDAS
en el cafeto
en el hombre
en la bebida

Sssssnsssssanan
L

R ]

en la fauna
en la germinacidn
en los granos

LR N Y

Passsesenn

Besssssssssnna

37,57,64,115,178,248,292,402, 406,416,418,
435,458,470,479,526,527,538,542, 547,554,
565.

452,453

441,445

B4
445,4486,448,453,455,464,505

10,342

13,135,182,196,216,256
1,3,6,18,63,79,86,125,159,246,291,294,298,
310,317,581,

464,475

190,191,223,224

286,329, 345

1,26,65,78,104,113,120,121,127,135,137,
141,144,147,148,149,150,223,227,235,237,
238,253,266,284,286,289,336,446,5322.
77,78,79,184,185,121,216,218,289,313, 325.
446,512,
23,26,43,193,305, 345,384, 389,536,537

400,406,538,539,540,541,557,569
7,421,527,564,565,566
3a7,314,553,554,555,556,557,558,559,560,
561,562,563.

290, 483,513,527,567,568,569
400,404,1M0,428,463,491,550,551,552
542,543,544,545,546,547,548,543



Ekalux
véase
QUINALPHOS
Embit
Véase
BROMOPHOS-ETHYL
ENDOSULFAN ......sssssssss22s2s 2,8,84,108,126,293,294,299,301,302,310,
319,331,334,380,383,401,412,413,414,415,
418,419,420,421,423,424,425,427,429,430,
431,432,433,434,436,437,438,441,442,444,
445,446,447 ,450,452,453,455,456,460,464,
466,470,472,473,474,475,478,485,486,489,
490,491,493, 496,498,505, 506, 507,509,510,
511,515,516,518,526,528,532,534,543,544,
546,547,548,565.
ENDRIN +eoveeseessessessssessass B8,9,46,84,178,317,480,406,407,408,411,412,
416,421,422,423,450,509,510,513,526,527,
545,568,
ENTIERRO DE GRANDS sseessssssss 391
ENTOMOPATOGENOS
Bacterias
Bacillus thuringiensis .. 311
Hongos
Aspergillus flavus ...... 341
Beauveria bassiana ...... 8,9,10,84,131,147,286,298,310,315,323,
327,330,331,332,333,334, 335,336,337, 338,
339,340,534,
Botritis seeesscaresseass 309
Fusarium semitectum ..... 383,534
Metarrhizium anisopliae 323,329,332, 341
Spicaria javanica +...... 10,286,323,329,330
ENTRENAMIENTO DE PERSONAL ..... 182,204
EPOCAS DE ASPERSION ........... 108,266,302,304,317,319,402,412,428,446,
450,466,468,472,495,500,509,510,511,512,
513,514,515,516,517,518,519,520,521,522,
532,534,544 ,553.
EPOCAS DE COSECHA sassssasssans 34
EQUIPDS DE ASPERSION .......... 49,298,380,420,430,495,500,511,523,524,
530,531,532,533,534,535.
ERRADICACION .scascsssasesasaes 1,172,192,197,215,216
ESTACIONES susessvsssasrnossses 290
ETHION seccsacscassesassscesses B4,440,447,455,456,478
Ethyl-Guthion
véase
AZINPHOSETHYL




ETIOPIA
ETROFOLAN ssecivscsvsnsvenenass
EXTRACTO DE TABACOD

L

ssesssssnans

_F

FaMeCi evsvecaasssassensnnsnnns

FACTORES AMBIENTALES cevvevaces
FACTORES DE RESISTENCIA
FECUNDIDAD
FENITROTHION
FENTHION
FENVALERATE
FERMENTACION
FIDJI
FILIPINAS
FITOTOXICIDAD
FLORACION
FLUVALINATE
Folidol

véase

PARATHION
Folimat

véase

METHOATE
Folithion

véase

FENITROTHION
FORMALDEHIDO (concentracién) ...
FORMALINA
FOSFURD DE ALUMINIOD
Fosfina

véase

FOSFURO DE ALUMINIO
FUMIGACION

sesewen
R R R I I

SesssssnssEramaR
R R R Y
L R N
R RN
L R R R N N Y
L A I
R
D I I A I

L R R I

L N

Sesnssrenaw

R N N

Furadan
véase
CARBOFURAN
Fusarium
Fusarium semitectum

R N N R N Y

R

234
466,504
462,473

454
1,7,26,110,119,121,148,149,150,234,265,
268,327,336,340,354,356, 368,374,
147,250,257,258,272,306,341,428,534
111,114,115,124,128,136,146
418,444,455,485,433,558,560,561
418,431,434,448,452,455,478,504,565
428,445,474,475,491,505

131,210,223

100

19,20,134,178,435,406,526,543
406,538,539,540,541,557,568
250,253,301, 308, 319, 399,485,519,586
489

133
305
319,543,596

23,64,84,89,92,95,96,136,177,179,181,210,
212,221,222,223,226,256,295,298,299, 308,
310,319,400,404,410,428,463,507,550,551,
552,559,566,596.

537,556
383,534

322



= e

GABON seesscessonssssncssssnsns
Gamex

véase

BHC
Gammasol

véase

BHC
Gandul

véase

Cajanus cajan
Gardona

véase

TETRACHLORVINPHOS
Gaurmateroz

véase

BHC
GERMINACION ceessssvscscscacses
CRAMDXONE:  asawiwes winswsaiaases
GRASA (a0herente) .evececessess
GUARTEMALR ssinmesiinsisassnsssse

GUAYANAS: «esesssssassvsninnnans
Gusathion

véase

AZINPHOS-ETHYL

= =

HOE
véase
TRIAZOPHOS
HABITOS .cccccacsccsanscnssnsess

HAITI coevccscoccscesconscnnsas
HELADAS N NN

85

23,305,400,410,463,491,550,551,552

226

131,299
12,52,58,59,60,61,62,63,64,66,125,133,162,
166,187,191,192,193,194,195,196,197,198,
198, 200,201,202,203,204,242,260,261,262,
285,286,293,299,311, 334,335,337, 353,361,
394,430,431,432,433,434,436,437,438,439,
531,570,582,589,591.

76

23,24,49,65,79,93,106,108,109,111,112,1186,
122,125,129,130,134,135,136,138,187,192,
145,147,150,155,232,236, 255, 261,262,263,
286,288,291,309,310,311,318,319,391,444,
446,499,

70,71

376

323



HEPTACHLOR
Heptagran
véase

D N

HEPTACLOR

HEPTENOFDS

Heterospilus coffeicola

L N

LY

Hexacloruro de Benceno

veéase
BHC
Hexano
véase
BHC
Hexiclan
véase
BHC
HISTORIA

HONDURAS

HOSPEDADORES ALTERNOS

Cajanus

Centrosema plumieri

D R R I

AR TR e
LR
cajan cscsacesmoveas

Crotalaria

Inga .

Phaseolus lunatus

SsssasrssssnsEnEn

L N R

ssessnssnsn

Tephrosia

Hostathion
véase

TRIAZOPHOS

HUMEDAD .

HUMEDAD DE

Hypothenemus

LOS GRANOS
heruditus

EE R

Hypothenemus

Jjavanus

sssresnnesn

Hypothenemus

obscurus

Hypothenemus

pulverulentus

Hypothenemus

seriatus

LR

Hypothenemus

setosus

sesssnsens

Hypothenemus

subvestitus

Hypothenemus

vulgaris

450,458,542

464
8,9,10,38,40,42,57,63,111,147,267, 286,298
299, 308, 321,322, 323,325,326,328,346, 347,
348,348,

54,57,63,67,69,78,79,85,86,108, 256,296,
352.

67,68,208,284,286,337
1,10,65,73,78,97,104,117,133,134,166,167,
168,169,170,171,182,245,350,446.

166

350

350

167

245

350

7,39,104,122,147,161,167,237,265,280,314,
336,339,340,384.
388, 383,394,410
45,62,156,164

156

62,81,156

100
62,76,82,155,156,207
62,156

30

45

324



A

IMIDAN
INDIA
INFESTACION

R N N
SsssEsss s EssEE s e RS

SesssssssassE e

INFESTACION CON RELACION A:
Maduracion de los frutos ...
Partes de la planta

INFORMES

N NN

ssEssssssssssssssRT AR RS

Inga
INHIBIDORES DE CRECIMIENTO

INMECAFE
INSECTARIOS
Insecticida Agroceres
véase
LINDANO
INSECTICIDAS
Acephate
Aldicarb
Aldrin
Arseniato de plomo
Azinphosetyl
Bendiocarb
Bisulfuro de carbono
Bromophos
Bromophosethyl
Bromuro de metilo
Camphechlor
Carbaryl
Carbofuran
Carbosulfan
Chlorthiofos
Cromato de plomo
Crotoxyphos
Cypermethrin

ssssssessenssRER RN

ssssssssssassEsEnE
sessEsrERANEEERRE RS
R R R N N
N
LR

seasssssansnenus
sesns s ssRsnasnaa
RN
SesssssssRE N RN EES
R
sessasenee
RN R R RN R
srssssassEEEEEER RN
ssssess e snsnnens
sesssssss s

sssssssassenEn
sesseranean
Sssssssssnssseas

R R R R NN

383,452,565
17,18,131,170,176,177, 3086, 328,375, 405,569
3,13,19,23,66,80,94,106,108,110,115,117,
120,134,135,137,146,148,150,196,208,227,
228,229,230,231,232,233,234,235,236,237,
238,239,240,241,242,243,244,245,246,247,
248,249,250,251,252,253,254,255,256,257,
258,259,260, 261,262,263, 264,265, 266,267,
268,269,270,27,272,274,275, 280,283,300,
308,340, 384,534,570,574,575,577,578,581,
s87,591,598,5389,600.

229,255,259,261

238,239,260,264,280,284
77,94,184,185,186,191,192,193,194,211,
217,235,247,248,249,251,267,425,426,427,
430,431,543,552.

167

118

55

148,355, 356,358, 364, 365, 366,372, 374

404,405,406

466

447,484,475,505
57,64,248,406,407,445,450,459,527
286,527

474,489,490

473,478,489
26,69,95,223,404,463,550,551,552, 566
445

473

64,299,319

57,458,482,483,554,561
178,379,406,429,430,41,447,453,526
448,505

489

473

286

445

429,475,505

325



Chlordane
Chlorfenvinphos
Chloropicrin
Chlorpyrifos
DDT
Decometrin

Deltametrin
Diazinon
Dicofol

Dicrotophos
Dieldrex
Dieldrin

L R
seer e s s ne
sesssssns s nan
D ]
A I
L R R I Y
R A R
sessessns s s
Sessssssssenssrannns
drsessEr s R En
LR R I I A

L N R I R

Dieldrol
Dif lubenzuron
Dilan
Dimethoate
Endosulfan

sesssrasannasranann
sesssessmnnnns
Srsesssssannsssnan s
tessssasssnnnnenn

sesssssssssne s

Endrin

Ethion
Etrofolan
Extracto de tabaco
Fenitrothion
Fenthion
Fenvalerate
Fluvalinate
Formalina

Fosfuro de aluminio
Heptachlor

Heptenofos
Iodofenphos
Karphos

Leptophos

A Y

R I I

sasmssssrEraw

R N I N A

Fsssssssessasenann

sesssswse

R

L

L A I A

L R I I

115,445,452,458,482,527,542,554, 565
445,474,485, 490,493,532, 534

428

383,446,452,455,473, 474,543,545
44,64,118,226,413,435,482, 491,499,500
454,475

445

445

139,445

298,310,417,421,434 445,474,532, 533
452,453,560, 561
37,57,64,115,178,248,292,402, 406,416,418,
435,458,470,479,526,527,538,542,547, 554,
565.

452,453

441,445

84

445,448,448,453,455, 464,505
2,8,84,108,126,293,294,299,301, 302,310,
319,331,334,380,383,401,412,413,414,415,
418,419,420,421,423,424,425,427,429,430,
431,432,433,434 436,437,438, 441,442, 444,
445,446,447 450,452,453, 455, 456, 460, 464,
4B6,470,472,473,474 , 475,478, 485,486,489,
490,491,493, 496,498, 505, 506,507,508, 510,
511,515,516,518,526,528,532,534,543, 544,
546,547,548,565.
8,9,46,84,178,317,380,406,407,409,411,412,
416,421,422,423,450,508,510,513,526,527,
545,569,

B4,440,441,455,456,478

466,504

462,473

418,444,455, 485,493,558, 560, 561
418,431,434 ,448,452,455,478,504,565
428,445,474,475,491,505

489

305

319,543,596

450,458,542

464

433

454,474

451,455,466, 473,504



Malathion
Mecarbam

Mephosfolan
Methamidiphos

Methomyl

Merinphos
Monocrotophos

Nicotina
Omethoate
Oxamyl .

Oxydemetonmethyl

Padan
Parafeno
Parathion

Permethrin
Phenthoate

Phorate
Phosalone
Phostoxin

Pirimiphos-metil

Propoxur

Prothiophos
Quinalphos

Rhodiatox
Sevidan

Sulfuro de Carbono

Telodrin

Thiodicarbe
Thiofosfato
Trementina
Triazophos
Trichlorform

Trithion

Vamidothion

Zectran
Insecticidas
Insecticidas
Insecticidas
Insecticidas
Insecticidas
Insecticidas
Insecticidas
Insecticidas
Insecticidas

L N N R N A

N R

L N R N )

R S S
P e
AR R R
SRR R
Freme e
P PR —
T SR S
A
a S T e R e e
R T N Tk T
L S R Y T
TP
e R e
sEERT RS AN SSRGS
e e
T AR R
SRR ST e
essesscessrencas
esesscersorinsene
TN I
ORI Ve
NS BRI SRR
SN e B e e
P T T 1
Benzénicos
Carbamatos
Clorados
Clorofosforados ..

Fosforados
Organicos
Organofosforados
Piretroides
Sistémicos

R R

418,445,491,527,558
455

440,490,505

448

474

445
379,427,448, 464
462,473
445,446,474
505

444

383

226

8,9,57,84,226,317,399,422,444,526,527

429,475,505
485,486,493

505

456,474

299

383,445, 446,450
455

439,440

489,490

484,500

429,447
221,222,559
412,508,510

489

482
23,400,404,410,428
455,474,466
418,455, 486
479,565

455,464

452,565

286

286,417

286, 458,491,542
473

286,451, 454,473,491
452,466
417,422,484
286,405,432,454,475,491,505
464,475,505



INSECTOS
Parasitos

Calliceras dictina .... 299,383,532,544

Cephalonomia stephanoderis 8,10,63,147,286,290,299,325, 343

Heterospilus coffeicola 8,9,10,38,40,42,57,63,111,147,267,286,298,
298,308,321, 322,323,325,326,328, 346,347,
348,349,

Prorops nasuta ....eeee.. 8,9,10,38,40,42,57,63,80,82,84,111,147,148,
17,253,254,267,270,271,286,290,291, 295,
296,298,299, 308, 309, 310,314,315, 321,322,
323,325,326,327,328,329, 348,343,350, 351,
352,353,354, 355, 356,357, 358, 359, 360, 361,
362,363, 364, 365, 366, 367, 368, 369, 370,371,
372,373,374,375,376,381,383,410,408,532,
534,

Predadores
Crematogaster curvispinosa 10,286,342,344
Dindymus rubiginosus .... 10,342
Dolichoderus bituberculatus 286,329,345
Inspeccién
véase
RASTRED
INVESTIGACION ssvewssusssessisse 99,184,186,191,193
IODOEENPHES: sewawavseassssescss 430
IRRADIACION IONIZANTE weveseses 104,248,388, 392,395,398,573,597
ISLAS DEL PACIFICO wueveveccosss 101,102,508
Isolin
véase
LINDANO
Isoxathion
véase
KARPHOS

e

JAMAICA wresweneaswssscnsmniass 72,73,159,442,443,444 445,594,595
JAVA  ssismwenesisaieaaanss s 85,86,115, 342,347,349, 350,407,408

= o

KARPHOS ceiwssomnssvsisissssess 454,474
Kelthane

véase

DICOFOL



KENYA R I N Y

Kilval
véase
VAMIDOTHION

= Liosms

LABORATORIOS sevesesssascacnnas
Lannate

véase

METHOMYL
Larvin

véase

THIODICARB
Lebaycid

véase

FENTHION
LEGTSUAETAN: swesmswssnwnsesense
LEPTERPHDS smwenmawminsaissssvoss
LIBERTA: wwwumwswswwas i s
LINDANG: cesiveivaaanviepisdies

LONGEVIDAD secessessssssssssans

Lorsban
veéase
CLORPIRIFOS

LUZ N R N

- LL -
LLUUIAS SrsssssRER AR RT AR RN SRR

==

MACHOS ESTERILES seseuevscenses
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