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Las raices de las plantas son oOrganos de importancia para el anclaje, la absorcion y el transporte de
agua y minerales desde la solucion del suelo. Con el objetivo de determinar la distribucion de raices
en plantaciones de café variedad Castillo® de cinco afios de edad, bajo dos arreglos espaciales a 1,0 m
x ,0my 1,0 m x 2,0 m con 10.000 tallos/ha, se extrajeron las raices del area de terreno ocupada por
la planta, 1,0 y 2,0 m?, respectivamente. Las muestras se tomaron a dos profundidades, 0 a 25 cm y
25 a 50 cm y a distancias horizontales cada 25 cm desde la base del tallo, 50 cm y 100 cm, para los
arreglos espaciales 1,0 x 1,0 m y 1,0 x 2,0 m, respectivamente, en cuatro arboles. A partir de un disefio
completamente aleatorio, en arreglo factorial, se evalud la interaccion distancia por profundidad para la
variable de respuesta (densidad de raices totales). En los primeros 25 cm de distancia horizontal medidos
a partir de la base del tallo y a una profundidad de 25 cm se encontré la mayor densidad de raices finas y
totales, en ambos arreglos espaciales, segun la prueba de contraste al 5%. La proporcion de raices totales
hasta los 25 cm de profundidad fue del 86,3% y de 86,4% en los arreglos espaciales de 1,0 x 1,0 m y
1,0 x 2,0 m, respectivamente. Una distancia de 25 cm desde la base del tallo podria indicarse como sitio
adecuado para la aplicacion del fertilizante.

Palabras clave: Raices totales, raices finas, Coffea arabica.

DISTRIBUTION OF ROOTS IN THE CASTILLO® COFFEE VARIETY UNDER TWO SPATIAL
ARRANGEMENTS

Roots are important organs for plants to anchor, absorb and transport water and minerals from the soil
solution. In order to determine the distribution of roots in five-year-old Castillo® coffee variety plantations,
under two spatial arrangements at 1.0 m x 1.0 m and 1.0 m x 2.0 m with 10,000 stems/ha, the roots of
the area of land occupied by the plant, 1.0 and 2.0 m? respectively, were extracted. The samples were
taken at two depths 0 to 25 cm and 25 to 50 cm and horizontal distances every 25 cm from the base of
the stem, 50 cm and 100 cm, for the spatial arrangements 1.0 m x 1.0 m and 1.0 m x 2.0 , respectively,
in four trees. Through a completely randomized design in factorial arrangement, the interaction distance by
depth was evaluated for the response variable (total root density). In the first 25 cm of horizontal distance
measured from the base of the stem and at a depth of 25 cm the highest density of fine and total roots
was found in both spatial arrangements, according to a 5% contrast test. The proportion of total roots up
to 25 cm of depth was 86.3% and 86.4% m in the spatial arrangements of 1.0 m x 1.0 m and 1.0 m x
2.0 respectively. A distance of 25 cm from the base of the stem could be specified as a suitable site for
fertilizer application.
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La importancia del sistema de raices del
café estd soportada en la capacidad que
poseen dichos o6rganos para desempefar
funciones como la absorcion y el transporte
del agua y los minerales desde la solucion
del suelo. Ademas, la raiz es el medio de
anclaje de la planta en el suelo y contribuye
en la sintesis de algunos reguladores de
crecimiento y compuestos organicos (Arcila
y Riafio, 1991).

El 6ptimo desempeiio del sistema radical
depende de una estructura bien desarrollada,
tanto de la raiz pivotante como de las raices
laterales y finas, que le proporcionen a la
planta una mayor capacidad de obtencion de los
nutrimentos para su crecimiento (Arcila, 1992).
Entre los principales aspectos que determinan
el crecimiento de la raiz se encuentran las
propiedades fisicas y quimicas de los suelos, la
disponibilidad hidrica, el grado de competencia
con las plantas vecinas y la interaccion con
otros organismos que habitan el suelo (Partelli
et al., 2014; Ronchi ef al., 2015). A pesar del
conocimiento de las funciones que ejercen las
raices en las especies vegetales, en el cultivo
de café son pocos los estudios que relacionan
el crecimiento de estos drganos con el arreglo
espacial y las distancias de siembra.

Las raices de café, al encontrar condiciones
limitantes pueden afectar su crecimiento,
provocando un desarrollo deficiente de la
parte aérea de la planta, baja produccion vy,
en condiciones extremas, causar su muerte
(Arcila, 1992). Un buen sistema radical se
relaciona con las propiedades fisicas del
suelo y con su buen drenaje (Silva y Martins,
2010). La densidad del suelo influye en el
desarrollo de las raices debido a su relacion
con otras caracteristicas como la porosidad
total, la retencion de humedad, la permeabilidad
al agua y al aire, la penetrabilidad de las
raices y la actividad microbiana (Salamanca
y Sadeghian, 2004).

Las practicas de manejo agrondémico
en su conjunto son determinantes para el
crecimiento y la productividad de los cultivos,
aspectos como una correcta seleccion de
las distancias y la densidad de siembra son
fundamentales para el establecimiento del
cultivo (Carvalho et al., 2006; Martins et
al., 2005; Prieto et al., 2007). En términos
practicos si el habito de crecimiento de las
plantas es de tipo compacto, con un alto
potencial de produccion, puede considerarse
el uso de distancias de siembra cortas para
favorecer mayores rendimientos por unidad
de area (Anim-kwapong et al., 2010). En
Brasil, a partir del uso de menores distancias
de siembra en plantaciones de café, se han
obtenido los mayores registros de biomasa,
volumen y area superficial total de raices
en el suelo (Ronchi et al., 2015). Por otro
lado, Silva ef al. (2016) en plantas de café
de tres afios de edad encontraron un mayor
nimero de raices finas a una profundidad
comprendida entre 0,60 y 0,90 m, lo cual
se relaciona con la ocurrencia de periodos
secos prolongados, en los que el agua se
encuentra disponible en estas capas del suelo.

En Colombia, los primeros estudios
desarrollados por la Federacion Nacional
de Cafeteros- FNC (1969) sobre la raiz del
café en variedad Tipica, determinaron que,
hasta los 10 cm de profundidad desde la
superficie del suelo, se encuentra el 65%
de las raices finas, las cuales tienen como
principal funcién, la absorcion de agua y
nutrientes; también se reporta que entre la
superficie del suelo y 1,0 m de profundidad
se encuentra el 90% de las raicillas, y a 1,5
m todas las raices del cafeto.

En diferentes cultivares de Coffea arabica,
Garriz (1979) encontré que las raices fibrosas
son mas abundantes en los primeros 30 cm
de profundidad del suelo. En cuanto a la
distribucion lateral de las raices, el mayor
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porcentaje se registrd en los primeros 60 cm
de distancia desde la base del tallo.

La distribucion de las raices segun el tipo
de suelos donde se desarrollan también puede
ser variable en abundancia y profundidad.
Carducci et al. (2014) obtuvieron la mayor
concentracion de raices entre 0,20 y 0,34 m
de profundidad en un suelo latosol caolinitico
y la mayor presencia de raices finas en un
latosol gibbsitico, entre 0,80 y 0,94 m de
profundidad.

Uno de los métodos mas empleados para
evaluar raices en especies vegetales se basa
en la extraccion de muestras de suelo y raiz
a través de cilindros o cubos de acero de
volumen conocido. Las raices son separadas
del suelo y se establecen relaciones entre la
longitud o la biomasa radical con el volumen
de suelo (densidad radical) para describir su
comportamiento (Gémez et al., 2018; Ronchi
et al., 2015).

Dada la importancia que tiene la raiz del café
en los sistemas de produccion, con las actuales
variedades que se cultivan en Colombia, esta
investigacion tuvo como objetivo determinar la
distribucion de raices en dos arreglos espaciales
del cultivo de café variedad Castillo®. Los
resultados que se presentan son de utilidad
para ajustar practicas de manejo agronoémico
relacionadas con la identificacion del sitio de
aplicacion del fertilizante, el monitoreo de
plagas y enfermedades de la raiz y el manejo
de las arvenses.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion fue desarrollada en la Estacion
Experimental Naranjal de Cenicafé, ubicada
en el municipio de Chinchina (Caldas), a 4°

! Zoca: corte del tallo a 30 cm desde la superficie del suelo

58" latitud Norte y 75° 39" longitud Oeste,
a 1.381 m de altitud, temperatura media de
20,8°C, brillo solar anual de 1.797 horas y
promedio anual de precipitacion de 2.656
mm, con suelos correspondientes a la Unidad
Chinchina, clasificado taxonomicamente como
acrudoxic melanudands. Se utilizaron plantas
de café variedad Castillo®, provenientes de
dos lotes establecidos a libre exposicion
solar, ambos con cinco afios de edad, cuatro
cosechas registradas en el ciclo de produccion
y proximos a ser renovados por zoca'. El
primer lote seleccionado tenia una densidad
de siembra de 10.000 plantas/ha, con un tallo
por sitio, en arreglo espacial de 1,0 x 1,0 m,
y el segundo tenia 10.000 tallos/ha obtenidos
en un sistema de siembra de 5.000 plantas/ha
con dos tallos por sitio, colino descopado?,
en arreglo espacial de 1,0 x 2,0 m.

Biomasa de raices. Para determinar la biomasa
de raices, se seleccionaron aleatoriamente
cuatro plantas (unidad experimental) por cada
arreglo espacial. Bajo un disefio completamente
aleatorio en arreglo factorial, en el area de
terreno ocupada por la planta, segtn la densidad
de siembra y el arreglo espacial, se extrajeron
el suelo y la raiz por medio de cubos metalicos
de 25 cm en sus lados, tomando las muestras
en las distancias horizontales desde la base
del tallo hasta 50 cm y 100 cm, para los
arreglos espaciales 1,0 x 1,0 my 1,0 x 2,0 m,
respectivamente, y en dos profundidades, de
0 a25cmyde25a50cm (Figuras 1y 2).

En el arreglo espacial 1,0 x 1,0 m en un
area total de 1,0 m? por planta, se tomaron
16 muestras (cubos) por cada profundidad
(Figura 1) y en el arreglo espacial 1,0 x 2,0
m en un érea total de 2,0 m? por planta se
obtuvieron 32 muestras por cada profundidad
(Figura 2).

2Colino descopado: eliminacion de la yema terminal del tallo en etapa de almacigo.
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La extraccion de las muestras de suelo y
raices se hizo desde la parte externa del area
ocupada por la planta, hacia la base del tallo
(Figuras 1 y 2). Las raices fueron removidas
del suelo por medio de tamizado en seco Yy,
posteriormente, se lavaron y secaron al aire,
para eliminar el exceso de agua y almacenarlas
en bolsas de papel.

La biomasa de raices se determind llevando
las muestras a secado en horno, con una
temperatura de 70°C, con recirculacion de
aire hasta obtener su peso constante. En el
laboratorio las raices se clasificaron de acuerdo
a su diametro, en finas < 5 mm y gruesas >

5 mm. Finalmente, se registro el peso total
y el peso para cada didmetro, mediante una
balanza Mettler Toledo PB3002-5.

Analisis de la informacién. Para cada arreglo
espacial (lote) se estimo6 el promedio de
raices finas y raices totales, en las diferentes
distancias horizontales y en cada profundidad.
A partir del disefio completamente aleatorio
en arreglo factorial, se evaluo la interaccion
distancia por profundidad para la variable
de respuesta (densidad de raices totales) y
la combinacion con el mayor promedio de
densidad de raices, segtin prueba de contraste
al 5%. La densidad de raices se obtuvo a

Figura 1. Distancias
horizontales y verticales para
la extraccion de muestras de
suelo y raices en el arreglo
espacial 1,0 m x 1,0 m.

Figura 2. Distancias
horizontales y verticales para
la extraccion de muestras de
suelo y raices en el arreglo
espacial 1,0 m x 2,0 m.
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partir de la relacion entre la biomasa de raices
y el volumen del cubo con el cual se extrajo
las muestras. Para el analisis estadistico se
utilizo el Software SAS version 9.4 (SAS
institute, 2012).

La distribucion de las raices en los dos
arreglos espaciales se expresé como la
contribucion porcentual de biomasa en las
distancias horizontales medidas a partir de
la base del tallo, en las dos profundidades, y
se representd de manera grafica utilizando el
programa ArcGIS® 10.3, con los promedios
de biomasa obtenidos en el volumen de las
muestras.

RESULTADOS Y DISCUSION

Biomasa, densidad y distribucién de las
raices de las plantas de café

La biomasa y la densidad de raices finas y
totales obtenidas en un volumen de 0,015 m? se
analizo en las diferentes distancias horizontales
tomadas a partir de la base del tallo y las dos
profundidades en el perfil del suelo, dentro

del area de muestreo correspondiente a cada
arreglo espacial del cultivo.

Arreglo espacial 1,0 m x 1,0 m. Entre 0
y 25 cm de profundidad del suelo y en los
primeros 25 cm de distancia horizontal medida
desde la base del tallo, la densidad de raices
con diametro inferior o igual a 5 mm fue
de 1.047,88 g m3, este valor se redujo en
un 38% en la distancia horizontal de 25 a
50 cm. En la profundidad de 25 a 50 cm,
la densidad de raices finas en los primeros
25 cm de distancia horizontal, presentdé una
disminucion del 65% respecto al valor de la
primera profundidad (Tabla 1).

La densidad de raices totales en la
profundidad de 0 a 25 cm y una distancia
horizontal de 0 a 25 cm, medida a partir de la
base del tallo, fue de 3.646,68 g m™3, al aumentar
la distancia horizontal de 25 a 50 cm este valor
disminuy6 en un 81%. En la profundidad de
25 a 50 cm la densidad de raices totales en
los primeros 25 c¢cm de distancia horizontal,
presentd una disminucion del 87% respecto
al valor de la primera profundidad (Tabla 2).

Tabla 1. Densidad y biomasa de raices finas en café variedad Castillo® con el arreglo espacial 1,0 x 1,0 m, en

el area de terreno ocupada por arbol.

Profundidad Distancia Numero de Biomasa de Coeficiente de  Densidad de
(cm) horizontal (cm) muestras (n) raices (g) variacion (%)  raices (g m~)
025 0-25 16 16,37 21,87 1.047,88

i 25-50 48 10,10 31,36 646,15
0-25 16 5,65 32,18 361,84

25-50
25-50 48 3,35 16,11 214,33

Tabla 2. Densidad y biomasa total de raices en café variedad Castillo® con el arreglo espacial 1,0 x 1,0 m, en

el area de terreno ocupada por arbol.

Profundidad Distancia Nuiamero de Biomasa de Coeficiente de  Densidad de
(cm) horizontal (cm) muestras (n) raices (g) variacion (%)  raices (g m?)
0-25 16 56,98 25,10 3.646,68
0-25 25-50 48 10,67 34,06 682,87
0-25 16 7,32 48,45 468,20
25-50 25-50 48 3,39 18,55 217,24
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El analisis de varianza para la densidad de
raices en el arreglo espacial 1,0 x 1,0 m mostrd
efecto de la interaccion distancia horizontal y
profundidad (»p=0,0001). La mayor densidad
de raices totales se presentd en la distancia
horizontal de 25 cm, medidos a partir de la
base del tallo, y a una profundidad de 25 cm,
segln prueba contraste al 5%. Por el contrario,
a una distancia horizontal comprendida entre
25 y 50 cm para ambas profundidades, los
valores de densidad de raices no difieren entre
si (Figura 3).

La biomasa de raices en el area de evaluacion
equivalente a 1,0 m? se distribuy6 de la siguiente
manera:

* En la profundidad comprendida desde la
superficie del suelo hasta los 25 cm y en
los primeros 25 cm de distancia horizontal,
medida a partir de la base del tallo, se obtuvo
el 46,2% de las raices finas y el 72,7% de las
raices totales.

* En la distancia horizontal comprendida
desde los 25 hasta los 50 cm, el 28,5%
correspondio a las raices finas y el 13,6% de
las raices totales.

e En la segunda profundidad desde los 25
hasta los 50 c¢m, la distancia horizontal de
25 ¢m, medida a partir de la base del tallo,

representod el 15,9% de las raices finas y el
9,3% de las raices totales.

* En la distancia horizontal desde los 25 cm
hasta los 50 cm, se obtuvo el 9,4% de las
raices finas y el 4,3% de las raices totales.

La proporcion de raices totales acumulada
en los primeros 25 cm de profundidad fue
del 86,3% y el restante 13,7% entre los 25
y 50 cm de profundidad. La biomasa radical
en un metro cuadrado de terreno, hasta una
profundidad de 50 cm, fue en promedio 425,95
g. En la Figura 4 se muestra la distribucion
espacial de la biomasa de raices para cada
distancia horizontal medida a partir de la base
del tallo en las dos profundidades, con los
rangos y los valores extremos registrados.

Arreglo espacial 1,0 m x 2,0 m. La densidad
de las raices clasificadas como finas, a una
profundidad de 0 a 25 cm, fluctud entre 603,76
gm>y 1.868,64 gm3. Con relacion al maximo
valor, se presentd una disminucion del 29%
en la distancia horizontal de 25 a 50 cm y
del 67% cuando se tomaron muestras entre
los 75 y 100 cm. En la profundidad de 25 a
50 cm se presentd una disminucion del 71%
en la variable para la distancia horizontal de
0 a 25 cm, respecto al valor de la primera
profundidad (Tabla 3).

4.000,0
3.500,0

—e— Prof 25 (cm)
—e— Prof 50 (cm)

3.000,0
2.500,0
2.000,0
1.500,0
1.000,0

Densidad de raices (g.m?)

Figura 3. Densidad de raices

500,0 T totales para las distancias

0,0
25

horizontales y profundidades

50 del arreglo espacial 1,0 m x

Distancia horizontal (cm) 1.0m
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Distribucion de raices

Profundidad 0 - 25 (cm)
Distancia de siembra (1,0 x 1,0 m)

Profundidad 25 - 50 (cm)
Distancia de siembra (1,0 x 1,0 m)
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20
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Figura 4. Distribucion de la biomasa de raices en el arreglo espacial 1,0 m x 1,0 m, en las profundidades
comprendidas de 0 a 25 cmy 25 a 50 cm. (El circulo central en la imagen representa el tallo del café y la figura

de cajas los valores extremos registrados).

Tabla 3. Densidad y biomasa de raices finas en café variedad Castillo® con el arreglo espacial 1,0 x 2,0 m, en

el area de terreno ocupada por arbol.

Profundidad Distancia Nuiamero de Biomasa de Coeficiente de  Densidad de
(cm) horizontal (cm) muestras (n) raices (g) variacion (%)  raices (g m)
0-25 16 29,20 17,36 1.868,64
095 25-50 48 20,61 26,52 1.319,32
50-75 32 13,37 21,39 855,62
75-100 32 9,43 17,65 603,76
0-25 16 8,38 27,78 536,60
25-50 48 4,96 7,99 317,19
25-50
50-75 32 3,23 14,13 207,02
75-100 32 2,27 10,77 145,14

La densidad de raices totales registro valores
entre 603,76 y 5.415,72 g m™ en la profundidad
comprendida de 0 a 25 cm del suelo, con una
disminucion del 71% al aumentar la distancia
horizontal de 25 a 50 cm. En la profundidad de
25 a 50 cm la densidad de raices fluctud entre
145,14 y 644,12 gm, con una disminucion del
88% en la variable para la distancia horizontal
de 0 a 25 cm, respecto al valor de la primera
profundidad (Tabla 4).

El analisis de varianza para la variable
densidad de raices en el arreglo espacial 1,0 x
2,0 m mostré efecto de la interaccion distancia
horizontal y profundidad (p= <0,0001). La
Figura 5 muestra como a una distancia horizontal
de 25 cm, desde la base del tallo, y en la menor
profundidad evaluada (25 cm) se encuentra
la mayor densidad de raices (g m?), segln
prueba de contraste al 5%. Por el contrario,
en las distancias horizontales superiores a 50
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Tabla 4. Densidad y biomasa total de raices en café variedad Castillo® con el arreglo espacial 1,0 x 2,0 m, en
el area de terreno ocupada por arbol.

Profundidad Distancia Numero de Biomasa de Coeficiente de  Densidad de
(cm) horizontal (cm) muestras (n) raices (g) variacion (%)  raices (g m?)
0-25 16 84,62 22,28 5.415,72
0-25 25-50 48 24,17 37,09 1.547,06
50-75 32 13,43 22,19 859,52
75-100 32 9,43 17,65 603,76
0-25 16 10,06 38,30 644,12
25-50 48 5,15 10,93 329,49
25-50
50-75 32 3,23 14,13 207,02
75-100 32 2,27 10,77 145,14
6.000.0 —o— Prof 25 (cm)
—o— Prof 50 (cm)
— 5.000,0
g
2 4.000,0
8
<
§ 3.000,0
=l
< 2.000,0
g
2 1.000,0
—_ Figura 5. Densidad de raices
0,0 ha ——o totales para las distancias
25 50 75 100 horizontales y profundidades
Distancia horizontal (cm) geé arreglo espacial 1,0 m x
,0m.

cm, la densidad de raices totales no difiere » En la distancia horizontal desde los 25 hasta
entre las profundidades. los 50 cm, se encontrd el 22,5% de las raices

finas y el 15,9% de las raices totales.
La biomasa de raices en el area de

evaluacion, equivalente a 2,0 m? para este
arreglo, se distribuy6 de la siguiente manera:

» Para la distancia horizontal entre 50 y 75
cm los valores de biomasa representaron el
14,6% de las raices finas y un 8,8% de las

* En la profundidad comprendida de 0 a 25 raices totales.

cm, con una distancia horizontal de 25 cm e En la distancia de 75 a 100 cm el 10,3%
medida a partir de la base del tallo, se obtuvo de las raices finas y el 6,2% de las raices
el 31,9% de las raices finas y el 55,5% de las totales.

raices totales.
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La distribuciéon de la biomasa radical
represento para la profundidad de 25 a 50 cm:

* E19,2% de las raices finas y 6,6% de raices
totales extraidas en los primeros 25 cm de
distancia horizontal.

* Entre los 25 y 50 cm de distancia horizontal
el 5,4% de las raices finas y el 3,4% de
raices totales.

e Para la distancia de 50 a 75 ¢cm ¢l 3,5% de
las raices finas y el 2,1% de raices totales.

e De 752100 cm el 2,5% de las raices finas y
el 1,5% de raices totales.

La proporcion de raices totales acumulada
en los primeros 25 cm de profundidad fue
del 86,4% y el restante 13,6% se encontrd
distribuido entre los 25 y los 50 cm (segunda
profundidad). En la distancia horizontal desde
la base del tallo hasta los 50 cm y desde la
superficie hasta los 25 cm de profundidad,
se encontro el 71,4% de las raices totales.
La biomasa radical registrada en un area de

terreno equivalente a 1,0 m? desde la superficie
del suelo hasta los 50 cm de profundidad fue
en promedio de 478,77 g. La distribucion
espacial de la biomasa de raices obtenida en
cada distancia horizontal y en cada profundidad
se ilustra en la Figura 6.

La distribucion de la biomasa radical
registrada en esta investigacion, para los dos
arreglos espaciales del cultivo de café, mostrd
correspondencia con los trabajos realizados
por Vargas ef al. (2006) al observar la mayor
concentracion de raices de café (C. arabica
L.) Catuai hasta una profundidad de 20 cm,
y también con lo reportado por Rodrigues
et al. (2001) quienes encontraron en arboles
de café disminucion de la cantidad de raices
en las capas mas profundas del suelo. A una
menor profundidad Ronchi et al. (2015) en
C. arabica L. y Partelli et al. (2014) en café
variedad Conilon (C. canephora) muestran la
mayor proporcion de raices en los primeros
10 cm de profundidad del suelo, mientras que
los estudios realizados por Suarez de Castro
(1953) y Trancoso (1960) determinaron que

Distribucion de raices
Profundidad 0 - 25 (cm)

Profundidad 25 - 50 (cm)
Distancia de siembra (1,0 x 2,0 m) Distancia de siembra (1,0 x 2,0 m)
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el mayor porcentaje de raices en el cultivo
de café se encuentra en los primeros 30 cm
de profundidad desde la superficie del suelo.

En un plano horizontal del suelo, Silva et
al. (2016) y Carducci et al. (2015) indican que
la mayor concentracion de raices se encuentra
en las zonas mas cercanas al tallo principal,
disminuyendo progresivamente del tronco hacia
la periferia. Bajo las condiciones de los arreglos
espaciales evaluados en esta investigacion el
patrén de distribucion de raices conservo la
misma tendencia.

Al considerar un area de 1,0 m? de superficie
y la profundidad total en la que se hizo la
extraccion de las raices de las plantas de caf€,
en los dos arreglos espaciales de 1,0 x 1,0 m
y 1,0 x 2,0 m, la biomasa de raices registrada
fue de 425,95 y 478,77 g, respectivamente.
Estos valores de biomasa radical se asemejan a
los obtenidos por Arcila (1987) en plantas de
café de cinco afios de edad, con las variedades
Caturra y Colombia, en las cuales se registraron
486,06 y 475,1 g respectivamente.

Con base en los resultados de esta
investigacion pudo concluirse que la mayor
densidad de raices finas y totales se obtuvo en
la profundidad comprendida desde la superficie
del suelo hasta los 25 cm y en la distancia
horizontal medida desde la base del tallo
hasta los primeros 25 cm, con disminucion
de estos valores al ampliarse la profundidad
y las distancias horizontales.

Para los planes de nutricion edafica en
plantaciones de café de cuatro o cinco afios
de edad, se podria indicar como la zona mas
adecuada para la disposicion del fertilizante
sobre la superficie del suelo, una distancia de
25 cm desde la base del tallo, que corresponde
ala zona donde se encuentra la mayor cantidad
de raices finas y totales.
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El area de terreno que representa esta
zona de mayor densidad de raices debe
permanecer libre de la competencia de
arvenses, implementando practicas de manejo
integrado que minimicen el dafilo mecanico al
sistema radical y las limitaciones que puede
presentar el desarrollo de la raiz (Arcila,
1992). Asi mismo para realizar diagnosticos
relacionados con el monitoreo de plagas,
enfermedades y el estado de desarrollo de
la raiz, las muestras deberian tomarse hasta
una profundidad maxima de 25 cm y una
distancia horizontal desde la base del tallo y
maxima de 50 cm, considerando la proporcion
de raices que se encuentran alli.
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