
La broca del café. Ilypothenernus hwnpei 
(Ferrari) es ci insecto piaga más importante de la 
caficuitura (10). Desde su introducción a Co-
lombia en 1988 se ha extendido a más de Ia 
mitad del area cafetera causando pérdidas con-
siderahics que amenazan esta indust.ria agrIco-
Ia. 

La broca Sc encuentra en la rnayorIa de los 
paises productores de café y la ünica herrarnien-
ta de control evaluada han sido los insecticidas 
(15, 16. 17, 20) y poco o Fiada se ha hecho para 
ci desarrollo de otras medida.s de control (3). La 
mayor paste de los estudios de control quIrnico 
Sc han real izado en Centroarnérica y en ci Brasil 
en donde las condiciones de cosecha unimodal 
y las caracterlsticas del cullivopermiten contro-
las la broca con huenas recolecciones de frutos 
y una a dos aspersiones de insecticidas al atio. 

La caficultura en Colombia es diferente a la 
de eslos paises dehido it las condiciones 
climáticas, espccialmcnte los perlodos de las 
Iluvias que determinan las épocas de floración 
y afectan ci volumen y distrihuciOn de la cose-
cha de café (2). La zona cafetera en Colombia se 
extiende desde 0.5° hasta los 110  de latitud 
Norte lo que implica que para cada zona se 
dehen conocer los épocas de floraciOn (1) y 
estahiecer a través del desarrollo del fruto (19) 
los perlodos criticos en los cuales la broca se 
puede reproducir dentro del fruto del café. En 
grati parte del pals se producen muchas 
Iloraciones, las cuales permiten que en los cafe-
tales se encuentren frutos disponibles para ci 
desarrollo de Ia broca durante rnucha.s épocas 
del aOo. dificultaudo asI las labores de control 
de Ia broca. 

El control quimico de la broca del café dehe 
real itarsc cwuido las hemhras adultas cstá.n vo-
lando huscando nuevos frutos o en ci PFOCCSO de 
pcnctracioii: lo que se preteude con esta medida 
es prevenir ci daño a la pohlaciOn de frutos 
sanos. Nornialmenic. los Irutos de café empie-
ian it ser susceptihics al alaque de Ia broca,  

cuando su peso seco es de 20% o más, lo cual 
ocurre cuando ci fruto alcanza entre 100 y 150 
dIas (12, 14) de desarrollo después de la flora-
ciOn (dependiendo de la latitud). Este deberla 
serel tiempo ms adecuado paralaaplicaciOn de 
un insecticida si los niveles de infestaciOn lo 
am eritan. 

Sin embargo. ci problema en Colombia se 
complica por dos situaciones: primero, cuando 
se presenta una alta xb1aci6n de broca en ci 
campo y ataca los frutos recién formados; y 
segundo, porquc ci caf6 tiene muchas floraciones, 
extendiéndose asI ci perlodo crItico del ataque 
de la broca. Todo lo anterior, conduce a que en 
casos de ataqucs generalizados de broca sea 
lnuy difIcil reducir las poblaciones con sOlo 
insecticidas, ya que se necesitarfan hacer asper-
siones con mucha frecuencia, causando riesgos 
a los operarios, a la fauna henéfica, generando 
con tarn mac iOn ambiental, surgimiento de otras 
piagas en ci café y resistencia a estos productos. 

Por tano, ci control qulmico debe ii acorn-
paOado de otras medidas basadas en prácticas 
agronOrnicas, control cultural y control biolOgi-
co (5). 

La literatura mundial sobre ci control de la 
broca del café (11). muestra que este problema 
se ha en! ocado solo a través del uso de insecti-
cidas sin considerar ci iinpacto ambiental que 
pueda causar, iii el efecto sobre la poblaciOn que 
vivc en las zonas cafeteras. El insecticida más 
recorncndado para ci control quirnico de la bro-
ca en muchos palses productores de café y 
afectados por la broca es ci endosulfan. Sin 
embargo este insecticida es de altatoxicidad(8). 
causa impacto adverso al ecosistema y a la 
fauna henéfica (9. 13) y no existen antIdotos 
para tratar casos de envenenarniento. 

Estudio-S rccientes han dernostrado que f-I. 

huinpei puedc desarroliar resistencia a 
endosulfan y que esta resistencia es hereditaria 
(4. 7). 
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El control de la broca del café, Hypothenemus hampet, es difIcil, dadas las condiciones de Colombia y no es 
posible ejercerlo solo con insecticidas, sino mediante un programa de manejo integrado. Con el objeto de 
seleccionar los insecticidas más eficaces y menos tOxicos , como componentes del manejo integrado de la 
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de eficacia y con los mejores, se adelantó una de residualidad. La eficacia se evaluó observando la mortalidad 
1, 3, 8 y 15 dIas después de Ia infestación con adultos en mangas entomológicas. La residualidad se midió 
para los insecticidas que causaron mortahdades supenores at 75%, utilizando infestaciones artificiales 1. 3. 
7, 15 y 21 dias después de la aspersion. Se evaluó 3 dIas después cortando las ramas, disecando los frutos con 
broca y registrando La mortalidad de adultos. Para la selección de insecticidas se tuvo en cuenta la eficacia, 
la poca residualidad (<15 dIas) y Ia categorla toxicológica. La eficacia de los insecticidas se redujo a medida 
que ci tiempo después de la infestación se lncrementO. Se encontró que pirimifos metil, fenitrothion, 
clorpinfos. fenthion, insectjcidas de categoria toxicologica III y IV son tan efectivos como el endosulfan, 
tienen actividad biológica que no supera los 15 dIas y son recomendables para el MIP. 
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ABSTRACT 

The coffee berry borer (cbb), Hypothenemus hampet, is the most important pest of coffee in Colombia. Given 
the Colombian coffee growing conditions, the borer control is very difficult and it cannot be achieved only 
with insecticides but by implementing an integrated pest management program. In this study 35 insecticide 
formulations were tested in two expenments conducted on coffee farms during 1993 and 1994. In each 
expenment, insecticides were evaluated for efficacy and only those that achieved borer mortalities above 75% 
were selected for a residuality test. The treatments were sprayed after 1, 3, 8 and 15 days of borer infestation. 
For residuality effects only 8 and 5 insecticides were tested for experiments 1 and 2, respectively: the 
insecticide treatments were sprayed before the infestation, and infestation was made at 1, 3,7, 15 and 21 days 
after spray time. Insecticide selection was made cortsidenng its toxicological category, efficacy against the 
cbb and low residuality on the coffee ecosystem (<15 days). Results indicate that insecticide efficacy for all 
treatments decreased as the cbb bores into the berry. Insecticides of categories III y IV, like pirimiphos-methyl, 
fenitrothion, clorpinphos and fenthion are as effective as endosulfan with the advantage that they are less toxic 
and have antidotes for intoxication treatment of humans. None of these insecticides showed biological 
activity after 15 days. Use of insecticides of low envtronsnental impact could be included in an 1PM program 
for treatments of localized infested areas, but only when cbb infestations are high enough, the borer is in the 
entrance tunnel and no interference is caused to other control measures. 
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La broca del café, Ilypothenernus harnpei 
(Ferrari) es ci insecto plaga rnás importante de la 
caficultura (10). Desde su introducciOn a Co-
loinbia en 198 se ha extendido a rnás de Ia 
mitad del area cafetera cau.sando pérdidas con-
siderahies que arnenazan esta industria agrIco-
Ia. 

La broca se encuentra en la rnayorIa de los 
paIses productores de café y la ünica herramien-
ta de control evaluada han sido los insecticidas 
(15, 16, 17. 20) y poco o nada se ha hecho para 
ci desarrollo de olra.s medidas de control (3). La 
mayor parte de los estudios de control quImico 
se han real iiado en Centroarnéricay en el Brasil 
en donde las condiciones de cosecha unirnodal 
y las caracterIsticas del cultivo permiten contro-
lar la broca con bucnas recolecciones de frutos 
y una a dos aspersiones de insecticidas al aio. 

La caficuitura en Colombia es diferente a Ia 
de eslos palscs dehido a las condiciones 
climáticas, especialmentc los periodos de las 
Iluvias que determmnan las epocas de florac iOn 
y afectan ci volumen y distrihuciOn de Ia cose-
cha de café (2). La zona cafetera en Colombia se 
extiende desde 0.50  hasta los 110  de latitud 
Norte lo que implica que para cada zona se 
dehen conocer los épocas de fioraciOn (1) y 
establecer a través del desarrollo del fruto (19) 
los periodos criticos en los cuales la broca se 
puede reproducir denim del fruto del café. En 
gran parte del pals se producen muchas 
floracioncs. las cuaies permilen que en los cafe-
laies se ericuentren frutos disponihies para ci 
desarrollo de la broca durante muchas épocas 
del aOo, dificultando asI las lahores de control 
de la broca. 

El control quimic de Ia broca del café debe 
meal i 8 arse cuando las liemnhris adullas están vo-
lando huscando nuevos frutos o en ci proceso de 
penetracion; lo que se Prctellde con esta inedida 
es prevenir el dano a la pohlaciOn de frutos 
sanos. Normnalmenle. los Irulos de café empie-
ian a set susceplihies al ataque de la broca,  

cuando su peso seco es de 20% o más, lo cual 
ocurre cuando ci fruto aicanza entre 100 y 150 
dIas (12, 14) de desarrollo después de la flora-
ciOn (dependiendo de la latitud). Este deberla 
ser ci tiempo más adecuado para la aplicaciOn de 
un insecticida silos niveles de infestaciOn lo 
ameritan. 

Sin embargo, el problema en Colombia se 
complica por dos situaciones: primero, cuando 
se presenta una alta poblaciOn de broca en el 
carnpo y ataca los frutos recién formados; y 
segundo, porque ci café tiene muchas floraciones, 
extendiéndose asI ci perIodo crItico del ataque 
de la broca. Todo lo anterior, conduce a que en 
ca.sos de ataques generalizados de broca sea 
muy difIcil reducir las poblaciones con sOlo 
insecticidas, ya que se necesitarlan hacer asper-
siones con mucha frecuencia, causando riesgos 
a los operanos, a la fauna henéfica, generando 
contaminaciOn amnhiental, surgimiento de otras 
piaga.s en el café y resistencia a estos productos. 

Por tanto, ci control qulirlico debe ir acorn-
panado de otras medidas basadas en prácticas 
agronOmrncas, control cultural y  control biolOgi-
co (5). 

La iitcratura mundial sobre ci control de la 
broca del café (11), muestra que este probiema 
se ha enfocado solo a través del uso de insecti-
cidas sin considerar ci impacto ambiental que 
pueda causar, ni ci efecto sobre la poblaciOn que 
vive en las zonas cafcteras. El insecticida más 
recomeridado para ci control qulmico de la bro-
ca en muchos palses productores de café y 
afectados por la broca es ci cndosulfan. Sin 
embargo este insecticida es de alta toxicidad (8), 
causa impacto adverso al ecosisterna y a la 
fauna henéfica (9. 13) y no existen antidotos 
para tratar casos de envcnenamiento. 

Estudios recientes han demostrado que H. 
hatnpei puedc desarrollar resistencia a 
endosulfan y que esta resistencia es hereditaria 
(4, 7). 
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En una evaluaciOn preliminar de insectici-
das' (endosulfan, clorpirifos, pirimifos-metil, 
malathion y fenitrotion) para el control de H. 
hampei en Colombia, se encontró que se puede 
obtener alta mortalidad en los adultos (>90%) 
cuando ésta lieva 24 horas penetrando los frutos 
(Tabla 1). No se encontraron diferencias signi-
ficativas entre los tratamientos endosulfan, 
clorpirifos, fenitrotion y pirimifos-metil, sin 
embargo endosulfan causó la más alta mortali-
dad (98%) y la menor se obtuvo con malathion 
(41%). 

En cuanto a la protección de los frutos al 
ataque delabroca, se pudo apreciar que ninguno 
de los productos presentan una acciOn efectiva 
más allá de los cuatro dfas, después de la aplica-
ciOn. Un estudio posterior (18) mostrO que la 
eficacia del clorpirifos era muy similar a la de 
.endosulfan en el control de la broca (Tabla 2). 

TABLA 1. Mortalidad de adultos de H. Hampei en el 
canal de penetraciOn 24 horas después del tratamiento 
con insecticidas (Pereira, 1992)1. 

Insecticlda 	Dosis La I Ha. 	% Mortalidad 

endosulfan 1,7 	1 97,9a* 

clorpirifos 1,5 	1 93,1a 

fenitrothion 1,5 	1 79,8a 

pinmifos metil 1,5 	1 77.4a 

malathion 2,0 	1 41,2b 

Testigo - 83c 

Datos seguidos de la misma letra no son estadisticamente 
diferentes de acuerdo a la prueba de Tukev (P = 0,01). 
Bustillo, A.E. 1992. Informe de labores. I)isciplina de 
Entomologla. CE1CAFE, Chrnchiná. Caldas. 

TABLA 2. Mortalidad en el interior de cerezas de los 
estados de H. hampei por Thiodan CE 35 (1,7 I /ha). 
Finca El Bosque, Balboa, Mayo . Junlo 1992.2  

ESTADOS 	Mortalidad das después 
de la aspersIOn 

2 	 7 	 15 

N % N % N % 

Huevo 136 0,0 130 0,0 558 	0,0 

Larva 1263 1,9 634 2,0 782 	0,0 

Pupa 690 1,7 292 2,0 370 0,8 

Adulto 670 11,5 594 24,6 620 	13,9 

de la broca en el interior de los frutos. Un 
ensay02  realizado en Balboa, Risaralda, con 
endosulfan (Thiodan35 CE) el cual fue reco-
mendado como muy eficaz bajo estas condicio-
nes, mostrO que no tuvo ningtin efecto sobre los 
estados inmaduros de la broca en el interior del 
fruto: solo se encontró un máximo de mortali-
dad del 24,6% sobre adultos localizados en el 
canal de penetraciOn (Tabla 3). 

Los objetivos de este estudio consistieron en 
seleccionar insecticidas de baja categorla 
toxicoldgica, a través de pruebas de eficacia y 
residualidad que se puedan utilizar dentro de un 
esquema de un manejo integrado de la broca del 
café, en donde los insecticida.s se recomiendan 
como ültimo recurso en sitios en que los niveles 
de infestaciOn lo ameriten, el tratamiento sea 
oportuno y el impacto sobre el ecosisterna cafe-
tero sea minirno. 

TABLA 3. Eficacia de Lorsban 4E en el control de 
Hypothenemus hampei , Flnca EL Marne, Combia, 
Risaralda, 1993 (Salazar, 18). 

% Mortalidad dlias 
después de la aspersiOn 

Dosis / 
Tratamiento 	ha 
	

3 
	

7 	10 

Lorsban 4E 1,5 80,4ab* 80,7ab 34,8a 

Lorsban 4E 2,0 97,5a 95,6a 25,3a 

Thiodan 35CE 1,7 98,la 87,la 34,5a 

* Datos seguidos de la misma letra en la misma columna 
no son diferentes (P<0.01) de acuerdo con la prueba de 
Tukey. 

MATERIALES Y METODOS 

El presente estudio se realizO en dos fases 
denominadas Experimento I y Experimento 2 y 
en cada una se lievaron a cabo ensayos de 
eficacia y residualidad en fincas cafeteras du-
rante 1993 y 1994. Los insecticidas que mostra-
ron en Ia prueba1e eficacia mortalidades supe-
riores al 75% en alguno de los tiempos evalua-
dos, se ensayaron en la prueba de residualidad. 

Los tratainientos y dosificación usados en 
los dos experimentos se relacionan en las Tablas 
5 y 6. Como criterio de selección se acordO 
evaluar en las pruebas de residualidad aquellas 
formulaciones que en el ensayo de eficacia 
ocasionaran el 75% o más de mortalidad. 

Para ci Experimento 1 de eficacia se utilizó 
un diset'io completamente aleatorio con arreglo 
factorial asI: 25 tratamientos, 4 tiempos de infes-
taciOn y4 repeticiones; y para el de residualidad 
fueron 8 insecticidas, 5 tiempos de aspersion y 
6 repeticiones. En cuanto al Experimento 2 se 
utilizO ci mismo diseflo experimental pero en ci 
estudio de eficacia se evaluaron 14 formu-
laciones y en el de residualidad 5. Por solicitud 
de las Casas Comerciales productoras de los 
insecticidas evaluados, a los insecticidas del 
experimento 1 de residualidad se les adicionO 
diferentes tipos de coadyuvantes para contra-
rrestar el efecto del lavado por las iluvias (Tabla 
10). 

Para realizar las infestaciones, se utilizaron 
40 frutos secos brocados y disecados, los cuaies 
se colocaron en vasitos plásticos con tapa. Para 
el experimento 2 se usaron 200 brocas activas 
recién emergidas (24 horas) de frutos brocados, 
las cuales se colocaron en tarritos plãsticos de 
fotografla con confeti. Una vez instaladas las 
mangas, se realizO la infestaciOn de todas las 
unidades experimentales de los diferentes trata-
mientos. Para ci efecto se repartieron los frutos 
brocados o los adultos dentro de las mangas, en 
este Ultimo caso usando un tamiz para separar 
las brocas del confeti. Antes de la aplicaciOn de 
los tratamientos se retiraron las mangas de las 
ramas, se recogieron las brocas sobrantes y se 
evaluO la irifestaciOn. 

Las aplicaciones de los productos se hicie-
ron con una aspersora de presiOn previa reteni-
da, Triunfo 40-100- 10 provista de una boquulla 
TX3 (flujo de 190 cc/m in a 40 psi). Previa a las 
aplicaciones de los productos, los equipos de 
aspersiOn fueron calibrados para determinar el 

	

Por otra parte, no se ha encontrado ningtin 	2  Villalha, D.A. 1992. Infoime de labores. Disciplina de 

	

insecticida eficaz para el control de los estados 	EntornologIa, CENICAF1, Chinchiná, Caldas. 

Los sitios de estudio y sus caracterIsticas 
aparecen en laTabla4. Las parcelas experimen-
tales, se conformaron por 5 árboles rodeados de 
dos surcos de horde (5 árboles x 5 surcos) para 
un totalde 25 árboles. La unidad experimentaila 
constituyO un árbol del surco central. De este 
árbol, se seleccionO aI azar una rama de la zona 

J 	
productiva, en la cual se dejaron 50 frutos de 
aproximadamente 120 dIas de desarrolio y lue-
go se colocó una manga entomolOgica. La man-
ga se clahorO con una estructura cilmndrica hecha 
de alambre calibre 10. de 40 cm de largo por 20 
cm de diámetro y se cuhriO con una tela de 
muselina blarica, asegurandose a la rarna con un 
hilo de polipropileno. 
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En una evaluaciOn preliminar de insectici-
das' (endosulfan, clorpirifos, pirimifos-metil, 
malathion y fenitrotion) para ci control de H. 
hampei en Colombia, se encontrO que se puede 
obtener alta mortalidad en los adultos (>90%) 
cuando ésta lleva 24 horas penetrarido los frutos 
(Tabla 1). No se encontraron diferencias signi-
ficativas entre los tratamientos endosulfan, 
clorpirifos, fenitrotion y pirimifos-metil, sin 
embargo endosulfan causó la más alta mortali-
dad (98%) y la menor se obtuvo con malathion 
(41%). 

En cuanto a la protección de los frutos al 
ataque de la broca, se pudo apreciar que ninguno 
de los productos presentan una acciOn efectiva 
más ailá de los cuatro dIas, después de la aplica-
ciOn. Un estudio posterior (18) mostrO que la 
eficacia del clorpirifos era muy similar a la de 
ndosulfan en ci control de la broca (Tabla 2). 

TABLA 1. Mortalidad de adultos de H. Hampei en el 
canal de penetración 24 horas después del tratamlento 
con insecticidas (Pereira, 1992)1 . 

Insecticida 	Dosis La I Ha. 	% Mortalidad 

endosulfan 1,7 	1 97,9a' 

clorpinfos 1.5 	1 93,1a 

ferntrothion 1.5 	1 79,8a 

pinmifos meti! 1,5 	1 77,4a 

malathion 2,0 	1 41,2b 

Testigo - 83c 

I)atos seguidos de la misma letra no son estadisticamente 
diferentes de acuerdo a la prueba de Tukey (P = 0,01). 
Bustillo, A.E. 1992. Informe de lahores. 1)isciplina de 
Entomologia. CENICAFE. Chinchiná, Caldas. 

TABLA 2. Mortalidad en el Interior de cerezas de los 
estados de H. hampei por Thiodan CE 35 (1,7 I /ha). 
Finca El Bosque, Balboa, Mayo . Junio 1992.2  

ESTADOS 	Mortalidad dias después 
de la aspersion 

2 	 7 	 15 

N % N % N % 

Huevo 136 0,0 130 0,0 558 	0,0 

Larva 1263 1.9 634 2.0 782 	0.0 

Pupa 690 1.7 292 2,0 370 0.8 

Adulto 670 11.5 594 24,6 620 	13,9 

de la broca en ci interior de los frutos. Un 
ensay02  realizado en Balboa. Risaralda, con 
endosulfan (Thiodan35 CE) el cual fue reco-
mendado como muy eficaz bajo estas condicio-
nes, mostró que no tuvo ningilin efecto sobre los 
estados inmaduros de la broca en ci interior del 
fruto: solo se encontrO un máximo de mortali-
dad del 24.6% sobre adultos localizados en ci 
canal de penetraciOn (Tabla 3). 

Los objetivos de este estudio consistieron en 
seleccionar insecticidas de baja categorla 
toxicolOgica, a través de prueba.s de eficacia y 
residualidad que se puedan utilizar dentro de un 
esquema de un manejo imegrado de Ia broca del 
café, en donde los insecticidas se recorniendan 
como ililtimo recurso en sitios en que los niveles 
de infestaciOn lo arneriten, ci tratarniento sea 
oportuno y el impacto sobre ci ecosistema cafe-
tero sea minimo. 

TABLA 3. Eficacia de Lorsban 4E en el control de 
Hypothenemus hampei , Finca EL Marne, Combia, 
Risaralda, 1993 (Salazar, 18). 

% Mortalidad dias 
después de la aspersion 

Dosis I 
Tratamiento 	ha 
	

3 
	

7 	10 

Lorsban 4E 1,5 80,4ab* 80,7ab 34,8a 

Lorsban 4E 2,0 97,5a 95,6a 25,3a 

Thiodan 35CE 1.7 98,1a 87,la 34,5a 

* I)atos seguidos de la misma letra en la misma columna 
no son diferentes (P<0.01) de acuerdo con la prueba de 
Tukey. 

MATERIALES Y METODOS 

El presente estudio se realizO en dos fases 
denominadas Experimento I y Experimento 2y 
en cada una se lievaron a cabo ensayos de 
eficacia y residualidad en fincas cafeteras du-
fame 1993 y 1994. Los insecticidas que mostra-
ron en la prueba de eficacia mortalidades supe-
riores a! 75% en alguno de los tiempos evalua-
dos, se ensayaron en la prueba de residualidad. 

Los sitios de estudio y sus caracterIsticas 
aparecen en la Tabla 4. Las parcelas experimen-
tales. se  conformaron por 5 árboles rodeados de 
dos surcos de horde (5 árboies x 5 surcos) para 
un total de 25 á.rboles. La unidad experimentalla 
constituyö un ärbol del surco central. Dc este 
árhoi, se seleccionO al azar una rama de la zona 
productiva, en la cual se dejaron 50 frutos de 
aproximadarnente 120 dIas de desarrolio y lue-
go se colocá una manga entomolOgica. La man-
ga se elahorO con una estructuracilIndrica hecha 
de aiainbre calibre iO. de 40 cm de largo por 20 
cm de diámetro y se cuhriO con una tela de 
rnuseiina blanca, asegurândose a la rarna con un 
hilo de polipropileno. 

Los tratamientos y dosificaciOn usados en 
los dos experimentos se relacionan en las Tablas 
5 y 6. Como criterio de selecciOn se acordó 
evaluar en las pruebas de residualidad aquellas 
formulaciones que en ci ensayo de eficacia 
ocasionaran ci 75% o más de mortalidad. 

Para ci Experimento 1 de eficacia se utilizó 
un disetlo completamente aleatorio con arreglo 
factorial asI: 25 tratamientos, 4 tiempos de infes-
taciOn y4 repeticiones; y para el de residualidad 
fueron 8 insecticidas, 5 tiempos de aspersiOn y 
6 repeticiones. En duanto al Experimento 2 se 
utilizO ci mismo diseflo experimental pero en el 
estudio de eficacia se evaluaron 14 formu-
laciones y en ci de residualidad 5. For solicitud 
de las Casas Comerciales productoras de los 
insecticidas evaluados, a los insecticidas del 
expenmento 1 de residualidad se les adicionO 
diferentes tipos de coadyuvantes para contra- - 
rrestar el efecto del iavado por las lluvias (Tabla 
10). 

Para realizar las infestaciones, se utilizaron 
40 frutos secos brocados y disecados, los cuales 
se colocaron en vasitos plásticos con tapa. Para 
ci experimento 2 se usaron 200 brocas activas 
recién emergidas (24 horas) de frutos brocados, 
las cuales se colocaron en tarritos plásticos de 
fotograffa con confeti. Una vez instaladas las 
mangas, se reaiizO la infestaciOn de todas las 
unidades experimentales de los diferentes trata-
mientos. Para el efecto se repartieron los frutos 
brocados o los adultos dentro de las mangas, en 
este ültimo caso usando un tamiz para separar 
las brocas del confeti. Antes de la aplicaciOn de 
los tratamientos se retiraron las mangas de las 
rarnas, se recogieron las brocas sobrantes y se 
evaluO la infestaciOn. 

Las aplicaciones de los productos se hicie-
ron con una aspersora de presiOn previa reteni-
da, Triunfo 40-100-10 provista de una boquilla 
TX3 (flujo de 190 cc/min a 40 psi). Previa a las 
aplicaciones de los productos, los equipos de 
aspersiOn fueron calibrados para determinar el 

	

For otra parte, no se ha encontrado ningimn 	Villaiha. D.A. 1992 Informe de lahores. Disciplina de 

	

insecticida eficaz para ci control de los estados 	Entornologia, CENICAF, Chinchiná, Caldas. 
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Formulaclón Ingredlente Activo Dosis pci ha, Casa 

Borax 0,3% ácido bórico 6.6 kg 

Crawling insect killer 90%(CIK) Tierra de diatomeas 17,5 kg Organic plus 

Danol 60 CE diazinon 1,3 	1 Agroser 

Danol 60 CE diazinon 1,6 	1 Agroser 

Regent fipronil 0,4 kg Rhone Poulenc 

EXP 60075 A betacipermetrina 0,4 kg Rhone Poulenc 

Flea and ant killer (FAK) Tierra de diatomeas 17,5 kg Organic Plus 

Fenothion 50 CE fenitrothion 1,2 	1 Agroser 

Fenothion 50 CE fenitrothion 1,5 	1 Agroser 

Fumibroca malathion 5,0 1 Luis M. Mutato 

Lebaycid 500 CE fenthion 1,5 	1 Bayer 

+ Cosnioflux 411 F + coadyuvante 0.8 1 Cosmoagro 

Pyretnnas (Pl)EI) butóxido de piperonil 

+tierra diatomea 5,0 kg+12.Skg Organic Plus 

Thiodan 35 SC endosulfan 1,5 	1 Agrevo 

Malathion 57 CE malathion 5,0 1 Proficol 

volumen de mezcla por ãrbol en 50cc. Para cacla 
tratamiento se utilizO un equipo diferente y los 
productos se asperjaron a los 5 árboles del surco 
central. 

Paraevaluarlaeficacja, los insecticidas fue-
ron asperjados al cabo de 1, 3. 8 y 15 dIas de 
realizada la infestaciOn artificial con adultos de 
broca. La residualidad de los insecticidas se 
evaluO asperjáiidolos y luego infestando las 
parcelas con adultos de broca 1, 3.7. 15 y2l dIas 
después. En ambos casos las mangas se retiraron 
y se colocaron nuevamente después de realiza-
do el tratamiento. Las evaluaciones se llevaron 
a cabo 3 dIas después de las infestaciones yb 

aplicaciOn de los productos, para lo cual se 
cortaron las ramas con las mangas entomo-
lOgicas, se llevaron al sitio de evaLuación y se 
contO el nümero total de frutos y los frutos 
brocados porrama. Se disecaron Los frutos y se 
determinO el ntirnero de adultos vivos, muertos 
y su posición dentro del fruto de acuerdo con La 
Figura 1. 

Los porcentajes de mortalidad fueron cone-
gidos de acuerdo con el testigo. usando Ia for-
mula de Schneider-Orelli (6). La diferencia 
entre tratamientos, se estableciO a través de 
comparaciones estadisticas de rango multiple 
(Tukey). 

TABLA 4. 	Localización de los experimentos y caracteristicas de los cafetales en los cuales se Ilevaron a cabo los 
estudlos de evaluaclón de insecticidas. TABLA 6. Formulaclones, Ingredlentes activos, dosis y casa comercial de los diferentes Insecticidas evaluados por 

su et'lcacla (>95% de mortalidad sobre broca del café) (Experlmento 2). 

Fecha Finca 	Vereda 	Municiplo 	Var. café Edad 	 Siembra 	Plantas 

(Años) 	Distancla (m) Sistema 	(ha) 

Experimento 1 

Eficacia 	Jun-Jul La Zulia 	San 	Pereira 	Colombia 2,5 	1,2 	x 	1,2 Triángulo 	7986 
1993 JoaquIn 

Residua. 	Jul-Ago Bonanza 	El Porno 	Pereira 	Caturra 2.5 	1.2 	x 	1.2 Cuadro 	6944 
1993 

Experimento 2 

Eficacia 	Jul - Ago Bonanza 	El Porno 	Pereira 	Caturra 2.5 	1.2 	x 	1.2 Cuadro 	6944 
1994 

Residua. 	Ago- Sept Pastonta 	Mesopo- 	Armenia 	Colombia 2,5 	1,5 	x 	1.0 Cuadro 	6666 
1994 tamia 

TABLA 5. 	Formulaciones, ingredientes activos, dosis y casa comercial de los diferentes insecticidas evaluados por 
su eficacia (> 75% de mortalidad sobre broca del café) ( Experimento 1). 

Formulación Ingrediente Activo Dosis Pc! Ha. Casa Comercial 

Actellic 50 CE pirimifos metil 1.51 Basf 

Basudin 600 EW diazinon 1,61 Ciba 

Brocalina 10% aceite de café + aceite mineral 40,01 Prodecafe 

Brocalina 15% aceite de café + aceite mineral 60,01 Prodecafe 

Damfin 500 CE metacrifos 1,61 Ciba 

1)ipterex Si 500 triclorfon 2,01 Bayer 

Endosulfan 350 CE endosulfan 1,71 Rhone Poulenc 

Evisect-S 500 thiocyclan-hidrogenoxalao 0,5 kg Sandoz 

Regent 350 CE fipronil 0,51 Rhone Poulenc 

Inithion 50 CE malathion 3,01 Agroser 

Lebaycid EC 500 fenthion 1,3 	1 Bayer 
Lorsban 240 EC clorpinfos 3,61 I)ow Elanco 

Malathion 57 CE malathion 3.0 1 Proficol 

Mavnk Aquaflow 240 iau fluvalinato 0.31 Sandoz 

Miral 500 CS isazofos 1,61 Ciba 

Pinfos 48 CE clorpirifos 1.8 1 Agroser 

Reldan 480 EC clorpirifos 1,81 I)ow Elanco 

Sevin XLR 480 carbaryi 2,01 Rhone Poulenc 
Sumithion 50 CE fenitrothion 1.5 1 Fumitoro 
Thiodan 35 CE endosulfan 1,71 Hoechst-Agrevo 

Thionil 35 CE endosulfan 1.7 1 Agroser 
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Formulaclén Ingredlente Activo Dosis pci ha, Casa 

Borax 0,3% ácido bónco 6.6 kg 

Crawling insect killer 90%(CIK) Tierra de diatomeas 17,5 kg Organic plus 

Danol 60 CE diazinon 1.3 	1 Agroser 

Danol 60 CE diazinon 1,6 	1 Agroser 

Regent fipronil 0,4 kg Rhone Poulenc 

EXP 60075 A betacipermetrina 0,4 kg Rhone Poulenc 

Flea and ant killer (FAK) Tierra de diatomeas 17,5 kg Organic Plus 

Fenothion 50 CE fenitrothion 1,2 	1 Agroser 

Fenothion 50 CE fenitrothion 1,5 	1 Agroser 

Fumibroca malathion 5,0 1 Luis M. Mutato 

Lebaycid 500 CE fenthion 1,5 	1 Bayer 

+ Cosmoflux 411 F + coadyuvante 0.8 1 Cosmoagro 

Pyretnnas (PDEI) butóxido de piperonil 

+tierra diatomea 5,0 kg+12,Skg Organic Plus 

Thiodan 35 SC endosulfan 1,5 	1 Agrevo 

Malathion 57 CE malathion 5,0 1 Proficol 

volumen de mezc Ia por árbol en 50 cc. Para cada 
tratarniento se utilizO un equipo diferente y los 
productos se asperjaron a los 5 árboles del surco 
central. 

Para evaluar Ia eficacia, los insecticidas fue-
ron asperjados al cabo de 1. 3. 8 y 15 dIas de 
realizada Ia infestaciOn artificial con adultos de 
broca. La residualidad de los insecticidas se 
evaluO asperjndolos y luego infestaiido las 
parcelas con adultos de broca 1, 3,7. 15 y21 dIas 
despuës. En ambos casos las mangas se retiraron 
y se colocaron nuevarnente después de realiza-
do el tratarniento. Las evaluaciones se Ilevaron 
a cabo 3 dIas después de las infestaciones yb 

aplicaciOn de los productos, para lo cual se 
cortaron las ramas con las mangas entomo-
lOgicas, se Ilevaron al sitio de evaluación y se 
contO el nümero total de frutos y los frutos 
brocados porrama. Se disecaron los frutos y se 
determinO el nthnero de adultos vivos, muertos 
y 511 posición dentro del fruto de acuerdo con La 
Figura 1. 

Los porcentajes de mortalidad fueron corre-
gidos de acuerdo con el testigo, usando la for-
mula de Schneider-Orelli (6). La diferencia 
entre tratamientos, se estableciO a través de 
comparaciones estadisticas de rango mdltiple 
(Tukey). 

TABLA 4. 	Localizaclón de los experlmentos y caracteristicas de los cafetales en los cuales se Ilevaron a cabo los 
estudios de evaluaclón de Insecticidas. TABLA 6. Formulaclones, lngredlentes activos, dosls y casa comercial de los dlferentes Insecticidas evaluados por 

su eficacia (> 95% de mortalidad sobre broca del café) (Experlmento 2). 

Fecha Finca 	Vereda 	Municiplo 	Var. café Edad 	 Siembra 	Plantas 

(Años) 	Distancla (m) Sistema 	(ha) 

Experlmento 1 

Eficacia 	Jun-Jul La Zulia 	San 	Pereira 	Colombia 2,5 	1,2 	x 	1,2 Triángulo 	7986 
1993 Joaquin 

Residua. 	Jul-Ago Bonanza 	El Porno 	Pereira 	Caturra 2,5 	1,2 	x 	1,2 Cuadro 	6944 
1993 

Experimento 2 

Eficacia 	Jul - Ago Bonanza 	El Porno 	Pereira 	Caturra 2.5 	1,2 	x 	1,2 Cuadro 	6944 
1994 

Residua. 	Ago- Sept Pastonta 	Mesopo- 	Armenia 	Colombia 2,5 	1,5 	x 	1,0 Cuadro 	6666 
1994 tamia 

TABLA 5. 	Formulaciones, ingredientes activos, dosis y casa comercial de los diferentes insecticidas evaluados por 
su eficacia (> 75% de mortalidad sobre broca del café) (Experimento 1). 

Formulación Ingrediente Active 1)osis PcI Ha. Casa Comercial 

Actethc 50 CE pirimifos metil 1,51 Basf 

Basudin 600 EW diazinon 1,61 Ciba 

Brocalina 10% aceite de café + aceite mineral 40,01 Prodecafe 

Brocalina 15% aceite de café + aceite mineral 60,01 Prodecafe 

Damfin 500 CE metacnfos 1,61 Ciba 

l)ipterex Sl 500 triclorfon 2,01 Bayer 

Endosulfan 350 CE endosulfan 1,71 Rhone Poulenc 

Evisect-S 500 thiocyclan-hidrogenoxalato 0,5 kg Sandoz 

Regent 350 CE fipronil 0,51 Rhone Poulenc 

Inithion 50 CE malathion 3,01 Agroser 

Lebaycid EC 500 fenthion 1,3 1 Bayer 

Lorsban 240 EC clorpinfos 3.6 1 1)ow Flanco 

Malathion 57 CE malathion 3,01 Proficol 

Mavnk Aquaflow 240 tau fluvalinato 0.3 1 Sandoz 

Miral 500 CS isazofos 1,61 Ciba 

Pinfos 48 CE clorpinfos 1.8 1 Agroser 

Reldan 480 EC clorpirifos 1.8 1 Dow Elanco 

Sevin XLR 480 carbaryl 2,01 Rhone Poulenc 

Surnithion 50 CE fenitrothion 1,5 1 Fumitoro 

Thiodan 35 CE endosulfan 1,7 1 Hoechst-Agrevo 

Thionil 35 CE endosulfan 1.7 	1 Agroser 
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4 

La broca se encuentra La broca está en el canal La broca está penetrando La broca entró a la 

iniciando la penetración del de penetraciOn. la almendra. almendra y tiene ya 

fruto. descendencta (huevos, 

larvas y pupas). 

- POSICION A - - POSICION B - - 	POSICION C - - 	POSICION D - 

Flgura 1. Posición de la broca dentro del fruto. 

RESULTADOS Y DISCUSION 
	almendra (Tabla 7). Las brocas en la posiciOn C 

se incrernentaron desde 0,13% a los 3 dias hasta 
21,5% abs 18 dIas, lo que expiicalareducciOn 

Los resultados aparecen en las Tablas 7 a 12. 	en la eficacia de los insecticidas (Tabias 9 y 11) 
La metodologla utilizada en este estudio probO 

	al colocarse la broca lejos de su acción. 
ser muy adecuada para establecer ci verdadero 
efecto de los tratamientos evaluados. En la Ta- 	No se presentO correlaciOn significativa en- 
bla 1, se presenta el grado de infestaciOn por la 

	tre ci porcentaje de infestaciOn y elporcentaje de 
broca del café del primer experimento. La infes- 	mortalidad, lo cual significa que ci efecto de los 
taciOn 24 horns después de la iiberaciOn de los 	productos no está. afectado por el nivel de infes- 
insectos varió entre 5,14% y 51,12%, ci testigo 

	taciOn. Por lo anterior, y dado que no se presen- 
presentO una infestaciOn de 26,46%: a los tres 

	taron diferencias en la infestación, éste no se 
dias se encontaron infestaciones superiores a 	constituye en una fuente de variaciOn adicional, 
44% y a los 8 y 15 dIas las infestaciones fueron 	puesto que no se puede concluIr que a mayor o 
superiores a 68%. 	 menor infestaciOn, hubo mayor o menor morta- 

lidad. 
El anáiisis de varianza no detectO diferencias 

significativas de la infestaciOn promedio para 
	

El análisis estadIstico fue significativo 
cada uno de los tiempos evaluados, por tanto, 	(P=0,01) paralainteracciOn tratamientos x tiem- 
estadisticamente la infestaciOn fue hornogénea 	pos por lo tanto la informaciOn se analizO en 
para cada tiempo. Se observO además que se 

	
forma independiente. 

alcanzan niveies de infestaciOn más altos cuan- 
dose utilizan adultos de brocarecién emergidos 

	
La Tabla 9 muestra la eficacia de los insec- 

y activos. Por otra parte, ci uso de las mangas 	ticidas probados. En general los productos: 
garantiza que no haya prohiemas de escape de 

	
Lorsban, Endosulfan, Basudin, Thiodan, Thionil, 

broca en los sitios de estudio. 	 Sumithion. Mirai. Lebaycid y Actellic, presen- 
taron las mayors eficacias a través del tiempo y 

A medida que transcurre ci tiempo después 	no mostraron diferencias significativas, sin 
de la infestaciOn es mayor la proporciOn de 	embargo, no siempre un mismo producto tuvo la 
adultos de H. hampei que se introducen en la 	mayor eficacia a través del tiempo. 

TABLA 7. Porcentaje de infestaclón de frutos de café por Hypoihenemus hampei, en el campo, usando mangas 
entomológicas. Finca La Zulia, Perelra 1993. Eperlmento 1. 

% promedio de infestaciOn dias despues 

Insecticidas 1 3 8 15 

Actellic 12.7 74,5 90,7 93,4 
E3asudin 19,2 58,0 85.1 93,1 
lIrocaltna 10% 14,6 44,2 82,8 69,0 
Brocalina 15% 24.2 62,7 87.6 90.9 
i)amfin 27,3 51,5 69,5 99,3 
Dipterex 26,9 723 87,9 93,5 
Endosulfan 3 1, 5 66.0 75,5 80,5 
Evisect 41,1 52,5 91.6 93,9 
Regent 16,1 553 74.1 87,0 
Inithion 51,2 63,8 94,0 91,5 
Lebaycid 19,8 863 71,8 77,5 
Lorshan 240 22,4 70,8 88,3 85,9 
Malathion 38,0 52.1 63,4 100,0 
Mavrik 10,0 78,2 99,5 93,1 
Miral 38,3 81,5 79,6 92,4 
Pinfos 143 733 76,5 100,0 
Reldan 5,1 45.9 78,4 84,6 
Sevin 29.5 86,3 91,0 96,6 
Surnithion 29,2 83,1 96,5 98.5 
Thiodan 35CE 6,0 98,5 81,5 98,5 
Thionil 29,6 62,1 76,5 100,0 
Testigo absoluto 29.5 67,2 86.0 79,3 

* 	No hubo diferencias significativas entre los tratamientos para cada tiempo evaluado. 

TABLA 8. 	Proporción de brocas Hypothenemus hampei, dentro del fruto de café, varios dias después de la 
infestación usando mangas entomologicas. (Experimento 1). 

Posición de Ia broca (%) en los frutos 
Dias' después de 

la Infestación A B C 

4 73.5 26.4 0,1 
6 62.9 32.6 4,5 
11 51.1 39,1 9,8 
18 31.6 46.9 21,5 

Corrcsponde a los lienipos de evaluaclon de eficacia . incluyendo los tres dias postenores cuando se realiza la evaluación 
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La broca se encuentra La broca estã en el canal La broca está penetrando La broca entrO a la 
iniciando la penetración del de penetracián. la almendra. aimendra y tiene ya 

fruto. descendencla (huews, 
larvas y pupas). 

- POSICION A - - POSICION B - - 	POSICION C - - 	POSICION D - 
FIgura 1. Posición de la broca dentro del fruto. 

RESULTADOS Y DISCUSION 
	alinendra (Tabla 7). Las brocas en la posiciOn C 

se incrernentaron desde 0,13% abs 3 dias hasta 
21,5% abs 18 dIas. lo que explicalareducciOn 

Los resultados aparecen en las Tablas 7 a 12. 	en la eficacia de los insecticidas (Tablas 9 y 11) 
La metodologIa utilizada en este estudio probO 

	al colocarse la broca lejos de su acciOn. 
ser muy adecuada para estabiecer ci verdadero 
efecto de los tratamientos evaluados. En la Ta- 	No se presentO correiaciOn significativa en- 
bla 1, se presenta ci grado de infestaciOn por la 

	tre elporcentaje de infestaciOn y ci porcentaje de 
broca del café del primer experimento. La infes- 	mortalidad, lo cual significa que ci efecto de los 
taciOn 24 horas después de la liberación de los 	productos no está afectacbo por ci nivel de infes- 
insectos variOentre 5,14% y 51,12%, el testigo 

	tac iOn. Por lo anterior, y dado que no se presen- 
presentó una infestaciOn de 26.46% a los tres 	taron diferencias en la infestaciOn, éste no se 
dias se encontaron infestaciones superiores a 	constituye en una fuente de variaciOn adicional, 
44% y a los 8 y 15 dias las infestaciones fueron 	puesto que no se puede concluIr que a mayor o 
superiores a 68%. 	 menor infesiaciOn, hubo mayor o menor morta- 

lidad. 
El análisis de varianza no detectO diferencias 

significativas de la infestaciOn promedlo para 
	

Ei anáiisis estadIstico fue significativo 
cada uno de los tiempos evaluados, por tanto, 	(P=0,01)paraiainteracci6n tratamientos x tiem- 
estadIsticamente la infestaciOn fue hoinogénea 	P05 por lo tarito la infonriaciOn se anaiizO en 
para cada tiempo. Se observO además que se 

	
forma independiente. 

alcanzan niveies de infestaciOn más altos cuan- 
dose utilizan aduitos de broca recién emergidos 

	
La Tabla 9 muestra la eficacia de los insec- 

y activos. Por otra parte, ci uso de las mangas 	ticidas probados. En general los productos: 
garantiza que no haya prohiemas de escape de 

	
Lorshan, Endosulfan, Basudin, Thiodan, Thionil, 

broca en los sitios de estudio. 	 Sumithion, Mirai. Lebaycid y Acteilic, presen- 
taron las mayors eficacias a través del tiempo y 

A medida que transcurre ci tiempo después 	no mostraron diferencias significativas, sin 
de la infestaciOn es mayor la proporciOn de 	embargo, no siempre un mismo producto tuvo la 
adultos de H. hampei que se introducen en la 	mayor eficacia a través del tiempo. 

TABLA 7. Porcentaje de infestaciôn de frutos de café por Ilypothenemus hampei, en el campo, usando mangas 
entomológicas. Finca La Zulla, Perelra 1993. Experlmento 1. 

% promedio de infestaclón dias después 

Insecticidas 1 3 8 15 

Acteliic 12.7 74,5 90,7 93,4 
Basudin 19,2 58,0 85,1 93,1 
Brocalina 10% 14.6 44,2 82,8 69,0 
Brocalina 15% 24,2 62,7 87,6 90.9 
1)amfin 27,3 51.5 69,5 99,3 
Dipterex 26,9 72,7 87,9 93,5 
Endosulfan 31,5 66.0 75,5 80,5 
Evisect 41,1 52,5 91,6 93,9 
Regent 16,1 55,7 74,1 87,0 
Inithion 51.2 63,8 94,0 91,5 
I.ebaycid 19,8 86.7 71,8 77,5 
Lorshan 240 22.4 70,8 88,3 85,9 
Malathion 38,0 52.1 63.4 100,0 
Mavrik 10.0 78,2 995 93,1 
Miral 38,3 81,5 79,6 92,4 
Pinfos 143 733 76,5 100,0 
Reldan 5,1 45,9 78.4 84,6 
Sevin 29,5 86,3 91.0 96,6 
Surnithion 29,2 83.1 96.5 98,5 
Thiodan 35CE 6,0 98,5 81,5 98,5 
Thionil 29,6 62,1 76,5 100,0 
Testigo absoluto 29,5 67,2 86.0 79,3 

* 	No hubo diferencias significativas entre los tratamientos para cada tiempo evaluado. 

TABLA 8. 	Proporción de brocas Hypoihenemus hampei, dentro del fruto de café, varios dias después de Ia 
infestación usando mangas entomolOgicas. (Experimento 1). 

Posjcjón de la broca (%) en los frutos 
DIas' después de 

Ia infestaclôn A B C 

4 73.5 26,4 0,1 
6 62,9 32,6 4,5 
11 51.1 39,1 9,8 
18 31.6 46.9 21,5 

Corresponde a los tienipos de evaluacion de eficacia , incluvendo los tres dias posteriores cuando se realiza la evaluación 

158 	Cenicafé, 46(3): 152-163. 1995 
	 (:enicafe, 46(3): 152.163 . 1995 	159 

Ii 



TABLA 9. Eticacla de Insecticidas para el control deHypoihenemus hampeien café. Finca La Zulia, Perelra, 1993. 

(Experimento 1). 

% promedi& de mortalidad dias después de la infestaciOn 

Insecticidas 	 1 	 3 	 8 	 15 

Actellic 97,5a 69,5b 95,6a 40,1c 

Basudin 91.6a 88,8a 63,6b 63,6b 

Brocalina 10% IN 16,7d 7,3d 9,8d 

Brocalina 15% 16,7d 9,3d 7,8d 8,5d 

Damfin 0.Od 14.1d 16,7d 12,9d 

1)ipterex 16,3d 7,5d 26,Od 10,5d 

Endosulfan 49,9c 98,la 99,9a 89,2a 

Evisect 2,Od 11,4d 7,5d 2,1d 

Regent 17,3d 3,5d 40,9c 20,8d 

Inithion 26,7c 2,2d 39,3c 26,2d 

Lebaycid 90,6a 34,7c 43,6c 29,8d 

Lorsban 240 69,2b 88,6ab 74,8b 59,5c 

Malathion 10,1d 4.6d 46,8c 29,3d 

Mavnk 6,2d 4,8d 3,1d 10,8d 

Miral 80,9ab 38,7c 61,Ob 54,3bc 

Pirifos 48 34.2c 89,Oab 97,Oa 78,6ab 

Reldan 0,Od 13,5d 30,1cd 13,4d 

Sevin ON 3,5d 3,9d 3,0d 

Sumithion 97,4a 85,4a 94.6a 50,5c 

Thiodan 35CE 62,5b 74,3b 96,7a 92,Oa 

Thionil 92,Oa 93,5a 98,6a 71.6b 

I)atos corregidos en reiación con ci testigo de acuerdo a la formula de Schneider-Orelli (6). 

TABLA 10. Efecto residual de insecticidas evaluados para el control de Hypothenemus hampei. Finca Bonanza, 
Pereira 1994. (Experimento 1). 

TABLA 11. Eficacla de Insecticidas para el control de Hypothenemus hampei. Finca Bonanza, Perelra, 1994 
(Experimento 2). 

Insecticida % promedi& de mortalidad dias después de la aspersiOn de los insecticidas 

1 3 8 15 

Borax 0,Od 0,Oc 0,Od 0,Oc 

C.I.K 0,Od 3,1c 0,Od O,Oc 

I)anol (1,3) 20,4c 39,7b 4,6d 12,1c 

Danol (1,6) 57,9b 15,8c 30,8c 9,3c 

Regent 21,2c 40,1b 55,Obc 18,Oc 

Exp 60075 A 3,7d 14,3c 1i,Qc 4,1c 

F.A.K 4,Od 5,2c 0,Od 6,4c 

Fenothion (1.2) 98,5a 100,Oa 82,7a 49,5b 

Fenothion (1,5) 100,Oa l00,Oa l00,Oa 80,4a 

Fumibroca 45,7c 21,9bc 21,1c 5,Oc 

Lebaycid + Cosmoflux 98,Oa 96,5a 84,9a 31,4b 

Malathion 83,6a 89,9a 70,1b 49,Ob 

PI)EI 0.Od 2,8c IN 0,2c 

Thiodan SC 35 98,Oa 97,9a 99,7a 83,7a 

I)atos corregidos en relación con ci testigo de acuerdo a Schneider Orelli (6), los datos seguidos por la misma letra en 
la misma columna no son diferentes estadIsticamente (P=0,01) de acuerdo con la prueba de Tukey. 

TABLA 12. Efecto residualde insecticidas evaluados para el control de Hypothenemus hampei. Finca La Pastorita, 
Armenia, 1994. (Experimento 2). 

Insecticida + 
	 % promedio' de mortalidad dias después de la aspersion de los insecticidas 	

Insecticidas 
	

% Promedi& de mortalidad dias después de la aspersion 

Coadyuvante 	 1 	 3 	 7 	 15 	 21 
	

de los insecticidas 

Actellic + Porter 1 cc/gr i. a. 4,Oc 29,7b 11,7b 1,5b 0,Ob 

Basudin + Agrotinl% 44,1c 4,7c 5,3b 2,8b 1,5b 

Endosuifan + Agrotin 1% 26,9cd -- 2 24,4b 4.9b 0,Ob 

Miral + Agrotin 1% 95,6a 99,3a 95.9a 93.Oa 33,2a 

Pirifos 48 + Agrotin 1% 10.9d 14.7b 16.8b 2.8b 

Sumithion + Mezclafix 0.2% 74,7b 27.9b 3.9b 1,9b 0,7b 

Thiodan C.E.35+Agrotin 1% 37,1cd 30,7b 22,9b 23,3b 1,4b 

Thionil +Agrotin 1% 23.0cd 14,4b 6,Oh 2.0b 5,Ob 

Datos corregidos en relación con ci testigo de acuerdo a Schneider-Orelli (6), los datos seguidos por la misma letra en 
la misma columna no son diferentes estadIsticamente (P=0.01) de acuerdo con la pmeba de Tukey. 

2 	Parcelas no tratadas debido a omisiOn involuntana. 
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1 	 3 	 7 	 15 	 21 

Fenothion (1,2) 88,1a 65,5a 30,4a 3,Oa 0,7a 

Fenothion (1,5) 99,Oa 68.Oa 57,2a 3.7a 4,4a 

Lebaycid + Cosmoflux 41 IF 63,9b 19,3b 0,7b 2.Oa 2,2a 

Malathion 94.Oa 23,8b 25,9a 73a 5,8a 

Thiodan sc 35 72,7b 6,1b 0,Oh 0.3a 0,3a 

I)atos corregidos en relaciOn con ci testigo de acuerdo a la fómiula de Schneider-Orelli (6), los datos seguidos por la 
misma letra en la misma columna no son diferentes estadisticamente (P=0,01) de acuerdo con la prueba de Tukey. 
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TABLA 9. Et'lcacla de Insecticidas para el control deHypothenemus hampeien café. Finca La Zulia, Perelra, 1993. 

(Experimento 1). 

% promedio' de mortalidad dias después de la infestación 

Insecticidas 	 1 	 3 	 8 	 15 

Actellic 97,5a 69,5b 95,6a 40,1c 

Basudin 91,6a 88,8a 63,6b 63,6b 

Brocalina 10% 1,9d 16,7d 7,3d 9,8d 

Brocalina 15% 16,7d 9.3d 7,8d 8,5d 

I)amfin ON 143d 16,7d 12,9d 

1)ipterex 16,3d 7,5d 26.Od 10,5d 

Endosulfan 49,9c 98,1a 99,9a 89,2a 

Evisect 2,Od 11,4d 7,5d 2,1d 

Regent 17,3d 3,5d 40,9c 20,8d 

Inithion 26,7c 2,2d 39,3c 26,2d 

Lebaycid 90,6a 34,7c 43,6c 29.8d 

Lorsban 240 69,2b 88,6ab 74,8b 59,5c 

Malathion lO,ld 4,6d 46,8c 29,3d 

Mavrik 6,2d 4,8d 3,1d 10,8d 

Miral 80,9ab 38,7c 61,Ob 54,3bc 

Pirifos 48 34,2c 89,Oab 97,Oa 78,6ab 

Reldan 0,Od 13,5d 30,1cd 13,4d 

Sevin ON 3,5d 3,9d 3,Od 

Sumithion 97,4a 85,4a 94,6a 50.5c 

Thiodan 35CE 62,5b 74,3b 96,7a 92,Oa 

Thionil 92,Oa 93,5a 98,6a 71,6b 

I)atos corregidos en reiación con ci testigo de acuerdo a la formula de Schneider-Orelli (6). 

TABLA 10. Efecto residual de insecticidas evaluados para el control de Hypoihenemus hampei. Finca Bonanza, 

Pereira 1994. (Experimento 1). 

% promedi& de mortalidad Was después de la aspersion de los insecticidas 
Insecticida + 
Coadyuvante 	 1 	 3 	 7 	 15 	 21 

Actellic + Porter 1 cc/gr i. a. 4,Oc 29,7b 11,7b 1,5b 0.Ob 

Basudin + Agrotini% 44,1c 4,7c 5,3b 2,8b 1,5b 

Endosulfan + Agrotin 1% 26,9cd -- 2 24,4b 4,9b 0,Ob 

Miral + Agrotin 1% 95,6a 99,3a 95,9a 93,Oa 33,2a 

Pirifos 48 + Agrotin 1% 10.9d 14.7b 16.8b 2,8b 

Sumithion + Mezciafix 0,2% 74,7b 27,9b 3,9b 1,9b 0,7b 

Thiodan CE35+Agrotin 1% 37,1cd 30,7b 22,9b 23,3h 1,4b 

Thionil +Agrotin 1% 23,0cd 14,4b 6.Oh 2.Oh 5,Ob 

1)atos corregidos en relaciOn con ci testigo de acuerdo a Schneider-OreIli (6). los datos seguidos por la misma letra en 
la misma columna no son diferentes estadisticamente (P=0,01) de acuerdo con la prueba de Tukey. 

2 	Parcelas no tratadas dehido a omisión involuntana. 
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TABLA 11. EfIcacla de Insecticidas para el control de Hypothenemus hampei. Finca Bonanza, Perelra, 1994 
(Experimento 2). 

Insecticida % promedio1  de mortalidad dias después de la aspersion de los Insecticidas 

1 3 8 15 

Borax 0,Od 0,0c 0,Od 0,0c 

C.1.K 0,Od 3,lc 0,Od 0,0c 

1)anoi (1,3) 20,4c 39,7b 4,6d 12,1c 

E)anol (1,6) 57,9b 15,8c 30,8c 9,3c 

Regent 21,2c 40,1b 55,Obc 18,0c 

Exp 60075 A 3,7d 14,3c 1 1,()c 4,1c 

RA.K 4,Od 5,2c 0,Od 6,4c 

Fenothion (1.2) 98,5a l00,Oa 82,7a 49,5b 

Fenothion (1,5) 100,Oa 100,Oa l00,Oa 80,4a 

Fumibroca 45,7c 21,9bc 21,1c 5,Oc 

Lebaycid + Cosmoflux 98,Oa 96,5a 84,9a 31,4b 

Malathion 83,6a 89,9a 70,1b 49,Ob 

PDF.1 ON 28c IN 0,2c 

ihiodan SC 35 98,Oa 979a 99,7a 83,7a 

I)atos corregidos en relación con ci testigo de acuerdo a Schneider Orelli (6), los datos seguidos por la misma letra en 
la misma columna no son diferentes estadisticamente (P=0,01) de acuerdo con Ia prueba de Tukey. 

TABLA 12. Efecto residualdeinsecticidas evaluados para el control dellypolhenemus hampei. Finca La Pastorita, 
Armenia, 1994. (Experimento 2). 

Insecticidas % Promedi& de mortalidad dias después de la aspersIOn 
de los insecticidas 

1 3 	 7 	 15 	 21 

Fenothion (1,2) 88,1a 65,5a 	30,4a 	 3,Oa 	0,7a 

Fenothion (1,5) 99,Oa 68Oa 	57,2a 	 3,7a 	4,4a 

Lehaycid + Cosmoflux 41 iF 63,9h 19.3b 	0.7h 	 2,Oa 	2,2a 

Malathion 94,Oa 23.8b 	25,9a 	 7,la 	5,8a 

Thiodan SC 35 72,7h 6,Ib 	0,Oh 	 0,3a 	0,3a 

l)atos corregidos en relacion con ci testigo de acuerdo a la fOrmula de Schneider-Orelli (6), los datos seguidos por la 
misma letra en la misma columna no son diferentes estadisticarnente (P=0,01) de acuerdo con la prueba de Tukey. 
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La residualidad de los productos para el 
experimento 1 se muestra en la tabla 10. Los 
insecticidas que presentaron mayor eficacia al 
tiempo 1 y menor residualidad al cabo de 21 dIas 
fueron Sumithion y Actellic. Mimi fue diferente 
estadisticamente del resto de productos y tuvo 
niveles altos de mortalidad, lo que demuestra 
que es Ufl insecticida bastante tOxico a6n 15 dIas 
después de haber sido aplicado. 

En La Tabla 11 se presenta Ia eficacia de los 
productos evaluados en el experimento 2. Los 
insecticidas que mayor eficacia promedio pre-
sentaron fueron: Fenothion (1,5 I/ha), Thiodan 
SC y Fenothion (1.2 1/ha): un segundo grupo de 
productos con eficacias aceptabies hasta 8 dIas 
después de la infestaciOn fue el compuesto por 
Lebaycid y Malathion. Los productos restantes, 
presenta.ron baja eficacia,incluso un dIa después 
de la liberac iOn de las brocas. La inconveniencia 
del Malathion radica en la alta dosis (5 1/ha) a la 
cual mostró eficacia. 

El ensayo de residualidad de los anteriores 
productos a través del tiempo se presenta en la 
Tabla 12. Ninguno de los insecticidas evaluados 
mostrO efecto después de los 7 dIas, algo desea-
bie bajo las condiciones cafeteras colombianas 
y dentro de un programa de manejo integrado en 
ci cual se pretende proteger ci hombre, la 
biodiversidad y evitar la contaminaciOn am-
biental. El Fenothion (1,5) tuvo la mayor efica-
cia y fue estadIsticamente diferente al resto de 
los productos. Fenothion (1,2) y Malathion tu-
vieron residualidades intermedias pero 
significativarnetite mayores que Lebaycid y 
Thiodan SC. 

Los rcsultados del presente estudio demues-
tran que existen sustitutos de menor peligrosi-
dad (categorfa III) y tan eficientes como las 
formulaciones de endosulfan; estos son basados 
en los ingredientes activos: pirimifos nietil, 
fenitrothion, clorpirifos, fenthion; los cuales se 
pueden utilizar cuando técnicamente se rcquie-
ran dentro de un programa de manejo integrado  

para ci control de la broca del café. Todos estos 
productos se deben someter a posteriores estu-
dios de impacto ambiental para evitar posibies 
problemas que puedan causar en ci ecosistema 
cafetero, en caso de que se haga un mal uso de 
ellos. 

AGRADECIMIENTOS 

Lo autores agradecen la colaboraciOn del 
Dcpartarnento Técnico de todas las casas de 
agroqulmicos involucradas en ci estudio, yaque 
sin su vaiiosa participaciOn no hubiera sido 
posibic desarrollar estc trabajo. 

NOTA 

La menciOn de los insecticidas por sus nom-
bres comerciales se hace para facilitar su iden-
tificaciOn y no constituyc en ningtmn caso, su 
promociOn por parte de la FederaciOn Nacional 
de Cafeteros. 

LITERATURA CITADA 

ARCILA P., J.: JARAMILLO R., A.: BALDION R., 
J.V.: BUSTILLO P., A.E. La floraciOn del cafeto 
y su relación con el control de la broca. Cenicafé 
(Colombia), Avances Técnicos, N° 193: 1-6. 
1993. 

BALI)ION R., J.V.: GUZMAN M., 0. Condiciones 
climáticas en la zona cafetera en los aflos 1991, 
1992 y 1993 y su influencia en las cosechas del 
café. Cenicafé (Colombia), Avances Técnicos, 
N° 203: 1-8. 1994. 

BARRERA G., J.F.: MOORE I).: ABRAHAM Y. J.: 
MURPHY S. T.: PRIOR C. Biological control of 
the coffee berry borer. Hypothenemus hampei in 
Mexico and possibilities for further action. 
Bnghton Crop Protection Conference-Pests and 
1)iseases 1990. Londres(lnglaterra). International 
Institute of Biological Control, 1990. p.  391-396. 

BRUN, L. 0.: MARCI[,LAUI), C.: GAUI)ICHON, 
V.: SUCKLING, 1). M. Endosulfan resistance in 
Hvpothene,nu.c /la,npet (Coleopte ra :S colyti dae) 
in New Caledonia. Journal of Economic 
Entomology (Estados Unidos) 82(5): 1312-1316. 
1989. 

BUSTILLO P., A.E. Perspectivas demanejointegrado 
de la broca del café, Hypothenemus hampei en 
Colombia. In: SEMINARIO sobre la Broca del 
Café. Medellin (Colombia), 21 de mayo 1990. 
MedellIn (Colombia), SOCOLEN, 1990. p. 106-
118. 

CIBA-GEIGY. Manual para ensayos de campo en 
protección vegetal. 2a ed. Basilea. Werner 
Puntener. 205p. 1981. 

FRENCH-CONSTANT, R. H.: STEICHEN, J. C.: 
BRUN, L. 0. A molecular diagnostic for 
resistance in the coffee berry borerHvpothenemus 
hampei (Coleoptera: Scolytidae). Bulletin of 
Entomological Research (Inglaterra), 84(1): 11-
16. 1994. 

GOEBEI,, H.: GORBACH, S. Properties, effects, 
residues, and analytics of the insecticide 
endosulfan. Residues Review (Estados Unidos) 
83(1): 1-174. 1982. 

JIMF.NE7. R., M.T. Impacto del uso del endosulfan y 
clorpinfos sobre Apis rnellifera I.. y BombLr 
mart L. en ecosisiemas cafeteros. Santafé de 
Bogota ( Colombia) Universidad Nacional de 
Colombia, Facultad de Ciencias, 128p. 1995 
(Tesis de Ing. Agr.). 

LE PEL.I.EY, R. H. Pests of coffee. Londres 
(lnglaterra), Longmans, Green and Co., 1968. 

590p,  

MAYA M.,I,.A.: MONCADAB.,M del PLabroca 
de la cereza del cafeto (Hypothenemus hampei 
Ferrari 1862): Resünienes analiticos. Cenicafé 
(Colombia). BoletIn Técnico N° 13: 1-351 
1987. 

MONTOYA 0., S.A.: CARI)ENAS M.. R. BiologIa 
de Hvpothenetnus hampei )Ferrari) en frutos de 
café de diferentes edades. Cenicafé (Colombia) 
45 (1):5-13. 1994. 

OROZCO H., .J.: BUSTILLO P. A.E.: GUZMAN E., 
I). Efecto de varios insecticidas sobre el 
parasitoide de Ia broca del café Cephalonomia 
stephanoderts B etrem (Hymenoptera: 
Bethylidae). In: CONGRESO Sociedad 
Colombiana de EntomologIa, 22. Santafé de 
Bogota (Colombia), julio 26-28 1995. 
ResOmenes. Santafé de Bogota (Colombia), 
SOCOLEN, 1995. p.11!.  

PENADOS R., R.; OCHOA M., H.H. La consistencia 
del fmto del café y su importancia en el control 
de la broca. Revista Cafetalera de Guatemala 
(Guatemala) No. 181:10-16. 1979. 

PENADOS R., R.; OCHOA M., H.H. Evaluación de 
insecticidas en el control de la broca del café 
Hypothenemus hampei en Guatemala. Revista 
Cafetalera de Guatemala (Guatemala) 5 (192): 
26-27. 1980. 

RHODES, L. F.; MANSINGH, A. Susceptibility of 
the coffee berry borer Hypothenemus hampei 
(Ferrari) to various insecticidal formulations. 
Insect Science and its Application (Kenya) 2(4): 
227-231. 1985. 

RHODES, L. F.: MANSINGH, A. Bioefficacy of 
various insecticidaJ formulations on the coffee 
berry borer Hypothenemus hampei (Ferrari) in 
dry coffee berries. Journal of Coffee Research 
(India) 15(3-4): 82-89. 1985. 

SALAZAR, D. Evaluación de Lorsban 4E (Clorpinfos 
480 EC) para el control de la broca del café 
Hypothenemus hampei (Ferrari). Ibague 
(Colombia), Universidad del Tolima, Facultad 
de Ingenierla Agronomica, 61p. 1993. (Tesis 
Ing. Agr.) 

SALAZAR G., M.R.; ARCILA P., J.; RIAtOH., N. 
M.; BUSTILLO P., A.E. Crecimiento y desarrollo 
del fruto del café y su relación con la broca. 
Avances Técnicos Cenicafé (Colombia) No. 194: 
1-4. 1993 

VILLANUEVA M., A.E. Comparacióndeinsecticidas 
en el control de la broca del café en el Soconusco, 
Chiapas, Hypothenemus hampei (Ferrari 1867), 
Insecta-Coleoptera-Scolytidae. Bibliocafé 
(Mexico) 7(3): 2-3. 1984. 

162 	(:enicafe, 463): 152-163. 1995 	
Cenicafé, 46(3):152.163. 1995 	163 



La residualidad de los productos para el 
experimento 1 se muestra en la tabia 10. Los 
insecticidas que presentaron mayor eficacia a! 
tiempo 1 y menor residualidad al cabo de 21 dIas 
fueron Suinithion y Actellic. Mimi fue diferente 
estadIsticamente del resto de productos y tuvo 
niveles altos de mortalidad, lo que demuestra 
que es un insecticida bastante tOxico atin 15 dIas 
después de haber sido aplicado. 

En la Tabla 11 se presenta Ia eficacia de los 
productos evaluados en el experimento 2. Los 
insecticidas que mayor eficacia promedio pre-
sentaron fueron: Fcnothion (1,5 1/ha), Thiodan 
SC y Fenothion (1.2 1/ha); un segundo grupo de 
productos con eficacias aceptabies hasta 8 dIas 
después de la infestaciOn fue el compuesto por 
Lebaycid y Malathion. Los productos restantes, 
presentaron baja eficac ia.i nd uso un dIa después 
de la liberac iOn de las brocas. La inconveniencia 
del Malathion radica en La alta dosis (5 1/ha) a la 
cual mostrO eficacia. 

El ensayo de residualidad de los anteriores 
productos a través del tiempo se presenta en !a 
Tabla 12. Ninguno de los insecticidas eva!uados 
mostrO efecto después de los 7 dIas, aigo desea-
bie bajo las condiciones cafeteras colombianas 
y dentro de un programa de mariejo integrado en 
ci cual se pretende proteger ci hombre, la 
biodiversidad y evitar la contaminaciOn am-
biental. El Fenothion (1,5) tuvo la mayor efica-
cia y fue estadIsticamente diferente al resto de 
los productos. Fenothion (1.2) y Malathion tu-
vieron residualidades intermedias pero 
significativamente mayores que Lebaycid y 
Thiodan SC. 

Los resuitados del presente estudio demues-
tran que existen sustitutos de menor peligrosi-
dad (categorfa III) y tan eficientes como las 
formulaciones de endosulfan; estos son basados 
en los ingredientcs activos: pirimifos metil, 
fenitrothion, clorpirifos. fenthion; los cuales se 
pueden utilizar cuando técnicamente se requie-
ran dentro de un prograrna de manejo integrado  

para ci control de la broca del café. Todos estos 
productos se deben sorneter a posteriores estu-
dios de impacto ainbiental para evitar posibles 
probiemas que puedan causar en ci ecosistema 
cafetero, en caso de que se haga un mal uso de 
ellos. 
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NOTA 

La rnenciOn de los insecticidas por sus nom-
bres comerciales se hace para facilitar su iden-
tificaciOn y no constituye en ningtin caso, su 
promociOn por pane de la Federac iOn Nacional 
de Cafeteros. 
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