ISSN-0120-0275

Cenicafée

Revista del
Centro Nacional de Investigaciones de Café

Volumen 62 Numero 1
Enero - Junio 2011



Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia

Ministro de Hacienda y Crédito Piblico
Juan Carlos Echeverry Garzén
Ministro de Agricultura y Desarrollo Rural
Juan Camilo Restrepo Salazar
Ministro de Comercio, Industria y Turismo
Sergio Diaz Granados
Director del Departamento Nacional de Planeacién
Mauricio Santa Maria

COMITE NACIONAL
Periodo 1° enero/2011- diciembre 31/2014

Alvaro Peldez Gomez
Mario Gémez Estrada
Carlos Alberto Goémez Buendia
Carlos Roberto Ramirez Montoya
Luis Javier Trujillo Buitrago
Dario James Maya Hoyos
Jaime Garcia Parra
Fernando Castro Polania
Fernando Castrillén Muiloz
Javier Bohérquez Bohodrquez
Crispin Villazén de Armas
Ramén Campo Gonzilez
Jorge Cala Roballo
Camilo Gémez Montero
Alfredo Yafiez Carvajal

Gerente General
LUIS GENARO MUNOZ ORTEGA

Gerente Administrati\fo
LUIS FELIPE ACERO LOPEZ

Gerente Financiero
JULIAN MEDINA MORA

Qerente Comercial )
ANDRES VALENCIA PINZON

Gerente Comunicaciones y Mercadeo
LUIS FERNANDO SAMPER GARTNER

Gerente Técnico
RICARDO VILLAVECES PARDO

Director Investigacion Cientifica y Tecnolégica
FERNANDO GAST HARDERS



Uso del material de esta revista:

Aquellas personas que deseen usar en otras publicaciones, ilustraciones o datos publicados en la Revista
Cenicafé, deben obtener el permiso del Centro Nacional de Investigaciones de Café y del autor del articulo y
reconocer por escrito los créditos a la Revista Cenicafé como fuente original del material.

Los trabajos suscritos por el personal técnico del Centro Nacional de Investigaciones
de Café son parte de las investigaciones realizadas por la Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia. Sin embargo, tanto en este caso como en el de personas no
pertenecientes a este Centro, las ideas emitidas por los autores son de su exclusiva
responsabilidad y no expresan necesariamente las opiniones de la Entidad.

La Revista Cenicafé, érgano divulgativo del Programa de Investigacion Cientifica de la
Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia y el Fondo Nacional del Café se publica bimestralmente.

Editada en Agosto 2012
Tel: 57(6)8506550 Fax: 57(6)8504723 A.A.: 2427 Manizales
E-mail: cenicafe@cafedecolombia.com
www.cenicafe.org



Cenicafée

Revista del Centro Nacional de Investigaciones de Café

Manizales - Caldas - Colombia

VOL. 62 ENERO - JUNIO 2011 No. 1

CONTENIDO

CONOCIMIENTO Y APLICACION DE PRACTICAS DE CONSERVACION
DE SUELOS POR PARTE DE CAFICULTORES EN LA REGION CENTRAL CAFETERA.
César Alberto Serna-Giraldo; Luis Fernando Salazar-GUEITEZ..........cooveeieemuiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 7

EVALUACION DE INGREDIENTES ACTIVOS DE PLAGUICIDAS APLICADOS EN
SISTEMAS DE PRODUCCION CAFETEROS CERTIFICADOS Y NO CERTIFICADOS
EN CUNDINAMARCA Y SANTANDER. Gabriel Cruz-Cerén; Jhon Félix Trejos-Pinzén; César
Alberto Serna-Giraldo; Paola Andrea Calder6n-Cuartas...........ccooe........... 17

EVALUACION DE UN METODO PARA LA RECOLECCION DE CAFE EN TERRENOS
DE ALTA PENDIENTE. Jhon Alexander Castafieda-Beltran;

Esther Cecilia Montoya-Restrepo; Carlos Eugenio Oliveros-Tascon;

TuaAn Carlos VElez-Zape: i i s isssimssmssisasssiivsmmnnnnssmmmsarsnasessossssarstorsessans s sosssssesssasss asasanesonsosnsassssas 32

IDENTIFICACION DE COCHINILLAS HARINOSAS EN RAICES DE CAFE EN
DEPARTAMENTOS CAFETEROS DE COLOMBIA. Clemencia Villegas-Garcia; Pablo
BenavideS-IMaChaAA0 .......c.euuuuiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e 48

PRODUCCION DE ALCOHOL A PARTIR DEL MUCILAGO DE CAFE.
Nelson Rodriguez-Valencia; Diego Antonio Zambrano-Franco..........cccceceeevereienienieienieenieeeeieenas 56

PRODUCTIVIDAD DEL CAFE EN TRES EDADES DE TRASPLANTE E INTERCALADO
CON MAIZ Y FRIJOL ARBUSTIVO. Argemiro Miguel Moreno-Berrocal; Pedro Maria Sanchez-
AT IITTC T ST v S T e v e B e o e e O P e o v e 70

PROPIEDADES FiSICAS DE UN ANDISOL DE LA ZONA CAFETERA COLOMBIANA
Y SU INFLUENCIA SOBRE LOS DESLIZAMIENTOS. Jorge Enrique Barrera-Gutiérrez;
Jos¢ Horacio RIVera-PoSada: s ssumisiormomsnssssssis st sisisiomsiesionisiiinsieniiiintsisnsmsisnon mnssasaneassisnss oty 76

SISTEMA OPTO-ELECTRONICO PARA LA IDENTIFICACION DE FRUTOS DE CAFE POR
ESTADOS DE MADURACION. Paula Jimena Ramos-Giraldo; Juan Rodrigo Sanz-Uribe; Jorge Hernan
EStrada-ESIIAGA. ... ..cuecuetieieiciceccectct et ettt et et a ettt eeee et ee et eea et e ae et s e eaeans 87

VALORACION DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL MEDIANTE INDICADORES DE
CALIDAD DEL SUELO, EN SISTEMAS DE PRODUCCION DE CAFE EN COLOMBIA.
Fernando Farfin-Valencia;Edgar Hincapie-GOmez. .« umiasssmmsamsasicmssmmmmsmammimmmim i 100



COMITE EDITORIAL

Fernando Gast H.

Pablo Benavides M.
Juan Rodrigo Sanz U.
Juan Carlos Herrera P.
Victor Hugo Ramirez B.
Andrés Peifia Q.

Sandra Milena Marin L.

Ph.D. Director, Cenicafé

Ph.D. Ing. Agrénomo. Entomologia, Cenicafé

Ph.D. Ing. Agricola. Ingenieria Agricola, Cenicafé
PhD. Bidlogo. Mejoramiento Genético, Cenicafé
M.Sc. Ing. Agrénomo. Fitotecnia, Cenicafé

M.Sc. Ing. Agronomo. Agroclimatologia, Cenicafé

Ing. Agrénomo. Divulgacion y Transferencia, Cenicafé

EDITORES ESPECIALIZADOS DE LA REVISTA 62 (1)

Juan Rodrigo Sanz U. Ph.D. Cenicafé, Federacion Nacional de Cafeteros (FNC)

Victor Hugo Ramirez B. M.Sc. Cenicafé, FNC
Hernan Gonzalez O. M.Sc. Cenicafé, FNC
Marisol Giraldo J. M.Sc. Cenicafé, FNC
Paula J. Ramos G. M.Sc. Cenicafé, FNC
Argemiro M. Moreno B. M.Sc. Cenicafé, FNC

AGRADECIMIENTO A REVISORES

El éxito de la Revista CENICAFE se basa en la calidad de los articulos escritos por los autores y el cuidado y la competencia
con que se revisan. Es politica editorial de la Revista, solicitar la revisién de los manuscritos a los especialistas mas
calificados de nuestro pais. En adicion a los editores, los profesionales mencionados a continuacion, han provisto una critica
constructiva de uno o mas manuscritos incluidos en la presente edicion. Sus nombres son publicados aqui en reconocimiento
a su contribucion a la Revista.

Pablo Benavides
Siavosh Sadeghian
Victor Hugo Ramirez B.
Juan Carlos Garcia L
Aida Esther Pefiuela M.
Juan D. Buenaventura
Juan Carlos Loaiza
Edgar Hincapié

Rolando Tito Bacca I.
Andrea Amalia Ramos P.
Fernando Alvarez M.
Javier Garcia Gonzélez
Luis Carlos Rios Q.
Mario Arias Z.

Franco H. Obando M.
Ramiro Ramirez P.
Alma Henao T.

Olga Umana C.

REVISORES

Ph.D. Cenicafé, FNC

Ph.D. Cenicafé, FNC

M.Sc. Cenicafé, FNC

Ing. Agrénomo. Cenicafé, FNC

M.Sc. Cenicafé, FNC

Disefiador Industrial. Cenicafé, FNC

Ph.D. Geomorfologia y Suelos, Universidad Nacional sede Medellin
Ph.D. Suelos y Aguas, FNC

Ph.D. Universidad de Nariiio

Ph.D. Instituto Colombiano Agropecuario

M.Sc. Ing. Agricola. Universidad Nacional sede Medellin

M.Sc. Universidad de Sao Paulo

M.Sc. Ingenieria Mecanica, Universidad Tecnoldgica de Pereira
Ph.D. Laboratorio de Biotecnologia, Universidad Nacional sede Medellin
Ph.D. Manejo de Suelo y Agua, Universidad de Caldas

M.Sc. Ciencias del Suelo, Universidad Nacional sede Medellin
Bibliotecologa. Cenicafé, FNC

M.A. Traduccion. Lic. en Lenguas Modernas

Editores: Fernando Gast Ph.D.
Sandra Milena Marin Lépez Ing. Agr.



FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA
GERENCIA TECNICA
PROGRAMA DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Centro Nacional de Investigaciones de Café
“Pedro Uribe Mejia”

DIRECCION

Fernando Gast H., Biélogo Ph.D.
Angela Liliana Zapata R., Administradora de Empresas M.Sc.

DISCIPLINAS DE INVESTIGACION

Calidad

Gloria Inés Puerta Q., Ing. Quimica, Ing. Alimentos M.Sc.
Diego Antonio Zambrano F., Ing. Quimico

Claudia Patricia Gallego A., Bacteriéloga

Andrés Mauricio Villegas H., Ing. Agrénomo M.Sc.
Gustavo Echeverri M.

Gestion de Recursos Naturales y

Conservacion

Nelson Rodriguez V., Ing. Quimico Ph.D.

Jorge Eduardo Botero E., Ecélogo Ph.D.

Rocio Espinosa A., Médico Veterinario y Zootecnista
Claudia Rocio Gomez P., Tecnéloga Quimica

Juan Carlos Lépez N., Microbi6logo

Andrés Mauricio Lopez L., Médico Veterinario y Zootecnista
Gloria Maria Lentijo J., Biéloga M.Sc.

José Rafael Rodriguez N., Lic. Biologia y Quimica. Esp.
Jenifer Andrea Galeano S., Bidloga

Samuel Antonio Castafieda

Jury Tatiana Trejos R., Aprendiz

Leidy Tatiana Gémez D., Aprendiz

Beatriz Eugenia Toro M., Aprendiz

Fisiologia vegetal

Claudia Patricia Florez R., Ing. Agrénomo Ph.D.
Néstor Miguel Riafno H., Ing. Agrénomo Ph.D.
Luis Fernando Gémez G. Ing. Agrénomo Ph.D.
Aristételes Ortiz, Quimico™

Jenny Lorena Aguirre M., Ing. de Alimentos
Claudia Yoana Carmona G., Ing. Agronomo
Maria José Chica M., Ing. de Alimentos Esp.
Luz Fanny Echeverry G., Quimica

Marta Bibiana Escobar P., Tecnélogo Quimico
Lizardo Norbey Ibarra R., Ing. Agrénomo
Mauricio Serna O., Ing. Electrénico

Claudia Marcela Mora Agudelo

Mario Franco A.

Braian Alejandro Lopez O.

Angela Maria Castafio M., Ing. Agronomo
Humberto Ivan Rios, Ingeniero Ambiental. Esp.
Oscar Gonzalo Castillo R., Ing.Catastral y Geodesta M.Sc
Yulieth Paola Giraldo E. Ing de Sistemas y Telecom. Esp.
Claudia Patricia Valencia V.

José Robin Garcia C.

Suelos

Siavosh Sadeghian K., Ing. Agronomo Ph.D.
Hernan Gonzalez O., Ing. Agrénomo M.Sc.

Luis Fernando Salazar G., Ing. Agrénomo M.Sc.
José Horacio Rivera P., Ing. Agrénomo Ph.D.
Luz Adriana Lince S., Ing. Agronomo, Gedloga
Alveiro Salamanca J., Ing. Agrénomo*

Beatriz Mejia M., Tecnélogo Quimico Esp.
Arturo Gémez V.

Diego Alejandro Arcila V., Tec. en Adm. Agropecuaria
Andrés Felipe Castro Q., Ing Agrénomo

Carlos Alberto Gémez A., Ing Agrénomo
Janneth Escudero A., Microbiélogo

Miguel Hernando Perenguez C., Quimico

José Guillermo Hernandez M.

Fitotecnia

Victor Hugo Ramirez B., Ing. Agrénomo M.Sc.
Argemiro Miguel Moreno B., Ing. Agrénomo M.Sc.
Francisco Fernando Farfan V., Ing. Agronomo M.Sc.
Carlos Augusto Ramirez C., Tec. Técnicas Forestales
Gustavo Bedoya Correa., Agronomo

Leidy Tatiana Bermudez F., Ing. Agrénomo

Sebastian Gonzélez A.

Cristian Camilo Barrios, Téc. Andlisis y Des. de la Info.

Mejoramiento Genético

Hernando Alfonso Cortina G., Ing. Agronomo M.Sc.
José Ricardo Acufia Z., Biélogo Ph.D.

Juan Carlos Herrera P., Biélogo Ph.D.

Maria del Pilar Moncada B., Ing. Agrénomo Ph.D.
Huver Elias Posada S., Ing. Agrénomo Ph.D.

Diana Maria Molina V., Bacteriéloga Ph.D

Carlos Ernesto Maldonado L., Ing. Agrénomo M.Sc.*
Jefersson Medina O., Bidlogo

Conrado Antonio Quintero D., Administrador Financiero
Gladys Romero G., Bidloga M.Sc.

Luisa Mayens Véasquez R., Ing. Agrénomo

Carlos Augusto Vera A., Administrador Financiero
Liliana Jimena Bustamante G.,Ing. Agrénomo

Elsa Viviana Marin M., Ing. Agrénomo

Luis Enrique Chanchi A.

Hernan Diaz C.

Cruz Elena Diaz M.

Manuel Antonio Llano S.

Jairo Nieto L.

Omar Villarreal

Carolina Gonzélez Marulanda, Téc. Asistencia Administrativa
Ligia Belén Suescun P., Ing. de Prod. Biotecnoldgica
Jairo Ocampo J., Tec. en Electronica

Mbnica Esperanza Jiménez M.

Sandra Liliana Largo V.

Sandra Patricia Velarde M.

Nelson Dugue Rincon, Téc. en Sis. de Informaciéon Geogréfica



Entomologia

Pablo Benavides M., Ing. Agrénomo Ph.D.

Carmenza E. Gongora B., Microbiéloga Ph.D.

Zulma Nancy Gil P., Ing. Agrénomo Ph.D.

Clemencia Villegas G., Ing. Agrénomo M.Sc.

Luis Miguel Constantino C., Biélogo Entomélogo M.Sc.
Marisol Giraldo J., Ing. Agrénomo M.Sc*.

Flor Edith Acevedo B., Ing. Agrénomo*

Julian David Hincapié B., Ing. Agronomo

Mauricio Jiménez Q., Tec. Admon. Agropecuaria
Eliana del Pilar Macea C., Bitlogo

Lucio Navarro E., Biélogo™

Juan Carlos Ortiz F.

Juan Paulo Pimentel S., Tec. Adm. Empresas Agropecuarias
Gloria Patricia Naranjo E.

Carlos Alberto Quintero A.,

Diana Soraya Rodriguez A.,Téc. en Produccién de Café
Claudia Bibiana Tabares B.

Diana Marcela Giraldo V.

Jairo Hernan Henao D.

Anibal Arcila M., Ing Agronomo

Faber de Los Rios P.

Agroclimatologia

Andrés Javier Pefia Q., Ing. Agronomo M.Sc.

Julian Andrés Valencia A., Ing. Agrénomica**
Wilmar A. Rendén G., Tec. en Sistemas Informéaticos
Myriam Giraldo M.

Luis Gonzaga Henao R.

Fabian Sanchez L.

Luis Fernando Torres Q.

Carolina Ramirez C., Ing. Agricola

Jorge Hernan Marulanda E., Tec. en Electrénica 3
Orlando Salazar G.

Paola Andrea Pérez M., Tecnélogo ADSI

Edna Paola Pérez R.

Fitopatologia
Alvaro Leén Gaitan B., Microbiélogo Ph.D.
Marco Aurelio Cristancho A., Microbiélogo Ph.D.
Bertha Lucia Castro C., Ing. Agrénomo M.Sc.**
Carlos Alberto Rivillas O., Ing. Agrénomo M.Sc.
Carlos Alberto Zuluaga E., Tec. en Mantenimiento en Comp.
y Redes
Carlos Arturo Gonzalez V.
Jorge Dicksson Ocampo M.
Claudia Echeverri R., Bidlogo
Jaroliver Cardona G.

" Andrés Duran J., Ing. de Produccion Biotecnologica

Sostenibilidad
Juan Mauricio Rojas A., Ing. Alimentos, M.Sc.

Gloria Esperanza Aristizabal V., Lic. Biéloga y Quimica, M.Sc.

Maria Cristina Chaparro C., Quimica
Angélica Maria Campuzano C., Ing. de Alimentos Esp.

Janeth Alexandra Zuluaga M., Economista Empresarial M.Sc.

& Mario Lopez L.

Ingenieria agricola

Carlos Eugenio Oliveros T., Ing. Agricola Ph.D.
César Augusto Ramirez G., Arquitecto M.Sc.

Juan Rodrigo Sanz U., Ing. Mecanico Ph.D.

Aida Esther Pefiuela M., Ing. Alimentos M.Sc.

Paula Jimena Ramos G., Ing. Electrénico M.Sc.
Ricardo José Grisales M., Tecndlogo en Electrénica

José Farid Lopez D., Tec. en Administracion Agropecuaria
Jenny Paola Pabon U., Ing. Agricola

Mauricio Garcia N., Ing. Electrénico

Javier Arias H.

Mario Espinosa G.

Javier Velasquez H.

EXPERIMENTACION

Carlos Gonzalo Mejia M., Admr. de Empresas
Agropecuarias**

Juan Carlos Garcia L., Ing. Agronomo™*

Maria Lucero Arias V., Adm. de Empresas Financieras

Estacion Central Naranjal
José Raul Renddn S., Ing. Agronomo**

Estacion Experimental El Tambo
Hernan Dario Menza F., Ing. Agronomo**

Estacion Experimental El Rosario
Carlos Mario Ospina P, Ing. Forestal**

Estacion Experimental La Catalina
Diego Fabian Montoya, Agrénomo
Francisco Javier Alzate O.

Vidal de Jesus Largo T.

Estacion Experimental Libano
Jorge Camilo Torres N., Ing. Agronomo

Estacion Experimental Paraguaicito
Jhon Félix Trejos P., Ing. Agrénomo
Daniel Antonio Franco C., Tec. en Gestion Agropecuaria

Estacion Experimental Pueblo Bello
José Enrique Baute B., Ing. Agrénomo

Estacion Experimental San Antonio

Pedro Maria Sanchez A., Ing. Agronomo
Melsar Danilo Santamaria B., Ing. de Alimentos

APOYO A LA INVESTIGACION

Biometria

Esther Cecilia Montoya R., Estadistico M.Sc.

Rubén Dario Medina R., Estadistico M.Sc.

Hernando Garcia O., Técnico en Mantenimiento Eléctrico

Documentacion

Alma Patricia Henao T., Lic. en Lenguas Modernas,
Bibliotecdloga, Esp.

Yudy Andrea Montes B., Licenciada en Lenguas Modernas
Diana Shirley Uribe P., Aprendiz

Economia
César Alberto Serna G., Contador, M.Sc.

Divulgacion y Transferencia

Sandra Milena Marin L., Ing. Agronomo, M.Sc.
Carmenza Bacca R., Disefiadora Visual

Jair Montoya T., Administrador de Empresas, M.Sc.
Maria del Rosario Rodriguez L., Disefiadora Visual.
Oscar Jaime Loaiza E., Disefador Visual

Paula Andrea Salgado V., Administrador Financiero



UNIDAD ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA

Luz Miryam Corredor R., Administradora de Empresas,
Contador Publico, Esp.

Rufina Perdomo G.

Nancy Elena Pérez M., Contador Publico

Gestion Contable y Tributaria

Martha Elena Vélez H., Contador Publico Esp.
Jesus Danilo Gonzalez O., Contador Esp.
Maria Consuelo Gonzélez H.

Gestion de Bienes y Servicios

Mantenimiento

Oscar Fernando Ramirez C., Ing. Mecatrénico*™*
Cristian David Sabogal E., Ing Electrénico y Electricista
Jairo Coy M., Administrador de Empresas

Gabriel Hernando Ortiz C., Tec. en Gestion Bancaria y
Financiera

Uriel Lépez P.

José Asdrubal Mufioz

Rogelio Rodriguez G.

Luis Alfonso Sanchez H.

Javier Vanegas V.

Eduardo Villegas A.

Fredy Hernan Osorio C.

Juan David Cardona M., Aprendiz

Daniela Patifio O., Aprendiz

Gestion de Tesoreria
Luis Fernando Ospina A., Contador Publico, Esp.

Gestion del Talento Humano
Erica Galvis R., Trabajadora Social M.Sc.
Luz Yaneth Guarin C., Tec. Administracion de Negocios™

*Comisiéon de Estudios
** Adelantando estudios en el pais

German Uriel G., Administrador de Empresas**

Elsa Natalia Quintero C., Profesional en Salud Ocupacional
Esp*

Leydi Johana Pavi R., Aprendiz

Planeacion Financiera y Presupuesto

Jesus Alberto Cardona L. Ing. Industrial M.Sc.

Damaris Marquez G., Administradora Financiera**

Daniel Eduardo Ramirez L., Administrador de Empresas**

Gestion de Bienes y Servicios Contratacion

Carlos Arturo Gonzalez V., Ing. Industrial M.Sc.
Mauricio Loaiza M., Ing. Industrial

Luz Stella Duque C., Tec.en Administracion de Negocios
Angela Jaramillo G., Prof. en Comercio Internacional**
Luis Alfredo Amaya F., Administrador Publico

Yolanda Castafio G.

Gabriel Antonio Melo P.

Diego Giraldo

Kelly Johana Correa A., Prof. en Admon- de Mercadeo
Lina Maria Giraldo, Téc. Asistente Administrativo
Jessica Viviana Romero G., Aprendiz

Tecnologia de la Informacién y

Comunicaciones

Luis Ignacio Estrada H., Ing. Quimico

Carlos Hernan Gallego Z., Ing. de Sistemas, Esp.**

Luz Angela Fernandez R., Licenciada en Psicopedagogia
Elkin Marcelo Valencia L., Ingeniero de Sistemas**

Arley Valencia S., Ingeniero Electronico**

Daniel Orozco J., Ing. Sistemas y Telecom Esp

Leonardo Adolfo Velasquez N., Ing. de Sistemas y Telecom
Kevin Adolfo Hincapié V., Ing. de Sistemas y Telecom. Esp.



