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Uso del material de esta revista:

Aquellas personas que deseen usar en otras publicaciones, ilustraciones o datos publicados en la Revista
Cenicafé, deben obtener el permiso del Centro Nacional de Investigaciones de Café y del autor del articulo y
reconocer por escrito los créditos a la Revista Cenicafé como fuente original del material.

Publicacion admitida en el Indice Nacional de Publicaciones
Seriadas Cientificas y Tecnolégicas de COLCIENCIAS

Los trabajos suscritos por el personal técnico del Centro Nacional de Investigaciones

de Café son parte de las investigaciones realizadas por la Federacién Nacional de

Cafeteros de Colombia. Sin embargo. tanto en este caso como en el de personas no

pertenecientes a este Centro, las ideas emitidas por los autores son de su exclusiva
'3 responsabilidad y no expresan necesariamente las opiniones de la Entidad.



Cenicafe

Revista del Centro Nacional de Investigaciones de Café

Chinchina - Caldas - Colombia

VOL. 50 ENERO - MARZO 1999 No.

CONTENIDO

CARACTERIZA CION MICROBIOLOGICA Y FiSICO-QUIMICA

DE LA PULPA DE CAFE SOLA Y CON MUCILAGO,

EN PROCESO DE LOMBRICOMPOSTAJE

Gladis Blandén-Castano

Maria Teresa Davila-Arias

INelSOnMROATIoN Szl ST A e e L e il i L0 S s bumssonawsmssu oo b waias 5

DESARROLLO Y EVALUACION DE UNA DIETA ARTIFICIAL
PARA LA CRIA DE Hypothenemus hampei
Maribel POrtilla-ReINA .....coouuiiiiiiiiciiiiiee e e 24

EFECTO DE Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Paecilomyces lilacinus y
Trichoderma koningii SOBRE ESTADOS BIOLOGICOS DE Eisenia foetida

Pablo Julidan Aranzazu-Herndndez

Jairo Eduardo Leguizamén-Caycedo

Maria Teresa DAVIIA-ATIaS .....cccoceiieiiriniiiiriiiieeniiteerstete s ertetre e et s s seebe e s e saesnne 39

ESPORULA CION, GERMINACION Y PATOGENICIDAD

DE AISLAMIENTOS MONOESPORICOS DE Beauveria bassiana

Maria Nancy Estrada-Vélez

Patricia Eugenia Vélez-Arango

Esther Cecilia Montoya- Restrepo

Alex Enrique Bustillo-PATdeY wuzoscmmsssmminsissssummssnin s ssoisvpessavs s asmins swissussasass sosssssis oo 49

EXTRACCION DE ACEITE A PARTIR DE SUBPRODUCTOS

DE LA TRILLA DE CAFE PERGAMINO

Elkin Mauricio Lépez—Fontal

José Jaime Castafo-CaStrlllOn. sesermimsmmssmm s cmrsims s s s s O s e dsaiasviins 66

INFLUENCIA DEL PROCESO DE BENEFICIO
EN LA CALIDAD DEL CAFE
Gloria Ties PUeTtAZQOUIRATEEE ssuumanssrmmssmsonssis o s oo s e oSt o s s A e 8255 78

LaRevista Cenicafé es el organo divulgativo del Programa de Investigacion Cientificade la
Federacion Nacional de Cafeteros de Colombiay se publica trimestralmente.

Editada en junio de 1999

Tel: (968)506550 Fax: (968)504723 A.A.: 2427 Manizales
Internet: cenicafe @cafedecolombia.com



AGRADECIMIENTO A REVISORES

El éxito de la Revista CENICAFE se basa en la calidad de los articulos escritos por los autores y el cuidado y la competencia
con que se revisan. Es politica editorial de laRevista, solicitar la revision de los manuscritos a los especialistas mds calificados
de nuestro pais. En adicién a los editores, los profesionales mencionados a continuacion, han provisto una critica constructiva
de uno o mds manuscritos incluidos en la presente edicién. Sus nombres son publicados aqui en reconocimiento a su
contribucion a la Revista.

Ph. D. Cenicafé-Federacafé
Almacafé. Director Oficina Calidades

Gabriel Cadena Gémez
Edgar Moreno G.

Senén Sudrez V.
Patricia E. Vélez A.
Jairo E. Leguizamén C.
German Moreno R.
Alex Bustillo P.

Maria Teresa Gonzdlez

Nancy Cecilia Delgado R.

Luis Alejandro Maya M.
Paula Andrea Agudelo

Ph. D. Cenicafé-Federacafé
M. Sc. Cenicafé-Federacafé
Ph. D. Cenicafé-Federacafé
Ph. D. Cenicafé-Federacafé
Ph. D. Cenicafé-Federacafé

Bacteriéloga. Cenicafé-Federacafé
Bibliotec6loga. Cenicafé-Federacafé

Ph. D. Cenicafé-Federacafé
Ing. Agr. Traductora oficial

Editor: Héctor Fabio Ospina Ospina Ing. Agr., M.Sc.



FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA
GERENCIA TECNICA
PROGRAMA DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Centro Nacional de Investigaciones de Café
“Pedro Uribe Mejia”

DIRECCION
Gabriel Cadena G., Ph.D.

PROGRAMA DE APOYOS BASICOS

Agroclimatologia

Orlando Guzman M., Ing. Agrénomo M.Sc.
José Vicente Baldion R., Ing. Agrénomo
Alvaro Jaramillo R., Ing. Agronomo M.Sc.

Biometria

Bernardo Chaves C., Estadistico M.Sc.
Esther Cecilia Montoya R., Estadistico M.Sc.
Lucelly Orozco G., Ing. Agrénomo

Divulgacion
Héctor Fabio Ospina O., Ing. Agrénomo M.Sc.

PROGRAMA AGRONOMIA

Documentacion
Luis Alejandro Maya M., Documentalista Ph.D.
Nancy Cecilia Delgado R., Bibliotecéloga

Economia
Hernando Duque O., Ing. Agrénomo M. Sc.

Sistemas
Luis Ignacio Estrada H., Ing. Quimico

Carlos Hernan Gallego Z. Tecndlogo en Sistematizacion

John Jairo Ramirez G. Ing. de Sistemas
Rubén Dario Ospina T. Ing. de Sistemas

Control Interno
Gloria Inés Uribe S., Administradora de Empresas

Alfonso Mestre M., Coordinador

Conservacion de Suelos
Horacio Rivera P., Ing. Agronomo M.Sc.*

Fitotecnia

Alfonso Mestre M., Ing. Agrénomo

Néstor Salazar A., Ing. Agrénomo M.Sc.
Argemiro Miguel Moreno B., Ing. Agronomo M.Sc.
Jhon Jaime Arias H. Ing. Agrénomo

PROGRAMA DE BIOLOGIA

Quimica Agricola

Senén Sudrez V., Ing. Agrénomo Ph.D.
Ignacio Federico Carrillo P., Quimico

Martha Cecilia Henao T., Gedlogo M.Sc.*
Eduardo Hernandez G. Ing. Agrénomo
Siavosh Sadeghian Kh. Ing. Agronomo M.Sc.

Jairo Leguizamon C., Coordinador

Entomologia

Alex Enrique Bustillo P., Ing. Agrénomo Ph.D.
Pablo Benavides M., Ing. Agrénomo*

Martha Gladys Bernal U., Bacteridloga
Reinaldo Cardenas M., Ing. Agronomo M.Sc.
Maria Teresa Gonzélez G., Bacteridloga

Juan Carlos Lopez N., Microbidlogo

Jaime Orozco H., Ing. Agrénomo M.Sc.
Maribel del S. Portilla R., Ing. Agrénomo Ph.D.
Francisco Javier Posada F., Ing. Agrénomo Ph.D.
Armando Rivera M., Microbidélogo*

Elena Trinidad Velazquez S., Bioquimica M.Sc
Patricia Eugenia Vélez A., Bacteridloga M.Sc.

Diogenes Alberto Villalba G., Ing. Agronomo M.Sc.

Fisiologia Vegetal

Jaime Arcila P., Ing. Agronomo Ph.D.

Néstor Miguel Riafo H., Ing. Agronomo
Beatriz Eugenia Vélez A., Bidloga

Jerson Ramon Dominguez T., Bidlogo. M.Sc.*

Fitopatologia

Jairo Leguizamon C., Ing. Agronomo Ph.D.
Bertha Lucia Castro C., Ing. Agronomo M.Sc.
Luis Fernando Gil V., Ing. Agronomo M.Sc.
Carlos Alberto Rivillas O., Ing. Agrénomo M.Sc.

Mejoramiento Genético y Biotecnologia

Luis German Moreno R., Ing. Agrénomo Ph.D.
Gabriel Alvarado A., Ing. Agronomo M.Sc.

Marco Aurelio Cristancho A., Microbiélogo Ph.D.
Hernando Alfonso Cortina G., Ing. Agronomo M.Sc.
Alvaro Leén Gaitan B., Microbidlogo Ph.D.
Carmenza Esther Gongora B., Microbidloga*
Maria del Pilar Moncada B., Ing. Agronomo M.Sc.*
Juan Carlos Herrera P. Bidlogo M.Sc.

Esperanza Barco C., Bidloga M.Sc.

Miryam Pacheco de P., Bidloga Ph.D.

Ricardo Acufa S., Bidlogo Ph.D.



PROGRAMA DE POSTCOSECHA

Carlos Eugenio Oliveros T. Coordinador

Ingenieria Agricola

Gonzalo Roa M., Electromecanico Ph.D.

Jairo Rafael Alvarez H., Ing. Agricola M.Sc.
José Alvarez G., Ing. Agrénomo

Carlos Eugenio Oliveros T., Ing. Agricola Ph.D.
Cesar Augusto Ramirez G., Arquitecto

Juan Rodrigo Sanz U., Ing. Mecanico M.Sc.*

PROGRAMA ETIA

Quimica Industrial

Gloria Inés Puerta Q., Ing. Quimica, Ing. Alimentos M.Sc.
Maria Teresa Davila A., Ing. Quimica

Diego Antonio Zambrano FZ, Ing. Quimico

Nelson Rodriguez V., Ing. Quimico

José Arthemo Lépez R., Coordinador

Gloria Esperanza Aristizabal V., Biéloga M.Sc.

Maria Cristina Chaparro C., Tec. Alimentos, Quimico
Claudia Rocio Gémez P., Tec. Quimica Ind.
Francisco Luis Grisales L., Ing. Agrénomo

Carlos Mario Ospina P., Ing. Forestal

Aida Esther Pefiuela M., Ing. Alimentos

Huver Elias Posada S., Ing. Agrénomo M.Sc*.

PROGRAMA DE INDUSTRIALIZACION

Juan Mauricio Rojas A., Ing. Alimentos
Clemencia Villegas G., Ing. Agrénomo M.Sc.
Raul Jaime Hernandez R., Ing. Forestal

Medicina Veterinaria y Zootecnia
Maria Cristina Cardona B., Médica Veterinaria

Ameérico Ortiz P., -Fisico M.Sc., Coordinador

Jaime Castano C., Fisico M.Sc.

PROGRAMA DE EXPERIMENTACION

Campo Elias Riafo L., Ing. Quimico M.Sc.

Manuel José Echeverry L., Ing. Agrénomo M.Sc., Coordinador

Estacion Central Naranjal
Celso Arboleda V., Ing. Agronomo M.Sc.

Subestacion Experimental Consaca
Carlos Alberto Zambrano R., Ing. Agrénomo

Subestacién Experimental Convencidn
José Martin Barajas F., Ing. Agronomo

Subestacion Experimental el Tambo
Carlos Rodrigo Solarte P., Ing. Agrénomo

Subestacion Experimental el Rosario
Heli Marin I\tj. Ing. Agrénomo

Subestacion Experimental Gigante
Miguel Bonilla G., Ing. Agrénomo

Subestacion Experimental la Sirena
Luis Fernando Machado M., Ing. Agréonomo

Subestacion Experimental la Catalina
Javier Garcia Alzate, Ing. Agronomo M.Sc.

Subestacion Experimental Libano
Jorge Camilo Torres N., Ing. Agrénomo

Subestacion Experimental Maracay
Luis Fernando Machado M., Ing. Agrénomo

Subestacion Experimental Paraguaicito
Carlos Julio Ramirez H., Ing. Agrénomo

Subestacion Experimental Pueblo Bello
Juan Carlos Garcia L., Ing. Agronomo

Subestacion Experimental Santa Barbara

Piedad Dulfary Henao P. Admon. de Empresas Agropecuarias

Subestacion Experimental Santander
Pedro Maria Sanchez A., Ing. Agrénomo

Subestacion Experimental Supia
José Dario Arias C., Ing. Agronomo

Subestacion Experimental Valle
Carlos Julio Ramirez H., Ing. Agrénomo

Subestacion Experimental Marquetalia
Jorge Camilo Torres N. Ing. Agronomo



DEPARTAMENTO DE SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

Luis Carlos Carmona L., Ing. Quimico, especializado en Finanzas y Economia Cafetera

Seccion Archivo y Comunicaciones Tesoreria

Maria Esperanza Montes de Pefia (E) Jesus A. Lopez G., Contador Publico
Seccién Contabilidad Seccion Presupuesto

Jorge Eliécer Latorre G., Contador Publico César Alberto Serna G. Contador

Seccién Mantenimiento y Servicios Seccion Suministros y Bienes

Jairo Zapata Z., Ing. Electricista Luis Fernando Botero A., Economista M.Sc.

INVESTIGADORES EN PROYECTOS ESPECIALES

Yamel Lopez F. Ph.D. Convenio COLCIENCIAS-FEDERACAFE

Arnubio Valencia J. Ing. Agr. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Caldas
Jorge Eduardo Botero E. Ph.D. Biologia de la Conservacion

Fernando Alvarez M. Profesor afio sabatico, Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin

JOVENES INVESTIGADORES: CONVENIO FEDERACAFE - COLCIENCIAS

Claudia Yanine Mufoz A. Ing Agronomo Oscar Dario Quintero G. Ing. Agrénomo
Pablo Ignacio Campillo O. Ing. Agricola Diana Maria Cano L. Ing. Agrénomo
Maria Isabel Ramirez A. Ing. Agricola Carlos Ariel Angel C. Ing. Agrénomo
Mauricio Cardenas R. Disenador Industrial Adriana Garavito R. Zootecnista

Shirley Toro S. Ing. Agrénomo

* Comisién de Estudios (E): Jefe encargado

Disefio y
Diagramacion: Angela C. Miranda C.

Fotografia: Gonzalo Hoyos S.

Impresion: FERIVAS.A.

3.500 ejemplares



