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El pasado

del café



 Zona Cafetera:………….…… 7.400.000 ha.

 Área total fincas:………….. 3 Millones de ha.

 Área en café:……………........ 842,000 ha.

 Número de fincas………………….. 658.000

 Municipios cafeteros:…….............. 603

 Número de productores:…..........548.000



Altitud

138.680 ha

57.590 ha

277.743 ha

447.457 ha

24.209 ha

1.600 – 1.800 m
1.800 – 2.200 m

1.200 – 1.600 m

1.000 – 1.200 m

<1.000 m



Temperatura
18 – 19 ℃



Capacidad Reproductiva de la 
broca a diferentes 

temperaturas

40 brocas por hembra

Temperatura
18 – 19 ℃



Capacidad Reproductiva de la 
broca a diferentes 

temperaturas
Temperatura
18 – 19 ℃

40 brocas por hembraDuración de la broca desde huevo hasta  
adulto a diferentes temperaturas

70 días de huevo a adulto



Temperatura
20 – 22 ℃

Capacidad Reproductiva de la 
broca a diferentes 

temperaturas
80 brocas por hembra

Duración de la broca desde huevo hasta  
adulto a diferentes temperaturas

56 – 39 días de huevo a adulto



Temperatura 

25 ℃

Capacidad Reproductiva de la 
broca a diferentes 

temperaturas
130 brocas por hembra

Duración de la broca desde huevo hasta  
adulto a diferentes temperaturas

22 días de huevo a adulto



POTENCIAL BROCAS A PARTIR DE UN ADULTO DURANTE UN CICLO PRODUCTIVO DE CAFÉ
ENTRE 120 – 240 DÍAS

A 18 ℃ 120 días / 70 = 1,7 Gen – 40 hijas  1,600 brocas

A 20 ℃ 120 días / 56 = 2,1 Gen – 80 hijas  6,400 brocas

A 22 ℃ 120 días / 38 = 3,2 Gen – 80 hijas 512,000 brocas

A 25 ℃ 120 días / 22 = 5,4 Gen – 130 hijas 37´129,300 brocas



Mapa de Vulnerabilidad de la caficultura de 
Huila por la broca del café

Primer Productor en Colombia



Mapa de Vulnerabilidad de la caficultura de 
Antioquia por la broca del café

El Niño

Segundo Productor en Colombia
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Latitud



Plagiohammus colombiensis (Col:Cerambycidae)



Picudo quebrador de ramas del café Ecnomorhinus quasimodus

(Col:Curculionidae)  



Diversidad de insectos visitantes florales del cultivo 
del café con énfasis en abejas, y su efecto en la 

producción y calidad

Disciplina de Entomología - BeeCare Center - Alemania
Universidad de Caldas - Universidad Nacional de Colombia

Objetivo
Evaluar el número de especies y sus 
abundancias de los insectos que visitan las 
flores del café



E.E Pueblo Bello-Cesar

Latitud: 10° 25´ N

Longitud: 73° 34´ W

Altitud: 1134 m

Temperatura: 20,0 – 21,1

Lluvia: 1140 - 3036

E.E San Antonio- Santander 

Latitud: 07° 05´ N

Longitud: 73° 03´ W

Altitud: 1539 m

Temperatura: 19,1 – 19,9

Lluvia: 1042 - 2218

E.E Naranjal-Chinchiná  Caldas

Latitud: 04° 58´ N

Longitud: 75° 39´ W

Altitud: 1381 m

Temperatura: 20,4 – 21,3

Lluvia: 1615 - 3451

E.E Paraguaicito-Quindío 

Latitud: 04° 23´ N

Longitud: 75° 44´ W

Altitud: 1203 m

Temperatura: 21,2 – 22,3

Lluvia: 1440 - 3075

E.E Tambo- Cauca

Latitud: 2° 24´ N

Longitud: 76° 44´ W

Altitud: 1735 m

Temperatura: 18,1 – 19,0

Lluvia: 1237 - 2923

Santander

Cesar

Caldas

Quindío

Cauca



• De 2018-2021

• 28 lotes de café var. Castillo®

• Floraciones cosecha Principal y Mitaca

• Cada lote 90 plantas (30/día), evaluadas por 3 días

• En cada planta/registraron los visitantes de las flores
del café, durante ocho minutos.

• Contacto estigmático

• En Horarios de 7:00  a  9:30 a.m. , 10:30 a  1:00 p.m y 
2:00 a 4:30 p.m.

• 1.240 horas de evaluación

Evaluar el número de especies y sus abundancias de los insectos 
que visitan las flores del café



• Se registraron 23.735 individuos
• 566 especies
• 105 géneros
• 84 familias

• Diez ordenes

• Hymenoptera mayor abundancia y riqueza
• 22.528 individuos (95%)
• 215 especies (38%).

RESULTADOS 



Las flores de café fueron 

visitadas por 89 especies de 

abejas nativas

• Abejas más abundantes
• 20.838 individuos (92% de Hymenoptera)

• 90 especies de Abejas





Distribución de la abundancia de los insectos visitantes florales del cultivo del café, en
los diferentes horarios de muestreo

RESULTADOS 



Sitio Especie PIV

E.C Naranjal

Apis mellifera 15,62

Nannotrigona tristella 0,53

Tetragonisca angustula 3,93

E.E Manuel 
Mejia

Apis mellifera 21,75

Partamona cf. peckolti 2,00

Tetragonisca angustula 1,41

E.E Pueblo 
Bello

Apis mellifera 33,51

Nannotrigona gaboi 1,91

Tetragonisca angustula 1,33

Scaptotrigona sp1. 1,77

E.E 
Paraguaicito

Apis mellifera 59,13

Lasioglossum spp. 0,11

E.E San Antonio
Apis mellifera 32,81

Geotrigona cf tellurica 8,10

Valor de Importancia como Polinizador de las abejas

90 ESPECIES DE ABEJAS 
EVALUAMOS PARÁMETROS 

RESULTADOS 



Determinar el efecto de los insectos visitantes florales en el
cuajamiento de los frutos, la producción y la calidad del café



• 2018-2020, cinco cosechas de café.

• Lotes C. arabica var Castillo®, libre
exposición, área de 0,5 ha, edad 2-3
años.

• Árbol como unidad experimental ,
400 arboles (aleatorios) por
evaluación (2.000 arboles evaluados).

• Una rama por árbol. Botones florales
en pre-antesis.

• Ocho Tratamientos

Estaciones La Catalina y Naranjal



TIPOS DE POLINIZACIÓN 

Tratamiento Autopolinización Viento Gravedad Insectos 

Manual misma 

planta 

Manual otra 

planta 

1 X X X ─ ─ ─

2 ─ X X ─ ─ ─

3 X ─ ─ ─ ─ ─

4 X X X X ─ ─

5 ─ X X X ─ ─

6 ─ ─ ─ ─ ─ ─

7 ─ ─ ─ ─ X

8 ─ ─ ─ ─ X ─



T1

Ramas de café

encerradas en mangas

que permiten entrar

polen, pero no

insectos (tela

muselina).

 Autopolinización

 Viento 

 Gravedad

Ramas expuestas, sin

encerrar.

 Autopolinización

 Viento

 Gravedad

 Insectos

T4

Muselina de 0,5 a 0,7 mm (polen de café <0,03 mm).



• 90 días posteriores a la floración, porcentaje de frutos 
cuajados (variable de respuesta).

• 32 semanas después de la floración, se recolectó en el café, peso de los 
frutos en café cereza (variable de respuesta).

• Se benefició el café (despulpado, desmucilaginado, secado mecánico y trillado), peso 
de las almendras tipo supremo 
(variable complementaria) usando mallas circulares de 17/64 pulgadas) (Puerta 2016).



Tratamientos (T)
Evaluación 1 Evaluación 2 Evaluación 3 Evaluación 4 Evaluación 5

Prom. *E.E Prom. *E.E Prom. *E.E Prom. *E.E Prom. *E.E

T1 56,4 B 3 66,0 C 1,6 75,3 B 1,2 72,4 B 2 76,8 B 1,6

T2 3,5 0,7 9,1 1 8,3 D 1 17,9 D 1,4 27,1 D 1,7

T3 71,8 A 2,3 74,9 B 1,9 74,0 B 1,2 72,5 B 2,2 77,1 B 2,2

T4 77,0 A 1,9 82,4 A 1,3 86,1 A 0,8 83,9 A 1,1 84,8 A 1

T5 31,0 C 2,4 44,7 D 2,9 71,2 C 2,1 72,8 B 1,7 81,3 BA 1,4

*T6 0,5 0,2 4,1 1,9 0,06 0 6,8 1,6 4,3 0,8

T7 72,4 A 2,8 71,0 C 1,8 63,9 C 1,2 58,4 C 2,9 63,7 C 1,9

T8 50,1 B 2,9 73,6 B 1,9 72,4 B 2 50,1 C 2,7 62,5 C 2,5

(%) Efecto 26,7 19,9 12,5 13,7 9,4

Porcentaje de frutos cuajados en cada evaluación

Tukey al 5%

Confiabilidad > 95%
*T6= Control experimental 

RESULTADOS 



Porcentaje de frutos cuajados promedio de las cinco evaluaciones 

Tratamiento

(T)
Promedio de cuajamiento (%) *E.E

T1 69,4 C 0,9

T2 13,2 F 0,7

T3 74,1 B 0,8

T4 82,9 A 0,6

T5 60,2 E 1,5

*T6 3,2 0,4

T7 66 DC 1,05

T8 61,8 DE 1,2

(%) Efecto 16,3

*T6= Control experimental Confiabilidad > 95%



Tratamiento Peso de frutos en café cereza 

(T) (g)

Prom. *E.E

T1 68,2 B 2,0

T2 14,3 E 2,3

T3 66,9 B 2,0

T4 93,3 A 2,0

T5 58,83 C 2,0

T6 6,4 F 3,7

T7 51,1 D 2,1

T8 51,0 D 2,1

(%) Efecto 26,9

Peso de los frutos en café cereza (Producción) 

promedio de las cinco evaluaciones

Prueba = Duncan al 5% Confiabilidad > 95%



Tratamiento

(T)

Peso de los granos de café tipo Supremo 

(g)

Prom. *E.E

T1 10,2 B 0,5

T2 2,0 D 0,2

T3 10,1 B 0,4

T4 14,7 A 0,6

T5 8,9 BC 0,5

*T6 0,9 D 0,2

T7 7,5 C 0,3

T8 7,2 C 0,3

(%) Efecto 30,6

Variable complementaria peso de las almendras tipo supremo (calidad física)

Promedio de las cinco evaluaciones 

Prueba = Duncan al 5% Confiabilidad > 95%





RECEPTIVIDAD 
ESTIGMÁTICA Y PRESENCIA 
DE POLEN EN PRE ANTESIS 

Etapas Florales Probabilidad de 

receptividad 

estigmática

*E.E t p n

(Estigmas)

Pre-antesis 50,7 B 0,253 0,125 <0,001 63

Antesis 88 A 0,308 6,597 <0,001 104

Día 1 posterior a la antesis 98 A 0,718 5,46 <0,001 103

Día 2 posterior a la antesis 98 A 1,014 4,003 <0,001 59



 La probabilidad de presencia de polen en pre-antesis, fue de 12,5% (df = 0,049

z=0,6883 p= 0,5).

 En antesis ventana amplia para la participación de los agentes polinizadores.

La visualización de los estigmas 
fue clara y se observaron tubos 
polínicos.



Visión
Federación Nacional de 
Cafeteros de Colombia

“Lograr una

caficultura sostenible

(100/100)”



SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

SOSTENIBILIDAD SOCIAL

SOSTENIBILIDAD ECONÓMICA

Caficultores

ISO 9001:2015 ISO 14001:2015 ISO 18001:2007 OHSAS

Servicio de ExtensiónInvestigación

Proceso Desarrollar Investigación Científica y Tecnológica



SOSTENIBILIDAD 
ECONÓMICA

La rentabilidad

Productividad

Precio

Costos



• SOSTENIBILIDAD SOCIAL

Tejido social

842.000
hectáreas cultivadas

541.183 
familias

2 millones
de empleos

Producción en

603 municipios



• SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

Ambiente estable y diverso



ESTRATEGIAS DE MANEJO 
SOSTENIBLE DE PLAGAS DEL 
CAFÉ EN COLOMBIA



Existen registros de más de 140 artrópodos afectando 
plantas de café en Colombia 



Picudo quebrador de ramas del café Ecnomorhinus quasimodus

(Col:Curculionidae)  



Registro de cuatro especies de parasitoides de Ecnomorhinus quasimodus

A-B. Heterospilus
sp. (Braconidae).
C. Goniozus sp.
(Bethylidae)
D. Horismenus sp.
(Eulophidae)
E. Chalcidoidea

Registro de parasitismo de huevos por Heterospilus



Saltamontes de Concordia Poecilocloeus coffeaphilus (Orthoptera: Acrididae)

Mermis sp. (Mermithidae) 

Metarhizium acridum



Cyclocephala fulgurata (Col: Melolonthidae)

Ectoparasitoide de 
larvas Campsomeris
dorsata (Scoliidae)

Endoparasitoide de 
larvas de la familia 
Tachinidae



PLAGAS QUE ATACAN EL CULTIVO DEL CAFÉ

La chinche de la 
chamusquina del café

Cochinillas de las 
raíces del café

Minador de las 
hojas del café

Arañita roja

La broca del 
café



PLAGA INDUCIDA QUE ATACA EL CULTIVO DEL CAFÉ





Tallo Sano

Tallo Afectado

Reducción en 
producción mayor a

37% por planta

20% por lote 



Depredadores de la chinche de la chamusquina del café Monalonion velezangeli (Hemiptera: 

Miridae)

M. velezangeli

Daño en café
Zelus vespiformis

Posturas de Z. vespiformis

Hongo Clonostachys sp.Arilus sp. 

(Reduviidae)
Repipta sp. ( Reduviidae)

Ninfas de Z. vespiformis



PLAGA INDUCIDA QUE ATACA EL CULTIVO DEL CAFÉ

Hospedantes de Monalonion velezangeli



Dia 1. Visitas en campo en áreas nuevas afectadas por Chamusquina



Dia 2. Capacitación al Servicio de Extensión por parte de Cenicafé y preparación del día de campo



Dia 3. Día de campo del Servicio de Extensión a los caficultores. Cenicafé acompaña



PLAGA ESPORÁDICA QUE ATACAN EL CULTIVO DEL CAFÉ



+ del 80% de la 

lamina foliar minada

Defoliación



Parasitoides del minador de la hoja del cafeto reportados

en Colombia
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Closterocerus Zagrammosoma C. lividus Pnigalio sarasolai



Manejo selectivo de arvenses para mantener la fauna benéfica en el lote

Ageratum conyzoides Bidens pilosa

Calinsoga ciliata

Selector de arvenses

Emilia sonchifolia



Daño de arañita roja en café

PLAGA ESPORÁDICA Y ENDÉMICA DEL CULTIVO DEL CAFÉ



A. Azya orbigera B. Cycloneda sanguinea. C. Harmonia
axyridis. D. Propylea sp. . E. Stethorus sp. F. Harmonia
axyridis morfotipo rojo. G. Scymnus af. hamatus. H.
Psyllobora confluens. I. Brachiacantha bistripustulata.

A. Stethorus sp. B. Harmonia axyridis. C. Cycloneda sanguinea.
D. Chrysoperla sp. cubierta con exuvias de arañita roja en el
dorso. E. Chrysoperla sp. F. Azya orbigera. G. Chrysoperla sp.
H. Syrphidae. I. Brachiacantha sp.

Depredadores de arañita roja Oligonychus yothersi

Stethorus sp. (Coleoptera: 

Coccinelidae) depredador 

especialista de arañita roja



PLAGA ENDÉMICA QUE 
ATACA EL CULTIVO DEL CAFÉ



SITUACIÓN ACTUAL DE LAS COCHINILLAS EN EL CULTIVO DEL CAFÉ

Caballero et al., 2019, 61 especies en raíces de café 

Caballero et al., 2022,  65 especies en raíces del café 

Dysmicoccus Ferris, 1950 en el  31%
Pseudococcus Westwood, 1840 en el 15%



Aspersión localizada 
con equipo 
modificado

Siembra de plantas 
indicadoras para conocer 
el momento oportuno de 
la aplicación Aplicación en suelo a 

capacidad de campo 
para asegurar el 
cubrimiento a la raíz



Parasitoides 

enemigos 

naturales de 

Puto barberi



El Manejo Integrado de la Broca del Café

PLAGA CLAVE QUE ATACA EL CULTIVO DEL CAFÉ

La broca del café, Hypothenemus 

hampei (Ferrari) (Coleoptera: 

Cucurculionidae)Control Cultural, 
Re-Re, 

Beneficio

Control Genético
Agroecológico

Manejo 
integrado de la 
broca del café

Control Biológico
(hongo Bb, 
avispitas)

Control 
Químico
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Insectos hallados en frutos de

café brocados. A.

Hypothenemus hampei. B.

Araecerus fasciculatus. C.

Cathartus quadricollis. D.

Ahasverus advena. E.

Monanus sp. F. Europs sp. G.

Staphylinidae. H. Litargus sp. I.

Xylocoris sp. J. Carpophilus

sp. K. Erotylidae. L. Prorops

nasuta. M. Cephalonomia

stephanoderis. N.

Crematogaster sp. O.

Solenopsis sp. P. Pheidole sp.

Q. Lycoriella sp.

Depredadores, parasitoides y competidores de la broca del café recolectados en 

frutos brocados 

PLAGA CLAVE QUE ATACA EL CULTIVO DEL CAFÉ
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Infestación por broca histórica en Almacafé a nivel nacional 



La Niña

Mapa de 
Vulnerabilidad de 
la caficultura de 
Colombia por la 
broca del café



Neutro

Mapa de 
Vulnerabilidad de 
la caficultura de 
Colombia por la 
broca del café



El Niño
Mapa de 
Vulnerabilidad de 
la caficultura de 
Colombia por la 
broca del café



Fotografía: Alejandro Arboleda Llanos

Avispita de Togo atacando broca del café



Estrategia Push-Pull
ANTECEDENTES 



Problema

Planta-Frutos de café en campo y 
laboratorio emiten una mezcla de 
volátiles que son reconocidos por la 
broca. 

Proyecto -Silenciamiento de los genes alpha 1 y alpha 2 
en la planta de café asociados a los volátiles que atraen a 
la broca del café.

Tecnología- Edición genética usando CRISPR/Cas9 



Bacterias simbiontes 

del tracto digestivo

Broca del café

Manipulación 

Genética

Nuevo 
ADNBacteria 

simbionte

Bacteria 
simbionte 

manipulada

Re-introducción vía 
oral en la broca

Moléculas de 
ARN tóxicas para 

el insecto

Proyecto – Paratransgénesis
mediante silenciamiento de 
genes en bacterias del 
intestino de la broca del 
café.



Cafeína

Oleato de 
cafeína

J. Agric. Food Chem., 
Vol. 55, No. 17, 2007






