Manejo Integrado de Insectos
Plagas Defoliadoras en Coniferas.
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Presentacion

Defoliadores de especies forestales “Coniferas”

Métodos de control integrado de plagas

Experiencia en el control de defoliadores (Maderas de Oriente S.A., Agroindustrias la Florida S.A.,
Fundacion Ecologica Cafetera-FEC).

o Lecciones aprendidas

S

Con recursos del Convenio No. 213-2018 (CORPOCALDAS) — 2018-1954 (COMITE) celebrado entre La Corporacién
Autonoma Regional de Caldas -CORPOCALDAS- y La Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia —Comité
Departamental de Cafeteros de Caldas, cuyo objeto es apoyar el servicio de asistencia técnica forestal a los usuarios
del Programa Forestal Rio Magdalena, Proyecto de silvicultura, como alternativa social y ambiental en zonas
marginales cafeteras en los municipios de Marquetalia, Manzanares, Pensilvania y Samana’del Programa “Silvicultura
como alternativa de produccion en la zona marginal cafetera”, se logré la impresion de 3.000 ejemplares, con destino
a los beneficiarios (reforestadores) del Proyecto.
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En noviembre del 2017 por acuerdo de voluntades se tomo
la decision de conformar un comité técnico y operativo de
proteccion y sanidad forestal, el cual serviria de apoyo a la
empresa privada y pequefios reforestadores del oriente del
departamento de Caldas, con el firme propdsito de atender
y mitigar la problemdtica principalmente de plagas
forestales que impactan negativamente las plantaciones
forestales ocasionando pérdidas econdmicas los cuales
ponen en riesgo el patrimonio forestal de la region.

La IES CINOC, Pro-Oriente S.A., Maderas de Oriente S.A.,
Agroindustrias la Florida S.A. y La Fundacion Ecoldgica
Cafetera —FEC conforman el comité, cuya mision es
consolidar en el corto plazo un programa de manejo
integrado de plagas (MIP) en el oriente Caldense que sirva
de referente como mecanismos de alertas tempranas para
enfrentar de forma decidida y con criterio los posibles
eventos de problemas fitosanitarios que por estos tiempos
ya empiezan a ser notorio en las plantaciones de pino.

La siguiente publicacion se sustenta en el trabajo de
pasantia del estudiante JORGE LUIS GALVIS LOPEZ, aportes
importantes del Dr. LUIS MIGUEL CONSTANTINO CHUAIRE,
Entomdlogo vinculado a CENICAFE, de los técnicos de las
empresas reforestadoras de la localidad de Pensilvania,
Caldas, ademds este documento reune informacion
relevante de plagas defoliadoras de coniferas que algun
tiempo afectaron las plantaciones de pino pdtula y ciprés y
hoy empiezan afectar otras especies de coniferas
comerciales. Estos insectos plagas pertenecen a la familia
GEOMETRIDAE y PHASMIDAE.

El presente documento hace mencion de las técnicas de
control y manejo bajo un esquema de manejo integrado de

Cenicafa

CENTRO DE DOCUMENTACION

plagas (MIP) que involucra actividades de control Manual,
Cultural, Mecdnico, Etoldgico, Bioldgico, y Quimico, las cuales
se deben incluir en un protocolo de manejo y un monitoreo
periddico para asi garantizar el buen estado fitosanitario de la
plantacidn. Todas las técnicas de MIP son una combinacion de
medidas de prevenciéon, observacion, y supresion que tienen
como propdsito mantener las poblaciones plaga a niveles bajos
que no causen dafios econdmicos al cultivo y que no causen
impactos negativos a la fauna benéfica, al medio ambiente y a
las personas.

El MIP, sustenta su aplicacion en la identificacion correcta de las
plagas con el fin de monitorearlas, de modo que se puedan
tomar decisiones apropiadas y oportunas para su control,
conociendo las caracteristicas fenoldgicas del drbol, las
interacciones ecoldgicas del bosque, y los insectos, asi como de
los agentes de control natural que pueden ayudar a controlar
dichas poblaciones. Por lo tanto, para que el MIP sea eficaz, se
deben identificar los factores que estdn generando los
desequilibrios ecoldgicos en el agroecosistema con el fin de
restablecer el equilibrio natural mediante el uso de agentes de
control bioldgico y otros métodos adecuados de control
(mecdnico, cultural, etc.).

El control biolégico considera el uso de enemigos naturales
(parasitoides, depredadores y entomopatdgenos) y es un
componente esencial del MIP. Es posible promover los enemigos
naturales benéficos a través de la adopcion de buenas prdcticas
silvicolas (control biolégico por conservacion) o la liberacion
suplementaria (control bioldgico por aumento), en este ultimo
caso  utilizando  plaguicidas  bioldgicos o  agentes
Entomopatdgenos que afecten solo el agente plaga, y asi
conservar el equilibrio ecoldgico en la plantacion.
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Defoliador del Cipres

El dario por insectos de foliadores se reconoce facimente por la ausencia de follaje o por la presencia de foliculo venas principales
y otras partes remanentes de lo que fue la acicula. Muchas especies de insectos en sus diferentes estados de desarrollo con
frecuencia se alimentas de las partes mas duras.

Los defoliadores de mayor relevancia en plantaciones de coniferas estan en el orden Lepidéptera (Familia Geometridae, y
Phasmatodea (Familia Pseudophasmatidae y Diapheromeridae).

En este caso se reportan las siguientes especies de la familia Geometridae y Diapheromeridae:

Nombre Comun Especie

GEOMETRIDAE

Cargolia arana GEOMETRIDAE
| GusanoCachén e ima semilutearia » GEOMETRIDAE
Defoliador gigante del Cipres [ ERGvar GEOMETRIDAE
LS | bethroidea inusitata PHASMIDAE

Planudes cortex PSEUDOPHASMATIDAE



» Habito nocturno, durante el dia mantienen
posados en la corteza.

eHembra con antenas filiformes, y la con
envergadura albergadura alar de 44,5 mm.

e Machos con antenas bipectinadas.

ePeriodo de 10 a 15 dias en los cuales ovipositan
de 600 a 800 huevos de manera dispersa.

eColor marron
brillante.

eMiden de 14 a 15 mm
de longitudy 4 a 6 mm
de diadmetro.

eSe encuentran en la
base de los tallos, y a lo
largo del colchon
vegetal, generalmente
bajo el suelo..

*En promedio el
periodo del estadio es
de 23 dias (Rodas,
1996).

ADULTO

el arva de superficie lisa, verde amarillento, café
clara o crema, con manchas pequenas.
eDurante el estado larval transcurren 6 instares.
*Su mayor actividad es Nocturna.

el a duracion del estadio larval es de 45 dias.
(Rodas, 1996).

Es considerado una nueva plaga de importancia para las

plantaciones de Pinus patula, y se ha reportado en los
3 memosde' Cauca, Caldas, Quindio, Risaralda, Vallev

LARVA

Manejo Infegrado de Insectos
Plagas Defoliadoras en Coniferas.

5



*En el dia permanecen en el suelo, el tallo, o las ramas.

*Hembras son de mayor tamano que los machos.
eAlas grises con lineas blancas delimitando la parte
media de las alas anteriores.
eHembras con antenas filiformes, Machos con antenas
plumosas.
SR ela copula se efectua de noche después de emerger, y
eCrea un capullo de v a & T j al dia siguiente coloca son las posturas.

seda y de pedazos de
corteza del tallo,
suele encontrarse en
la corteza.

eSon de color marron.
eSuelen encontrarse
agrupadasdea 2o 3
pupas en la corteza.

- &F *Depositados en grupo
ADULTO ALY ) de 250 a 480 huevos
e sobre la corteza, las
ramas y el follaje.
eEste estadio dura en
promedio 11 dias.
- *Redondeados y
aplanado en la parte
“apical. ,
e/nicialmente son azule
 grisdceos, y luego se
tornan mds oscuros.

*Periodo entre 52 a 68 dias.

*Son negras o café verdosas.

*A medida que avanza su desarrollo se pueden
presentar varias tonalidades, como son: Verde
claro, verde musgo, hasta negro, con dos pequeios

LARV : ; 3
puntos dor. Sa/ef- 5 A" | Esteinsectoes considerado como una de las principales plagas
*Se Ca’_"“f lan 5”"“’9”"10 excr eme”t‘? de pdjaros. del Pino patula, y el de mayor importancia econémica por los
(Madrigal, 2003; Pinzon, 1997, Ospina et. al. 2011). dafios causados en Antioquia, Caldas, Risaralda, y Quindio
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*Presentan dimorfismo sexual, las hembras con
una expansion alar de 46 mm, son de color café
verdoso y amarillo terroso con una banda
naranja en las alas posteriores. Los machos con
expansion alar de 32 mm, poseen una mancha
blanquecina, con un punto central oscuro.

*£n el dia se posan sobre la corteza y las ramas,
pasando inadvertidos. (Rodas, 1996; Rodas y
Madrigal, 1996).

el as pre pupas son
inicialmente de
color verdoso y
luego se tornan
cafés.

*El macho mide
16,5 mm, mientras
que la hembra 4 i
mide 21,9 mm. / 4 “ W en masas lrregulares,

eEs comun R . i , M quevarian entre 14 a
encontrar juntos la \ ' 4 3863 huevos por masa.
pupa hembra y el RN - *Se localizan en la he 1
la macho. o corteza de tallos y ramas
eDura en promedio | delos drboles.

34 dias. | eLa incubacion de los

| huevos dura 11 dias
*Recién emergidas son negras, con una (Rodas, 1996; Rodas y
banda longitudinal blanca. Madrigal, 1996).
ePresentan en instares avanzados dos

prominencias a manera de cachos, en la

ADULTO

parte antero dorsal del pronoto.
eSon mads activas durante la noche.
eF| estado larval dura 56 dias promedio.

Manejo Integrado de Insectos
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e Polilla que semeja una hoja seca (Color

marron), el macho es ligeramente mds
oscuro que la hembra.

eSobre las alas se observa un par de venas
con forma de “V” invertida.

eLa envergadura alar en los machos es de 45
mm y las hembras de 50 mm.

Polilla de vuelo rdpido, se posa sobre el
follaje de las plantas y simulan hojas secas.

eSon de color marron e, :
oscuro sin brillo, y o B ADUTO
poseen ganchos 3 i »

laterales en su

extremo anal.

eSe ubican en la base

del tallo, pero en

altas poblaciones se

encuentran dispersas

en el colchon vegetal.

e Periodo de aproximadamente 60 dias.
e/nicialmente son verdosas con bandas claras
longitudinales, en su ultimo instar son de color
marron oscuro.

*Presentan prominencias dorsales. - El género Oxydia es de distribucién Neo tropical y
'§e .Ca’"“f/"” ya que toman una coloracién habitos polifagos. Varias especies de este género
similar a la de la planta hospedera. causan defoliaciones en los cafetales de Colombia.
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Libethroidea inusitata

*En estado adulto las hembras son de color café claro y los ¥
machos color negro. Los machos son de apariencia muy |
delgada y las hembras son robustas y de color mads claro.

eLos insectos palo § 3 Ciclo de vida: 196 -
son el grupo de : \ eNinfa i: 13 dias (10.5 mm) :
defoliadores de mds - ‘ i eNinfa II: 16 dias (16,8 m.
reciente ocurrencia 3 : DU eNinfa lll: 20 dias (24,4 mm)
el as infestaciones Ninfa \ eNinfa IV: 18 dias(40mm)
grandes ocurren en eNinfa V: 10 dias (55 mm)
Pinus patula A *Adulto: 46 dias (60 a 65)
eZonas con mayor > Ninta ! o SEE Ot
presencia: Antioquia

y Caldas

*A partir del cuarto instar las ninfas

se tornan mas voraces, al alimentarse
pueden causar defoliaciones con ‘moviles y de héblto nocturno Trozan las acicula
intensidades hasta del 80%. dejando algunos centimetros de su parte basal.

Manejo InTegmdo de Inseo‘os
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HUEVO

161 dios

eSe alimentan durante

la noche y en el dia

permanecen en reposo

sobre el follaje del ADULTOS
hospedero. - i
*F|/ dano observado es

proporcional al tamafo

del aparato bucal del

insecto, desde pequefios

raspados hasta el corte

total de la acicula.

*A partir del cuarto instar las ninfas
se tornan mads voraces, al alimentarse
pueden causar defoliaciones con
intensidades hasta del 80%.

Mone\d Integrado de Insectos | ,]0
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eSe caracteriza por el dimorfismo sexual expresado en la hembra dptera y el macho
alado, también emiten sustancias repelentes que sirven como defensa o pueden
vomitar su contenido estomacal si se sienten amenazados, pueden simular la muerte
(tanatosis), también pierden sus extremidades (autotomia) y regenerarlas nuevamente.

NINFA | I

27-62 dios

NINFA ||

3-41 dias

NINFA Il

CICLO 2150 gon
BIOLOGICO

) X
N P, WS
D (<
NINFA IV

NINFA V

40 dios

Su ataque consiste en la defoliacion
de plantaciones, causado por
estados inmaduros y adultos,



ESTADO

-leeraC|on del parasﬂonde
Telenomus alsophilae,
criado en los huevos de
Glena bisulca

AGENTE PLAGA

-leeraC|on del paraS|t0|de |

Telenomus alsophilae,
criado en los huevos de
Cargolia arana

-Parasitoide de huevos |

Telenomus alsophilae,

criado en los huevos de C.

semilutearia.

- Liberacién del parasitoide [

Telenomus alsophilae,
criado en los huevos de
Oxydla trychiata

-Manejo biologico de
larvas, mediante la
liberacién de Podisus sp.
(Hemiptera;Pentatomidae)

-Manejo biolégico de
larvas, mediante la
liberacion de Podisus sp.
(Hemiptera:Pentatomidae)

-Manejo biolégico de
larvas, mediante la
liberacion de Podisus sp.
(Hemiptera:Pentatomidae)

- Manejo bioldgico de larvas,
mediante la liberacion de
Podisus sp.
(Hemiptera:Pentatomida)

-Parasitismo por
Beauveria bassiana
-Control manual
(Recoleccion de Pupas)

-Parasitismo por
Beauveria bassiana.
-Control manual
(Recoleccion de Pupas)

-Parasitismo por
Beauveria bassiana.
-Control manual
(Recoleccion de Pupas)

- Parasitismo por Beauveria
bassiana.

- Control manual
(Recoleccion de Pupas)

- Trampas de Luz

- Control etoldgico y
mecanico

- Monitoreo

- Trampas de Luz

- Control etolégico y
mecanico

- Monitoreo

- Trampas de Luz

- Control etoldgico y
mecanico

- Monitoreo

- Trampas de Luz
- Control etoldgico y mecanico
- Monitoreo

I Manejo Imegmdo de Insectos
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Trampas de luz: Se puede usar para atraer y focalizar el agente
plaga, en el caso de lepidopteros defoliadores, al ser fotosensibles,
se puede focalizar la poblacién de agentes plaga para asi facilitar su
control y depuracion.

Las trampas de luz se deben ubicar dependiendo el movimiento del
agente plaga, para asi evitar su dispersién en la plantacion.

Conteo de individuos por
Especie, predio El Congal (26/10/2017)

120

19
12 11
- a
Glena Chrysomima Cargolia
B Machos ™ Hembras
Los monitoreos para las trampas de luz deben realizarse de
" manera periédica y se deben recolectar todos los individuos.

-

.

V1 /7 8
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Recoleccion de Pupas: Se deben inspeccionar la corteza y el cochon
vegetal, toda el area bajo la copa del érbol, puesto que alli suelen
focalizarse las larvas proximas a empupar o en pre-pupas. Luego de su
recoleccion se debe proceder a su quema para asegurar su control.
Igualmente, se pueden colocar las pupas dentro de jaulas de anjeo que
permitan la salida de las avispas parasitoides y eviten el escape de las
mariposas

Predio La Rivera, vereda Los Medios, Pensilvania — Caldas. Vereda El Congal, Pensilvania — Caldas.

Para la recoleccion de pupas se debe buscar en la parte baja de los tocones, realizando
remocion de la hojarasca y colectando todos los individuos que se encuentren alli presente.

Para empezar labores de recoleccion de pupas se debe conocer el ciclo de formacion en el que
se encuentra, para ello son de importancia los monitoreos en la plantacion de los agentes plaga.

13 | Manejo Imegrudo de Insectos

Pluios Defoliadoras en Coniferas



:

Manejo Integrado de Insectos
Plogas Defoliadoras en Coniferas. |

Aplicacion de Beauveria bassiana, para control de pupas.

La accion del hongo se inicia desde el momento en que las estructuras infectivas del mismo entran en
contacto con el insecto ya sea de forma natural o por una aplicacién que se haya realizado con el
microorganismo. Luego que la conidia o espora ha hecho contacto sobre el insecto, esta se hidrata y
se inicia el proceso de germinacion; posteriormente se forma un tubo germinativo, que le permite
penetrar a través del integumento al interior del insecto.

Ya en el interior del insecto, el hongo se alimenta de la hemolinfa y se reproduce generando toxinas,
las cuales causan la muerte del insecto. Estas toxinas producen contraccién muscular provocando
paralisis del intestino y del aparato bucal; la muerte ocurre aproximadamente después de 4 dias. Una
vez muerto el insecto se presenta un crecimiento de las colonias de micelios sobre el cadaver con la
respectiva produccion de conidios o esporas las cuales son mas patogénicas que las iniciales. Lo
anterior asegura que el hongo se pueda establecer y reproducir bajo condiciones favorables de
humedad y temperatura.

Pupa de Lepiddptero parasitado
Producto comercial de por Beauveria bassiana
Beauveria bassiana




Al aplicar el producto con ayuda de un Termo-nebulizador se promueve
que las células del Bacillus thuringiensis se adhieran a las estructura
del arbol y laminas foliares, de modo que al alimentarse las larvas
ingieran la bacteria, una vez ingerida la solucién, se va a alojar en el
intestino produciendo una toxina que origina un paralisis intestinal, esto
hace que el insecto plaga en estado larval deje de alimentarse,
quedando debilitado; al final la bacteria invade el hemocelo (donde se
almacenan las reservas alimenticias) desde el intestino produciendo
una septicemia letal. Al morir la larva se vuelven de colores oscuros,

consistencia blanda y con los tejidos internos transformados en una Larva de Glena bisulca momificada por accion
masa viscosa. (CONIF, 1996) de Bacillus thuringiensis en forma del

producto comercial sobre acicula de Pinus

Aplicacion de producto comercial con una dosis de 0,5 Litros x 6 Litros de ACPM sobre una plantacion de Pinus patula *
con incidencia de agentes plaga “Glena bisulca” (predio La Rivera, vereda Los Medios, Pensilvania)

O R
Manejo Integrado de Insectos
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TROLADORES BIOLOGICOS

El uso de controladores biolégicos es parte fundamental
del esquema de MIP, ya que se fomenta la presencia de
organismos benéficos que controlan los agentes plaga.
Para el caso de lepiddpteros el chinche Podisus sp., es
una alternativa viable de control, ya que son
depredadores naturales de los estadios de larva, en los
cuales la plaga muestra voracidad al atacar las
plantaciones forestales.

Al asegurar la presencia de estos
controladores, se garantiza el equilibrio
ecosistémico en las plantaciones.

Manejo Integrado de Insectos ’ 16
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Las actividades de monitoreo se realizaron para determinar
la abundancia y distribucion de los focos plagas en éreas
definidas de la plantacion. Dicho de otra manera, se debia
presentar un reporte sobre la incidencia y severidad de
estas plagas, sefialando los focos. El objetivo de este
monitoreo, consistid en recopilar la informacién necesaria
para la toma de decisiones en cuanto al manejo adecuado,
con el fin de reducir al maximo el dafio causado por el
agente plaga, delimitando y reduciendo su area de accion y
evitando su diseminacion

Larva de Ch/ysbmima muerta por efecto de la

aplicacion de la bacteria Bacillus thuringiensis.

Se ejecutaron labores de monitoreo directo e indirecto, el cual
consistia en el reporte semanal de un lote asignada de la
plantacion (Predio “la Ribera”, vereda Los medios). Ademas de
esto, la recoleccion de larvas para monitoreo en laboratorio, la
aplicacion de control biolégico realizando el cultivo y dispersién
de sepas del hongo Beauveria bassiana y la implementacion de
control quimico. Las actividades de control se ejecutaron de
acuerdo a ensayos de campo con el apoyo de la IES-CINOC, y
avalados por el Comité de proteccion forestal que se establecio
para hacer frente a la problematica de Agentes plaga en la
region.

Practica programada con docente y estudiantes

de la IES CINOC para el reconocimiento de los
agentes plagas de Lepidopteros.

YN
Manejo Integrado de Insectos
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La medida de control a aplicar, depende del estado
bioldgico en el que se encuentra la plaga. En estado
adulto, para el control de polillas, es util ubicar trampas
de luz, debido a que son muy fotosensibles, lo que
permite la congregacion de adultos en los arboles
aledarios a las ldmparas, permitiendo su eliminacion y la
concentracion de los huevos.

Se hizo control manual de los adultos de lepidopteros,
revisando focalizacion de ellos y eliminando con el uso
de cepillos. Asi se realizaron controles continuos para
disminuir la poblacion de agentes plaga en el predio.

Se realizaron Monitoreos de inspeccidn constantes al predio “La Ribera” con el
fin de seguir la infestacion del agente plaga, realizando recorridos a lo largo del
predio, e identificando los instares de formacién en el que se encuentra la
plaga.

Las visitas de inspeccion siguieron de la mano de aplicaciones de control
bioldgico por parte de microorganismos, que regulen la poblacién de estos
agentes plaga. Se usé para control biologico productos comerciales a base de
los entomopatdgenos Bacillus thuringiensis y Beauveria bassiana para el
control del estado de larva y pupa del agente plaga (Lepidopteros
Defoliadores).

En el caso de infestacion por larvas de geométridos plaga se hicieron
aplicaciones controladas en puntos localizados para asi reducir la poblacion de
defoliadores.

Se hizo liberacién de Chinche (

Podisus sp) en el predio

Brisas, recolectados en el predio Santa Lucia.
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Actividades de control

Se instalaron Trampas de luz de forma consecutiva
en el predio Brisas ubicado en la empresa. Se
realizé recorrido con estudiantes de la IES CINOC
en los predios de Santa Lucia y Brisas, con el fin de
adelantar labores pedagdgicas de reconocimiento
de los agentes plaga, causantes de la problematica
Fitosanitaria en las empresas.

Se realizd una evaluacién de eficacia de las
trampas de luz, encontrando mejor resultado para
la atraccion de adultos, siendo Glena bisulca la de
mayor presencia.

Finalizado el conteo y sexado se realizd una
aplicacién focalizada de insecticidas sobre la
agrupacion de mariposas, logrando asi un control
del estado adulto del agente plaga.

Aplicacion de Insecticidas biolégicos para control de

poblacion de larvas defoliadoras en el predio de
Agroindustria la Florida S.A.

19 l Manejo Imegroo de Insectos
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En el predio Santa Lucia se realizaron labores de
control manual de pupa, examinando fustes y en la
parte baja del tallo, encontrando hasta 20 pupas por
arbol.

Consecutivo a esto se realizaron aplicaciones de B.
bassiana con una dosis de 200 gramos por 20 litros
de agua.

Para averiguar la efectividad de la cepa de B.
bassiana se hizo un ensayo con las pupas,
disponiéndolas en un recipiente con aciculas vy
aplicandoles el compuesto de B. bassiana, para asi
evaluar la efectividad del producto.

En total en el predio se pudieron recolectar
aproximadamente 8.100 pupas equivalentes a 1,5
kilos.

. Trampas de luz para control mecanico de la plaga.
Equipo para aplicacion de B. bassiana en el predio
de la Fundacion Ecolégica Cafetera.

. Pupas infectadas por B. Bassiana.
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La defoliacién en el cultivo de Pinus maximinoi se
empezo a notar en el mes de agosto del presente
ano en un lote de mas de 7 afos de edad de 22
metros de altura, afectada por dos especies de
lepidopteros de la familia Geometridae: el
defoliador del ciprés Glena bisulca y el gusano
cachén Chrysomima semilutearia lo que hace
suponer que el brote inicio a mediados del mes de
junio teniendo en cuenta que un ciclo de G. bisulca
a 2100 m de altitud tarda 120 dias en su desarrollo.
De las 138 has de P. maximinoi sembradas en la
Finca Santa Lucia, 4 has se encuentran
completamente defoliadas y marchitas y 18 has
presentan brotes localizados bajo control,
principalmente por larvas de C. semilutearia en
plantaciones de 4 afos de edad, para un total de
22 has afectadas actualmente. La aplicacion de
insecticidas piretroides de amplio espectro de accion en plantaciones forestales no es recomendada porque generan
desequilibrios ecologicos al eliminar la fauna benéfica. Se debe adoptar una estrategia de MIP con opciones de control
cultural, bioldgico, etoldgico y mecanico de las plagas. Es importante hacer control cultural de las arvenses nobles para
mantener la fauna benéfica, ya que estas proporcionan néctar a los parasitoides, igualmente hacer aclareos y entresacas
para plantaciones de mas de 7 afos que permitan la entrada de luz y permitan el crecimiento de arvenses en el
sotobosque. La conservacion de franjas de vegetacion nativa alrededor de las plantaciones es importante para conservar
y mantener la fauna benéfica.
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Ubicacioén en el arbol de los agentes
plaga en sus distintos instares de
formacion

GEOMETRIDAE

Huevos. Son depositados de
manera aislada segun la especie de
defoliador, a veces en grupos
compuestos o dispersos. Se
encuentran principalmente en las
ramas altas sobre las aciculas
Adultos. En el dia permanecen
posados entre las grietas de la
corteza

Larvas. Principalmente se
encuentran en toda la estructura
arbdrea, desde la parte baja del fuste
hasta las ramas altas en las cuales
realiza la Defoliacion.

Pupas. Se ubican principalmente en
la base del tocén y en las grietas de
la corteza. Suelen focalizarse en el
suelo a lo largo del colchén vegetal.

Fuente: Elaboracion propia
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