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El enfoque en la estrategia "Mas Agronomia, Mas Productividad, Mas
Calidad”, describe las practicas agrondmicas estratégicas que determinan
la capacidad productiva de los sistemas de produccién de café; entre los
componentes de mayor importancia que representan la estructura de los
sistemas se encuentran la densidad de siembra y la edad del cultivo. En
el momento de planificar la labor de renovacion por siembra, la eleccidn
del nimero de plantas por hectarea es una de las primeras etapas que se
definen, junto al material genético conformado por las variedades de café
recomendadas para la caficultura en Colombia. Luego de cumplir los ciclos
de produccién, el manejo del cultivo a través de los métodos de renovacion
permite mantener plantaciones jovenes y productivas en el tiempo.

La caficultura del departamento del Huila, al momento de iniciar este
proyecto de investigacion en el afio 2015, contaba con cerca de 154 mil
hectareas en café, de las cuales un 58% aproximadamente se encontraban
establecidas con densidades de siembra menores a 5.250 plantas/ha, segin
registros en el Sistema de Informacién Cafetera de la Federacion Nacional
de Cafeteros (SICA). En la mayoria de los casos las plantaciones con bajas
densidades de siembra permanecian por ciclos de mas de siete afios sin
renovarse y con bajos niveles de produccion anual, los cuales repercuten
sobre los costos de produccién.

Algunas caracteristicas predominantes de la caficultura del Huila, en
cuanto a clima y propiedades del suelo, facilitan el establecimiento del
cultivo en condiciones de libre exposicion solar. Estos atributos se describen
con mayor precisién en las diferentes zonas agroecoloégicas caracterizadas a




partir de los estudios de zonificacién realizados en el proyecto de aplicacién
de ciencia, tecnologia e innovacién en el cultivo de café.

A través del desarrollo de la subactividad "Evaluacion de densidades
de siembra en sistemas de produccion a libre exposicion solar”, en
seis municipios del departamento, representativos de la caficultura de
Norte a Sur, se relnen las condiciones particulares y se presentan los
principales resultados obtenidos, al ajustar el nimero de plantas por
hectarea y las practicas de manejo agrondémico del cultivo, con base en las
recomendaciones de las investigaciones desarrolladas en el Centro Nacional
de Investigaciones de Café- Cenicafé. Esta investigacion se desarrolld con
recursos del Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Sistema General
de Regalias — Gobernacién del Huila, el Centro Nacional de Investigaciones
de Café- Cenicafé y el Comité Departamental de Cafeteros del Huila (FNC).

Con la adopcién de densidades de siembra adecuadas para los sistemas
de produccion, se integra un cambio técnico que redunda en una mayor
eficiencia de los factores, mejora la rentabilidad y promueve el bienestar
de los caficultores.

La oportunidad de desarrollar investigacion en la caficultura con recursos
del Sistema General de Regalias del departamento del Huila, representa una
estrategia de impulso para una mayor competitividad en el sector agricola.
Ademads, con la experiencia en el desarrollo de este proyecto se destaca la
participacion de los caficultores, lo cual merece el reconocimiento y gratitud
para todos ellos, por el apoyo, el interés, el intercambio de conocimiento y
el avance en los procesos de mejora alcanzados con base en los resultados.




Definiciones

Sistemas de produccion

Un sistema de produccion agricola en su conjunto integra actividades dirigidas a
transformar componentes abidticos como el clima, por medio de componentes bidticos
como las variedades de plantas, combinando en el tiempo y en el espacio los factores
de produccioén (tierra, mano de obra, capital, entre otros) para obtener productos de
importancia econdmica (Farfan, 2020).

Un sistema de produccién de café se define como el conjunto de factores y opciones
tecnolégicas que, al interactuar entre ellos, permiten obtener la méxima productividad
desde el punto de vista biolégico, econémico y social. En la condicién particular de
los sistemas de produccion establecidos a plena exposicién solar, pueden clasificarse
como aquellos en los cuales el efecto de la regulacién de la luz incidente proviene de
cualquier especie arbérea permanente, inferior a 20 arboles por hectarea o inferior de
300 especies arbustivas semipermanentes (Farfan, 2020).

Densidad de siembra y arreglo espacial

Independiente del sistema de produccion, si es establecido a libre exposicion solar o
en sistemas agroforestales, la densidad de siembra se destaca como uno de los factores
determinantes de la productividad, ya que de esta decisién dependen otras labores
asociadas al manejo agrondmico del cultivo, la eficiencia en el aprovechamiento de los
recursos disponibles (agua, nutrientes y energia) para su transformacion en biomasa y la
duracion de los ciclos de produccién (Rendén, 2020).

La densidad de siembra se define como el nimero de plantas por unidad de area de
terreno y se expresa en nimero de plantas por hectarea. Dentro de ella, las distancias
de siembra corresponden a la forma en la que se distribuyen las plantas en el terreno,
lo cual determina el arreglo espacial, ya sea en cuadro, con distancias iguales entre
plantas y entre surcos, en rectangulo con la mayor distancia entre surcos y la menor
entre plantas, en forma de tridngulo o siembras en franjas con barreras de otros cultivos
(Renddn, 2020).

Ciclos de produccion

En el cultivo de café, como en otros cultivos, la edad también es un factor que
determina la capacidad productiva de las plantas; en cultivos envejecidos la reduccién
de la produccion y el deterioro es notorio y para contrarrestar este efecto existen
sistemas de renovacion que permiten recuperary estabilizar la produccion en el tiempo.
Todas estas recomendaciones sobre el manejo del cultivo de café, tienen como finalidad
garantizar la capacidad de las plantas para permanecer en el campo cerca de 20 afios, lo
que equivale al periodo de tiempo transcurrido desde la siembra y las siguientes etapas
de renovacion (Rendén, 2020).
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Densidades de siembra en sistemas de produccion de café a
libre exposicion solar en el departamento del Huila

El nimero de anos que un cafetal puede permanecer sin renovacion depende del
ndmero de cosechas en las cuales se consigue el maximo promedio de produccion
anual. A medida que los arboles incrementan su altura, el manejo del cultivo se hace mas
dificil, la produccién disminuye y se desplaza hacia el extremo de las ramas y hacia la
parte superior del tallo (Arcila, 2007; Mestre & Ospina, 1994). Otro aspecto importante
es que los cultivos envejecidos pueden ser afectados por problemas fitosanitarios, que
comprometen el desarrollo de las cosechas futuras, lo que hace necesario efectuar un
plan de renovacion para recuperar la capacidad productiva (Rendén, 2020).

Metodologia para la evaluacion de las densidades de siembra en
los sistemas de produccion establecidos a libre exposicion solar

El desarrollo de este estudio comprendidé una primera fase de reconocimiento
de la estructura de los sistemas de produccion, representativos de las condiciones
particulares de la caficultura del departamento del Huila, a través de la informacion
registrada en el SICA, el apoyo del Servicio de Extensidén del Comité de Cafeteros del
Huila y la verificacion in situ de los criterios para el establecimiento de caficultura a libre
exposicion solar. En una segunda fase se abordé la estrategia de seleccion del nimero
de sitios, la distribucidn del area de estudio en cada sitio y la asignacion aleatoria de las
densidades de siembra para su evaluacion.

El diagnostico inicial permitié identificar un 36% del area en café, con condiciones
aceptables para el establecimiento de sistemas de produccion a libre exposicion solar.
En cuanto a la densidad de siembra, el 58% del drea se encontraba con menos de 5.250
plantas por hectérea (Figura 1).
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Figura 1. Distribucion del drea en café segiin la densidad de siembra en el departamento del Huila,

para el afio 2015.
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En la seleccion de los sitios de estudio, ademas del cumplimiento de los criterios para
establecer sistemas de produccién a libre exposicion solar, se tuvo en cuenta que cada
predio contara con un area de terreno de aproximadamente una hectarea disponible
para renovar por siembra. Otro aspecto importante en la etapa de seleccion fue la
representatividad de las condiciones que caracterizan la caficultura de las zonas Norte,
Centro y Sur del departamento.

Las principales etapas que describen el desarrollo de esta investigacidn se presentan
en la Figura 2.
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Figura 2. Etapas desarrolladas para la evaluacion de las densidades de siembra en el departamento del Huila.

Criterios para el establecimiento de los sistemas de produccién
a libre exposicion solar

El cumplimiento de las siguientes condiciones fueron determinantes para la seleccién
de los sitios de estudio: altitudes superiores a los 1.400 m, precipitacién media anual
superior @ 1.600 mm, temperatura media inferior a 21°C, brillo solar anual menor de
1.500 horas y caracteristicas de suelos como baja pedregosidad para el establecimiento
del cultivo a plena exposicion solar.

Estos criterios fueron contrastados con los resultados obtenidos a través del estudio
de las zonas agroecologicas en la caficultura del Huila, y con el propésito de apoyar
las recomendaciones que fundamentan el manejo de los sistemas de produccién. A
continuacién, se describen las caracteristicas mas relevantes asociadas a cada sitio de
estudio.

Caracteristicas de los sitios seleccionados

Zonasagroecologicasalas que pertenecenlossitiosseleccionados paralainvestigacion

Segln Salazar et al. (2019) las zonas agroecolégicas (ZAE) diferencian las condiciones
que determinan la respuesta en produccién de los cultivos. Estas se generaron a partir
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del rango de adaptacién del cultivo, explicado principalmente por variables climéticas,
de suelo y la condicion topografica.

Los municipios seleccionados para el establecimiento de la investigacion en el
departamento fueron: Santa Maria y Teruel en el Norte, Gigante y La Plata en el Centro,
y Acevedo y Pitalito en el Sur.

Zona agroecolégica 2 - Municipios de Santa Maria, Teruel y La Plata

Ubicada geograficamente sobre el flanco Oriental de la cordillera Central. Esta zona se
establece como la zona intermedia de la montana, con una media altitudinal de 1.695
m, esta ubicada espacialmente sobre los municipios de Santa Maria, Teruel, Neiva, Iquira,
Palermo, Nataga, El Pital, Paicol, La Plata, Aipe, Tesalia, El Agrado y Suaza. Presenta su
cosecha principal en el primer semestre del afio, entre los meses de mayo y junio.

En la zona se encuentran sembradas 21.846 ha con café, que corresponden al 14,7%
del total del departamento, los principales municipios que la constituyen son Santa
Marfa, Teruel, Neiva e Iquira. Los lotes cafeteros de la zona se encuentran entre los 1.400
a 1.900 m de altitud. El sistema productivo presenta el 79% en variedades resistentes
3 la roya del cafeto, la densidad de siembra fluctda entre 4.000 y 7.000 plantas por
hectarea, y el 88% de los lotes estan sembrados a libre exposicidn solar.

Elbrillo solar de la zona se encuentra entre las 1.600y 1.800 horas por afio, el régimen
anual de lluvias se encuentra entre los 1.600 y 1.900 mm, la acumulacién térmica diaria
en el desarrollo de fruto estd entre los 1.900 y 2.600 grados. El promedio de amplitud
térmica de la zona es de 7,8 grados y la pendiente estd entre los 30 y 70 grados.

En esta zona agroecolégica las principales floraciones se registran entre los meses de
agostoy septiembre (Figura 3), de acuerdo con el patrén de cosecha que caracteriza esta
zona. La renovacion por medio de zocas se planifica en el mes de julio y las siembras en
octubre, estas labores requieren la preparacion del material para siembra y resiembras
(colinos de café) con una anticipacién de seis a ocho meses.

Figura 3. Etapas fenolégicas para la formacion de la cosecha de primer semestre (Fuente: Plataforma
agroclimdtica (https://agroclima.cenicafe.org/zonas-agroecologicas enlace).
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Zona agroecolégica 1 -Municipio de Gigante

La ZAE1 presenta una media altitudinal de 1.477 m, se encuentra ubicada en los
municipios de La Argentina, Tarqui, El Pital, El Agrado, La Plata, Paicol, Gigante, Hobo,
Algeciras, Campoalegre, Rivera, Tello, Baraya, Colombia, Tesalia, Nataga, iquira, Teruel,
Santa Maria, Palermo, Neiva y Aipe. Su cosecha principal se presenta en el primer
semestre del ano, en los meses de mayo y junio.

El sistema productivo de la ZAE1 posee 20.564 ha, correspondientes al 14% del
area total sembrada en el departamento, donde los municipios que presentan la mayor
cantidad de drea sembrada son La Plata, EL Pital y Tello. La altitud de los predios de la
zona es inferior a 1.600 m. El sistema presenta el 82% en variedades resistentes a la
roya del cafeto, el 85% de los lotes estan sembrados a libre exposicion solary el 55%
de los lotes presentan densidades de siembra superiores a 5.000 plantas por hectarea.

El 80% de los predios presenta entre 1.300 y 1.600 horas de brillo solar por afio,
precipitacién entre 1.200 y 1.600 mm por afo, el tiempo térmico en la etapa de
formacidn de fruto es de 2.200 a 2.800 grados de acumulacién diaria. Las condiciones
de la amplitud térmica presentan una media de 8,2 grados y la pendiente de la zona se
encuentra entre los 30 y 70 grados.

En esta zona agroecoldgica las principales floraciones se registran entre los meses de
agostoy septiembre (Figura 3), de acuerdo con el patrén de cosecha que caracteriza esta
zona, la renovacion por medio de zocas se planifica en el mes de julio y las siembras en
octubre, estas labores requieren la preparacion del material para siembra y resiembras
(colinos de café) con una anticipacion de seis a ocho meses.

Zona agroecolégica 6 - Municipios de Acevedo y Pitalito

Se configura como la zona mas alta, con una media altitudinal de 1.644 m, el 58%
de sus predios estan ubicados por encima de 1.600 m, sobre toda el area del Macizo
Colombiano, enlazona Sur del departamento del Huila, donde se destacan los municipios
de Acevedo, Pitalito, Palestina y San Agustin, con el 73% del total del area cafetera de
la zona. Presenta su cosecha principal en el segundo semestre del afo entre los meses
de octubre y noviembre.

Elareatotalde la ZAE6 es de 39.612 ha, constituyéndose en la zona mas representativa
del departamento del Huila, su sistema productivo presenta el 60% en variedades
resistentes a la roya del cafeto, la densidad de siembra esta entre los 4.000 a 7.000
arboles por hectarea y el 94% de los lotes se encuentra en sistemas a libre exposicién
solar.

El 80% de los predios se encuentran entre las 1.400 y 1.600 horas de brillo solar
anual, precipitacion entre 1.800 y 2.100 mm anuales y acumulacién térmica entre
2.000 y 2.600 grados por dia. El promedio de la amplitud térmica es de 8,7 grados y (3
pendiente de la zona estd entre 20 y 60 grados.

En esta zona agroecologica las principales floraciones se registran entre los meses
de febrero y marzo (Figura 4), de acuerdo con el patrén de cosecha que caracteriza esta
zona, la renovacion por medio de zocas se planifica en el mes de enero y las siembras
en marzo, estas labores requieren la preparacion del material para siembra y resiembras
(colinos de café) con una anticipacion de seis a ocho meses.
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Figura 4. Etapas fenoldgicas para la formacion de la cosecha de segundo semestre (Fuente: Plataforma
agroclimdtica https://agroclima.cenicafe.org/zonas-agroecologicas).

Densidades de siembra evaluadas

En los predios seleccionados (uno por municipio), se establecieron aleatoriamente
cuatro parcelas, una con la densidad de siembra y el arreglo espacial que el caficultor
por tradicidn utilizaba en su sistema de produccion, y tres parcelas con las densidades
y arreglos descritos en la Tabla 1, entre las poblaciones de plantas se dej6 un area de
separacion para caminos y se establecieron barreras con leguminosas para delimitarlas
de otros lotes (Figura 5). EL material de siembra correspondi6 a variedad Castillo® General
y Castillo® EL Tambo.

Tabla 1. Densidades y arreglo espacial establecidos en los sistemas de produccion a libre

exposicion solar.
Distancia entre Distancia entre Densidad de siembra
surcos (m) plantas (m) (plantas/ha)
1,50 1,00 6.666
1,25 1,00 8.000
1,00 1,00 10.000
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Figura 5. Representacion de las parcelas establecidas con cuatro densidades de siembra en sistemas de
produccién de café a plena exposicion solar, municipios de Acevedo (a) y Teruel (b).

Registro de variables de interés

Encadaparcelaconsurespectivadensidad de siembra, se seleccionaron aleatoriamente
60 arboles para el registro de la produccion de café cerezay las variables de crecimiento,
altura y nimero de cruces por planta (un par de ramas plagiotrépicas primarias).
Adicionalmente se registré la produccion total de café cereza por cada parcela.

Practicas de manejo agronémico

Germinadores y almacigos. Las etapas iniciales de establecimiento de los
germinadores y almacigos para la siembra, en las seis localidades seleccionadas, se
llevaron a cabo en la Concentracion Jorge Villamil, ubicada en el municipio de Gigante.
Alli se establecié semilla de variedad Castillo® General y Castillo® El Tambo, siguiendo
todas las recomendaciones para cada etapa (Castro et al, 2008; Gaitan et al, 2011),
en el germinador se utilizd una estructura elevada del suelo y con una adecuada
desinfestacion del sustrato; en el almacigo se eligidé un tamafio de bolsa de 17 x 23 cm
para obtener colinos de seis meses de edad, el llenado de las bolsas se hizo con sustrato
libre de cochinillas y nematodos, y se retiraron los residuos de raices que pudieran estar
contaminados con llagas. Para la siembra de la chapola se seleccionaron aquellas sanasy
con buen desarrollo tanto de la raiz como de la parte aérea, se aplicaron oportunamente
los planes de nutricién, riego y manejo integrado de plagas y enfermedades. Una vez
cumplida la edad de trasplante de los colinos, estos fueron transportados a cada uno de
los sitios previa preparacion de los lotes para la siembra.

Establecimiento del cultivo. Para la distribucién del terreno, el area total del lote se
dividi6 en cuatro partes iguales, y de forma aleatoria se asignaron las densidades de
siembra descritas en la Tabla 1. En el ejemplo para la localidad de La Plata se muestra el
plano con las distancias de siembray el area ocupada por cada parcela (Figura 6).

Luego de la preparacion del lote, para garantizar el crecimiento adecuado de las plantas
en la siembra, se realiz6 el trazo de los surcos a través de la pendiente con las distancias
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definidas para cada densidad de siembra, los hoyos se hicieron con las dimensiones
recomendadas para un buen anclaje del arbol (30 x 30 x 30 cm) y las muestras para el
analisis de fertilidad del suelo se tomaron en forma oportuna para planificar la necesidad
de nutrientes y la correccion de la acidez desde el momento de la siembra.

Ajustes de densidades de siembray arreglo espacial -
libre exposicion solar Tratamientos | Aream?

Parcela 1 1.871

Parcela 2 1.871
Lindero café arce’a !
Parcela 3 1.871
Parcela 4 1.870
3 ©
% 4 (8.000 plantas/ha) ,z Lote 8.442
o 1 = Distancias de siembra
] (10.000 plantas/ha) S
2 Parcela | Dis. Siembra (m)
o} Surco arboles
1 1 17 | w7
3.460 plantas/ha
5 ( P ) 2 1.5 1.0
(6.666 plantas/ha) 3 1,25 1,0
4
Lindero café 10 10
Municipio: | Vereda: Finca: Caficultor: Cod. Sica -
La Plata Alto Coral | Las Mercedes |Hector William Gémez | 4139609987 [Escala i\' e
Proyecto: Disciplina: Disefio: Lote: |ASN.M 1750 <9 AY7 I,
De CT&I del SGR- Huila Fitotecnia | Jorge Alexis Ramos F. [ 04-06 | 1960 Comteals e oente

Figura 6. Asignacion de las densidades de siembra en los sistemas de produccién de café a plena

exposicion solar.

La época correcta de siembra es sin duda una de las principales acciones que el
caficultor debe planificar para evitar pérdidas del material en la etapa de establecimiento,
la siembra en las localidades del Norte y Centro caracterizadas por un patrén de cosecha
principal en primer semestre, se realiz6 con elinici6 de los periodos de lluvia del segundo
semestre, en la zona sur la cosecha principal se presenta en el segundo semestre y la
época de siembra en el periodo de lluvias del primer semestre, bajo estas condiciones en
los seis municipios seleccionados para la investigacion, se logré mantener la humedad
del suelo requerida para las plantas durante la etapa de crecimiento vegetativo, en los
sistemas de produccién a plena exposicién solar.

Fertilizacion. En el departamento del Huila segin el estudio de las principales
propiedades quimicas en 6.000 muestras recolectadas en los suelos del area cultivada
con café, se encontr6 como generalidad valores de pH inferiores al rango éptimo para
el cultivo en el 53% del area del departamento, asi como contenidos muy bajos de
materia organica en el 84% de las muestras analizadas (Sadeghian et al, 2019). Los
resultados del andlisis de fertilidad del suelo obtenidos en los lotes seleccionados para
la investigacién, mostraron la necesidad de incorporar enmiendas al momento de la
siembra e implementar la aplicaciéon de abono orgénico en algunos sitios, con el fin de
mejorar las condiciones fisicas del suelo, aprovechando los subproductos del beneficio
del café (Tabla 2).
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Tabla 2. Andlisis de fertilidad de suelo para la etapa de establecimiento del cultivo en el aiio 2016.

-mm | P
C Clasificacion

Acevedo 025 | 1,55 | 0,63 26 10 Arcilloso
Pitalito 46 | 65 | 064 | 323 | 08 1,4 20 136 | Franco-Arcilloso
La Plata 48 | 171 | 046 | 3,50 | 1,15 13 28 8 Franco-Arcilloso
Gigante 40 | 7,5 | 041 | 044 | 025 2,1 12 67 Franco-Arcilloso-Arenoso
Teruel 38 | 11,9 | 017 | 0,74 | 0,23 6.8 28 7 Franco-Arcilloso
SantaMaria | 50 | 4.8 0,2 566 | 1,07 0.1 - 7 Franco-Arcilloso-Arenoso

Manejo integrado de arvenses. Después de la recoleccion de café, una de las labores
que demanda los mayores costos de produccién del cultivo es el control de arvenses,
esta labor se intensifica durante la fase de levante del cultivo y en los periodos de
mayor precipitacion con el aumento de la humedad en el suelo, lo cual hace propicio
un crecimiento acelerado de las diferentes especies de plantas que compiten con el
cultivo de café. El uso de estrategias para el manejo integrado de las arvenses requiere
oportunidad, reconocimiento de los periodos criticos, el tipo de arvenses que predomina,
la densidad o cobertura, el grado de competencia, la edad, el estado de desarrollo y el
entrenamiento de los operarios que ejecutan la labor.

Una vez realizada la siembra de las plantas de café, se implement6 el uso de herbicida
preemergente para el control de arvenses en la superficie de la zona de raices de los
arboles, el control de las arvenses en las calles en los primeros 12 meses de crecimiento
de cultivo, se realizd de forma mecanicay con aplicacion de herbicida de forma selectiva
sobre las arvenses de mayor interferencia, con el objetivo de promover el desarrollo de
coberturas nobles.

La mayor exposicion del terreno a la luz solar es un factor que aumenta la frecuencia
en el control de las arvenses, esto fue evidente en las poblaciones con las menores
densidades de siembra de café, en las cuales luego de los 30 meses de edad, en el
acumulado de jornales durante un afo, aun se registraba una alta presencia de arvenses
y un mayor indicador de control, en comparacién con las poblaciones de mayor densidad
de siembra, que iniciaron el cierre de calles por el entrecruzamiento de las ramas de las
plantas de café (Figura 7).
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Figura 7. Indica de rendimiento para el manejo integrado de arvenses segiin la densidad de siembra

en plantaciones de 30 meses.
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Manejo fitosanitario. El manejo integrado de plagas y enfermedades de interés
econémico en el cultivo se basd en el seguimiento de los principales eventos de
floracion, el monitoreo y el analisis de los principales elementos del clima registrados
en las estaciones agrometeorolégicas instaladas en la zona cafetera del departamento.

Los registros de floracion en dos localidades de la zona Centro del departamento, en los
municipios de Gigante y La Plata, representan histéricamente las mayores magnitudes
de floracion entre los meses de agosto y septiembre, para la cosecha principal del primer
semestre del afio (Figura 8), este patron de cosecha es similar para la zona Norte del
departamento. En la zona Sur las floraciones mas abundantes ocurren entre los meses de
eneroy abril, y representan la cosecha principal del segundo semestre del afio (Figura 9).
Una correcta planificacion de los periodos criticos con base en el tiempo que transcurre
entre las fechas con las mayores floraciones y las etapas iniciales de desarrollo de los
frutos, facilita la toma de decisiones frente al manejo de plagas y enfermedades de
interés econdmico para el cultivo. En el caso particular del manejo integrado de la broca
del café estd la herramienta de registro, fue determinante en los planes de control del
insecto entre los meses de diciembre y enero para los sitios con cosecha principal en el
primer semestre y entre los meses de mayo vy julio, para aquellos con mayor cosecha en

el segundo semestre.
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Figura 8. Distribucion de la floracion de café periodo mayo-octubre 2018, en dos localidades con patrén
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de cosecha principal en el primer semestre.
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Figura 9. Distribucién de la floracion de café periodo noviembre 2017-abril 2018, en dos localidades con

patrén de cosecha principal en el segundo semestre.

Aplicacion de ciencia, tecnologia e innovacion en el cultivo del café ajustado a las condiciones particulares del Huila @



Para el manejo de cochinillas de la raiz se establecieron plantas indicadoras dentro
del lote al momento de la siembra, con el fin de realizar el monitoreo mensual del
insecto y tomar las medidas de control oportunas, siguiendo las recomendaciones de
Gil et al. (2015). Los resultados obtenidos a partir del estudio de alertas tempranas
en el departamento del Huila, permitieron confirmar las condiciones que favorecen
la presencia de la chinche de la chamusquina del café Monalonion velezangeli en la
zona centro del departamento (Benavides et al,, 2019). Este insecto se detectd en los
sistemas de produccion de café localizados en el municipio de La Plata y su plan de
manejo integré las recomendaciones de Ramirez et al. (2008).

Entre las principales enfermedades del cultivo, la mancha de hierro se presentd con
mayor frecuencia en las etapas de crecimiento vegetativo y en produccion, la fertilizacion
quimicay la aplicacion de abono orgénico obtenido de la descomposicion de la pulpa de
café, mejoraron la nutricion de las plantas y redujeron la incidencia de esta enfermedad.

Recoleccion de café

La labor de recoleccion es determinada por el patrén de distribucién de la cosecha
en cada zona, esta a su vez depende de las condiciones predominantes del clima en
cada periodo. El nUmero de eventos de recoleccidn en un afio, con floraciones de alta
magnitud, puede ser inferior al niUmero de eventos de recoleccion en afios que registran
floraciones muy dispersas. La zona Sur del departamento del Huila se caracteriza por
presentar un patrén de cosecha principal en el segundo semestre y una mitaca (cosecha
de menor magnitud) en el primer semestre (Figura 10), esta situacion indica una alta
frecuencia de la labor de recoleccion por el nimero de floraciones que promueven
diferentes estados de desarrollo de los frutos todo el afio.

En contraste, las zonas Centro y Norte concentran mayores floraciones, lo que
propicia eventos de recoleccion de alta magnitud en un menor nimero de meses, asi
como periodos de tiempo en el afio en los cuales no hay frutos para cosechar (Figura
10). Estas zonas con cosecha mds concentrada representan una gran oportunidad
para implementar estrategias de cosecha asistida como el uso de lonas, con el fin de
aumentar los rendimientos y hacer un uso eficiente del personal en épocas con baja
disponibilidad de mano de obra.
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Figura 10. Distribucion de la cosecha anual de café en seis localidades del departamento del Huila.
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Respuesta de los sistemas de produccion de café al incremento de
la densidad de siembra

Crecimiento de la planta de café. Con el objetivo de describir los sistemas de
produccion bajo las condiciones de oferta de las zonas agroecolégicas del departamento
del Huila, las variables de crecimiento en altura y nimero de ramas por planta, en las
poblaciones de café establecidas con las diferentes densidades de siembra, fueron
evaluadas cada trimestre, desde los 12 hasta los 30 meses de edad.

Altura de la planta. La altura de la planta es una variable importante para describir
los cambios que pueden presentarse al variar el nimero de plantas por hectarea vy las
distancias de siembra, como factores de manejo agrondémico del cultivo. De acuerdo con
los resultados que se presentan en la Tabla 3, en la localidad de Acevedo los mayores
promedios de esta variable a través del tiempo se obtuvieron con las densidades de
siembra de 6.666 y 8.000 plantas por hectéarea. En Pitalito la menor altura de la planta
a los 18 y 24 meses de edad se present6é con la menor densidad de siembra (4.444
plantas/ha).

En el Centro del departamento, Gigante presenté una menor altura de a planta a los
18 y 24 meses de edad, con una densidad de siembra de 6.666 plantas/ha; en La Plata
esta variable no mostré diferencias estadisticas entre las densidades de siembra a los
24y 30 meses de edad. En la zona Sur del departamento, la maxima altura promedio
de las plantas a los 30 meses, se obtuvo con 8.000 plantas en Acevedo y con 10.000
plantas en Pitalito (Tabla 3).

La zona Norte del departamento presenta caracteristicas de oferta climatica vy
propiedades de los suelos que condicionan un menor crecimiento de las plantas de café,
en los municipios de Santa Maria y Teruel a los 24 meses de edad, todas las densidades
de siembra presentaron una altura de las plantas inferior a 1,0 m, al comparar la altura
promedio en plantas de la misma edad en las demas localidades, donde este valor fue
superior a 1,0 m (Tabla 3). En Teruel se obtuvo la menor altura de las plantas, con la
mayor densidad de siembra (10.000 plantas/ha). Seguin las condiciones que describen
la ZAE2, alli se presentan amplias ventajas para el establecimiento del cultivo de café
con altas densidades de siembra, es asi como sembrar un mayor nimero de plantas por
hectarea, por encima del promedio reportado en los sistemas de produccion actuales,
es una estrategia para un mejor aprovechamiento de la oferta de recursos y el aumento
de la productividad.

Tabla 3. Altura de la planta de café (cm) segiin la densidad de siembra y la edad.
Densidad |__12Meses |  18Meses |  24Meses | 3oMeses
cesiembrs [ ramedio | EE | Promedo | £ | promedio | | promedio | |

4.807 693 | b 13 |1 949 | ¢ 1,8 (1123 b | 22 |137.1]| b | 23
6.666 768 | a 1,6 |1000| ab | 2,4 [1213] a 1,9 |146,7| a 2,1
Acevedo
8.000 75,9 a 12 |103,4| a 1,3 | 121,3| a 23 |149,7| a 2,0
10.000 734 | ab 1,3 97.5 | bc 1,3 | 1153 | ab 17 |11390| b 1,8
4.762 62,5 a 1,0 88,0 a 1,3 |1141)] a 16 |132,0| ab 1,7
Gigante 6.666 586 | b | 09 | 815 | b 1,1 [1078]| b 1,7 (1273 b | 2,0
8.000 61,7 | ab 1,1 90,0 a 1,7 | 1195]| a 22 (1375 a 2,7
10.000 64,5 a 1,0 87.9 a 1,4 |120,1| a 1,8 | 1357 | a 1,9

-> ContinGa
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-> Continuacion

12 Meses 18 Meses 24 Meses 30 Meses

Fromedio | £ | pramed | 5 | romedio | & | promeaio | |

Densidad
de siembra

Localidad

3.460 549 | bc| 09 | 775 [ ab | 1,1 |1058]| a | 2,0 [1192] a | 1.3
La Plata 6.666 531 | ¢ | 06 | 764 | b | 09 [1057]| a | 1,3 |1191| a | 1.4
8.000 600 | a | 08 | 812 | a | 12 |1080| a | 1.4 |1238]| a | 1.6
10.000 569 | a | 08 | 81,1 | a | 1.3 |1070| a | 1,7 |1215| a | 2,0
A 696 | a | 1.1 | 929 | b | 1.2 |1122| c | 1.2 |1312]| a | 1.4
o 6.666 720 | a | 1.3 | 942 |ab | 13 |117.7| b | 1.6 |1348| a | 1,7
Pitalito
8.000 705 | a | 1.3 | 943 | ab | 1,3 |1180| b | 15 |1337| a | 1,6
10.000 731 | a | 1.5 | 987 | a | 19 |127.1| a | 2.4 | 1437 a | 2,5
£4.807 536 | a |09 | 725 a | 12 | 955 | a | 13
Santa 6.666 509 |ab| 10 | 681 |ab | 1.3 | 89.4 | bc | 1,7
Maria 8.000 503 | b | 1,0 | 664 | b | 15 | 873 | c | 1.6
10.000 500 | b | 10 | 698 |ab | 1.4 | 938 |ab | 1.8
4,762 41,2 a 1,1 59,6 a 1,2 | 787 a 1.4
6.666 429 | a | 09 | 586 | a | 1.4 | 786 | a | 1.6
Teruel
8.000 447 | a | 1,0 | 596 | a | 1.2 | 826 | a | 16
10.000 377 | b | 09 | 493 | b | 1,1 | 704 | b | 14

Para cada edad y localidad, letras distintas indican diferencias estadisticas entre los promedios segin prueba de rango
multiple REGWQ al 5%. EE: Error estdndar.
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Figura 11. Tasa de crecimiento absoluto para la altura de la planta por mes.

La tasa de crecimiento en altura puede interpretarse en valores absolutos como la
velocidad con la que el tallo principal aumenta su longitud en centimetros por mes.
Segun la edad de la planta de café, bajo las condiciones de los sitios de estudio, la altura
mostr6 de forma descriptiva una menor tasa de crecimiento con rangos de edad entre
12y 18 meses, en los sistemas de produccion de café establecidos en los municipios de
Teruel y Santa Maria, en comparacién con los demas sitios. Cuando las plantas de café
alcanzaron un rango de edad entre 24 y 30 meses, la altura de la planta en Pitalito, La
Plata y Gigante redujo la tasa de crecimiento respecto a los valores registrados con una
menor edad (Figura 11).
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Ndmero de ramas. El nimero de ramas por planta puede indicar el grado de
competencia y la capacidad de las plantas para conservar su estructura a través del
tiempo, bajo los diferentes arreglos espaciales y densidades de siembra. Los promedios
y el error estandar para esta variable se presentan en la Tabla 4. Seguin estos resultados,
en la zona Sur el menor nimero de ramas se obtuvo con la menor densidad de siembra
(4.807 plantas/ha) desde los 12 hasta los 24 meses de edad del cultivo, en la localidad
de Acevedo; en Pitalito esta misma condicion se observo a los 24 meses.

En el Centro del departamento, Gigante present6 a los 30 meses de edad un menor
ndmero de ramas con las densidades de 4.762 y 6.666 plantas/ha, en La Plata a los 12
meses de edad el nimero de ramas por planta fue menor, con las densidades de 3.460
y 6.666 plantas/ha. En la zona Norte, para la localidad de Teruel, igual a lo ocurrido con
la variable altura, se presenté un menor ndmero de ramas por planta, con la densidad
de siembra de 10.000 plantas por hectarea. Santa Maria no presenté diferencias en esta
variable a los 12 meses de edad.

Tabla 4. Numero de ramas por planta de café segtin la densidad de siembra y la edad.
ocaidag | Densidad
de siembra [ Promedio | E€ | Promedio | EE | Promedio | EE | Promedio | EE |

4.807 18,7 b 0,5 31,7 b 0,8 38,9 b 0,9 48,8 b 1,1
6.666 21,6 a 0,5 339 a 0,9 41,7 a 0,7 51,6 | ab 0,7
Acevedo
8.000 21,2 a 0,5 35,2 a 0,6 42,3 a 0,8 52,9 a 0,9
10.000 22,2 a 0.4 34,3 a 0,6 41,3 a 0,6 51,7 | ab 0,9
4.762 18,2 a 0,3 30,4 a 0,5 41,9 a 0,7 50,2 b 0,9
. 6.666 16,4 | b 03 | 283 | b 04 | 390 | b 06 | 487 | b 0,9
Gigante
8.000 17,0 b 0,3 30,4 a 0,5 42,6 a 0,7 53,7 a 0,9
10.000 16,8 b 0,3 29,2 | ab 0,5 42,6 a 0,7 54,6 a 0,9
3.460 15,1 b 0,3 25,3 | bc 0,5 37,5 b 0,6 47,1 b 0,7
6.666 14,9 b 0,2 24,7 C 0,4 37.9 b 0,5 47,2 b 0,6
La Plata
8.000 16,6 a 0,3 27,1 a 0,5 40,0 a 0,5 49,9 a 0,7
10.000 16,2 a 0,3 26,6 | ab 0,5 38,9 | ab 0,6 48,9 | ab 0,8
WANA 23,4 | a 04 | 340 | b 05 | 456 | b 06 | 549 | b 0,8
I 6.666 236 | a 06 | 356 | ab | 05 | 480 | a 06 | 568 | ab | 0,7
Pitalito
8.000 23,9 a 0,5 36,8 a 0,6 48,6 a 0,7 57,5 | ab 0,7
10.000 23,7 a 0,5 37,1 a 0,7 49,4 a 0,9 59,1 a 1,0
4.807 14,1 a 0,4 22,9 a 0,6 33,2 a 0,6
Santa 6.666 13,3 a 0,4 21,3 | ab 0,5 30,9 | bc 0,6
Maria 8.000 125 | a | 04 | 207 | b |05 ]|297| c | 07
10.000 13,4 a 0,9 20,8 b 0,5 32,7 | ab 0,7
4.762 7.4 b 0,3 15,9 a 0,4 23,2 a 0,6
6.666 7.4 b 03 | 165 | a 04 | 239 | a 0,5
Teruel
8.000 8,6 a 0,3 16,1 a 0,3 24,1 a 0,6
10.000 59 C 0,3 12,6 b 0,4 20,0 b 0,7

Para cada edady localidad, letras distintas indican diferencias estadisticas entre los promedios segin prueba de rango
multiple REGWQ al 5%. EE: Error estandar.
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Figura 12. Tasa de crecimiento absoluto para el niimero de ramas formadas por mes en la planta.

La tasa de crecimiento en nimero de ramas puede interpretarse en valores absolutos
como la velocidad de emisiéon de ramas primarias en el tallo principal por mes. Segin la
edad de la planta de café, de forma descriptiva se observd una menor tasa del nimero
de ramas formadas por mes, con rangos de edad entre 12 y 18 meses, en los sistemas
de produccion de café establecidos en los municipios de Teruel y Santa Maria, en
comparacion con los demas sitios. De igual forma, como se describié para la altura de la
planta, cuando se alcanzd un rango de edad entre 24 y 30 meses, el nimero de ramas
formadas por mes en Pitalito, La Plata y Gigante redujo la tasa de crecimiento respecto
a los valores registrados con una menor edad (Figura 12).

En términos generales, un par de ramas corresponde a una cruz, si se forma un par
de ramas por mes, en un ano se obtendran 24 ramas, es decir, 12 cruces, si la tasa
de crecimiento se encuentra por debajo de dos ramas por mes, esto significa que se
necesita un poco mas de tiempo para la formacién de dichas estructuras en el arbol,
por consiguiente, tanto la altura como el nimero de ramas formados en el tiempo son
variables complementarias para definir la duracién de los ciclos de produccion.

Produccion anual de café cereza

El inicio de la etapa productiva en el cultivo de café estd determinado en gran
parte por el manejo agronémico desde las etapas previas (germinador, alméacigo,
establecimiento y crecimiento vegetativo), segln la fecha de siembra, el registro de la
primera cosecha ocurre entre los 18 y los 30 meses de edad de la planta, dependiendo
de las condiciones de oferta ambiental. Por consiguiente, los ciclos de produccién
relacionan no solo la cantidad de cosechas que una plantacién puede producir antes
de la renovacion, sino también el nimero de afos en los cuales se alcanza ese nimero
de cosechas. La produccion anual en funcion de la densidad de siembra, sigue un
patron de comportamiento que se caracteriza por presentar las menores producciones
con un nimero reducido de plantas por hectarea, lo cual conduce a tener que esperar
muchos afios para obtener los volimenes de produccién deseados y ante un mayor
esfuerzo para el mantenimiento de las areas de cultivo, los costos de produccién son
significativamente mas altos.
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Establecer un nimero de plantas adecuado, de acuerdo con las condiciones de oferta
de las zonas agroecolodgicas descritas para la caficultura del Huila, permitira un manejo
mas eficiente de los sistemas de produccion para lograr una mayor productividad.

En el municipio de Acevedo, la mayor produccidn en tres cosechas anuales registradas,
se obtuvo con la densidad de siembra de 10.000 plantas/ha. Los afios 2019 y 2020 se
caracterizaron como periodos de cosecha abundantes, con incremento de la produccién
en todas las densidades de siembra (Figura 13).
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Figura 13. Produccion anual de café cereza segiin la densidad de siembra (plantas/ha) en la localidad de

Acevedo. Las barras indican un intervalo de confianza del 95%.

El analisis de la cosecha anual en la localidad de Pitalito, present6 en el 2018 los
mayores promedios de produccion de café cereza, con las densidades de siembra
superiores 3 6.666 plantas/ha, en el segundo afio la densidad de siembra de 8.000
plantas/ha registré una mayor produccién con relacion a la poblacion de 4.444 plantas/
ha. En 2020 la mayor produccién se obtuvo con la densidad de 10.000 plantas/ha
(Figura 14).
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Figura 14. Produccion anual de café cereza segiin la densidad de siembra (plantas/ha) en la localidad de

Pitalito. Las barras indican un intervalo de confianza del 95%.
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En el municipio de Gigante las densidades de siembra de 8.000 y 10.000 plantas/ha
registraron las mayores producciones con relacion una la poblacion de 4.762 plantas/
ha, durante los tres afios analizados. En la cosecha de 2020 la produccidon obtenida con
la densidad de siembra de 10.000 plantas/ha se redujo frente a la registrada el afo
anterior (Figura 15).
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Figura 15. Produccién anual de café cereza segiin la densidad de siembra (plantas/ha) en la localidad de

Gigante. Las barras indican un intervalo de confianza del 95%.

En La Plata, el ano 2019 determin6 la maxima producciéon en las tres cosechas
registradas, con las densidades de siembra mayores a 6.666 plantas/ha; asi mismo, en
el 2018 y 2019 estas densidades de siembra registraron producciones superiores a las
obtenidas con una densidad de 3.460 plantas/ha. En el afio 2020 la produccion de 6.666
y 10.000 plantas/ha fue mayor respecto al promedio registrado con una poblacion de
3.460 plantas/ha (Figura 16).
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Figura 16. Produccion anual de café cereza segiin la densidad de siembra (plantas/ha) en la localidad de

La Plata. Las barras indican un intervalo de confianza del 95%.

Los primeros registros de produccion en el municipio de Santa Maria iniciaron a finales
delano 2018, de acuerdo con el patron de cosecha descrito para la zona Norte, la cosecha
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principal se registra en el primer semestre, lo cual explica la minima cantidad de café
cereza recolectado en ese momento; en el afio 2019 se registr6 la mayor produccién
con la densidad de siembra de 10.000 plantas/ha. La cosecha del afio 2020 registré los
mayores promedios de produccidén con 8.000 y 10.000 plantas/ha (Figura 17).

Un total de dos cosechas se registraron en el municipio de Teruel. En esta localidad
la mayor produccién del afo 2020 se obtuvo con las poblaciones de 8.000 y 10.000
plantas/ha (Figura 18), esta respuesta de los sistemas de produccion establecidos con
altas densidades de siembra a plena exposicién solar, en el departamento del Huila, fue
consistente y hace factible el incremento en el nimero de plantas para obtener ciclos
de produccién con minimo cuatro cosechas.

Un aspecto que debe considerarse en los sistemas de produccién de café en la zona
Norte del departamento, es la mayor duraciéon del periodo vegetativo de las plantas y
el inicio de la primera cosecha después de los 24 meses de edad. En este caso para
alcanzar ciclos de produccién de cuatro cosechas, la plantaciéon puede permanecer a
libre crecimiento hasta una edad de seis afos antes de la renovacion por zoca.
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Figura 17. Produccion anual de café cereza segiin la densidad de siembra (plantas/ha) en la localidad de

Santa Maria. Las barras indican un intervalo de confianza del 95%.
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Figura 18. Produccion anual de café cereza segiin la densidad de siembra (plantas/ha) en la localidad de

Teruel. Las barras indican un intervalo de confianza del 95%.
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Produccion de café cereza acumulada

En las localidades de Acevedo y Pitalito la mayor produccién acumulada en tres afios
de cosecha, se alcanzé con las densidades de siembra de 8.000 y 10.000 plantas por
hectarea, en comparacion con una densidad de siembra menor a 5.000 plantas por
hectarea (Figura 19). Los altos volimenes de producciéon registrados hasta la tercera
cosecha en estos sitios, muestran una avanzada competencia de las plantas con
deterioro de las ramas del tercio inferior y medio, lo cual conlleva a la formacion de la
cuarta cosecha sobre las ramas ubicadas en el tercio superior.

En Gigante y La Plata la mayor produccién acumulada en tres anos de cosecha se
alcanzé con las densidades de siembra superiores a 6.666 plantas por hectéarea (Figura
19). En estas localidades para el cuarto afio de cosecha, las poblaciones con altas
densidades de siembra muestran una menor competencia a diferencia de lo descrito
para la zona Sur, esta es una condicién a favor para el escalamiento en el nimero de
plantas a establecer por hectareg, con ciclos de produccion de minimo cuatro cosechas.

Para una produccién acumulada de dos cosechas en las localidades de Santa Maria y
Teruel, la mayor producciéon acumulada se obtuvo con densidades de siembra de 8.000 y
10.000 plantas por hectérea (Figura 19). En consistencia con lo expuesto anteriormente,
una caracteristica de los sistemas de produccion establecidos a plena exposicién solar
en estas localidades, es la capacidad de alcanzar ciclos de produccidon de minimo cuatro
cosechas con edades cercanas a los seis afos.
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Figura 19. Produccion acumulada de café cereza segiin la densidad de siembra (plantas/ha) en seis

localidades del departamento del Huila.

En la zona Norte del departamento, de acuerdo con la descripcion del
crecimiento de las plantas de café (Tablas 3 y 4), para una misma edad,
se presenta una menor altura y un menor numero de ramas formadas

“% en comparacion con las demas localidades evaluadas, este panorama
permite proyectar el incremento en las poblaciones de plantas a
establecer por hectirea y un uso mas eficiente de la oferta hidrica y
luminica en estos sitios.
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El arreglo espacial en cuadro o en rectangulo con densidades de siembra
entre 6.666 y 10.000 plantas por hectarea cumple un papel importante
en la administracion de las labores de manejo agronomico del cultivo,
para los terrenos de alta pendiente un arreglo rectangular permite
distribuir los surcos a través de la pendiente y facilita el recorrido de

% los operarios para realizar las diferentes labores. Si el terreno es plano
y en las areas de cultivo se presentan con frecuencia corrientes de aire
frio que provocan dafio en los puntos de crecimiento de las ramas y
del tallo, el arreglo espacial en cuadro proporciona una barrera para
mitigar este efecto.

Recomendaciones para el manejo agronémico de los sistemas de
produccion a libre exposicion solar

El departamento del Huila posee caracteristicas de oferta climatica y propiedades de
suelos con un alto potencial para el cultivo de café, ya sea acompanado de arboles de
sombrio en aquellas zonas con mayores limitantes por déficit hidrico, o en sistemas
establecidos a plena exposicion solaren los sitios que cuentan con una mejor distribucién
de las lluvias en el afo.

La densidad de siembra para la caficultura de la zona Norte del departamento, en
sistemas a plena exposicion solar, tiene la opcién de escalarse hasta 10.000 plantas/
ha con variedades de café de porte bajo como Cenicafé 1 y Castillo Zona Sur; si los
terrenos son de alto grado de pendiente una densidad de siembra de 8.000 plantas/
ha, establecida con un arreglo espacial rectangular, es adecuada para el desplazamiento
de los operarios y facilita la logistica en la cosecha. Los ciclos de produccidn con estas
densidades de siembra se proyectan para una edad promedio de seis afios.

En el Centro del departamento la caficultura a plena exposicién solar con densidades
de siembra en un rango de 8.000 a 10.000 plantas/ha presenta la mejor condicion, para
obtener ciclos de produccién de cuatro cosechas, en un periodo de tiempo de cinco
anos aproximadamente.

Una mayor oferta hidrica, asociada con un rapido crecimiento de las plantas de café
y registros de alta produccién desde el segundo afio de edad, en la zona cafetera Sur
del departamento, son propicias para el establecimiento de densidades de siembra de
aproximadamente 8.000 plantas/ha, con ciclos de produccion proyectados a cuatro
cosechas en periodos de cinco anos.

La planificacién oportuna de la renovacién para recuperar la capacidad productiva
de los sistemas de produccion, una vez se completa el ciclo, es una condicién para
mantener la estabilidad de la produccién a través del tiempo. La época recomendada
para la renovacion estd indicada por el patron de cosecha y la disponibilidad hidrica,
después de la cosecha principal al finalizar el ciclo de produccion, la renovacién por
zoca se efectla en tiempo seco para evitar una mayor pérdida de sitios por la presencia
de llaga macana, la renovacion por siembras requiere periodos lluviosos para garantizar
suficiente humedad en el suelo.
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Durante la renovacion por zoca o siembra la poblacién de plantas inicial debe
mantenerse, para lograr la recuperacién de los sitios muertos en la etapa de levante del
cultivo, es necesario disponer de almacigo suficiente con el fin de hacer las resiembras.
En la obtencién del material vegetal para siembra deben seguirse las recomendaciones
que garantizan la calidad fitosanitaria y buen desarrollo de los colinos con las variedades
de café certificadas para la caficultura colombiana.

La nutricién del cultivo tiene como punto de partida el analisis de fertilidad del suelo,
la vigencia de estos analisis es de dos afios. Una correcta fertilizacion depende del
conocimiento de las propiedades del suelo y de las épocas recomendadas de aplicacién
para un mayor aprovechamiento de los nutrientes.

El manejo integrado de arvenses a través de las diferentes estrategias de control
(manual, mecanico y quimico), es determinante para reducir la competencia de estas
especies sobre el cultivo de café, ademas un correcto manejo de las coberturas en el
suelo presenta ventajas sobre la conservacién de los suelos y es importante para el
equilibrio y la supervivencia de diferentes controladores bioldgicos de plagas de interés
econdmico del café. Los dos primeros afios de crecimiento de las plantas representan el
periodo de mayor intensidad en los controles para evitar disminucion en la produccion
del cultivo.

Para el manejo de los principales problemas fitosanitarios identificados en cada
localidad, se cuenta con herramientas que deben adoptarse para tener éxito en
las decisiones, los registros de floracién para identificar los periodos criticos, el
reconocimiento de las principales plagas y enfermedades, el monitoreo oportuno y las
alertas tempranas son de gran ayuda para evitar practicas y costos innecesarios.
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