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Tendencias a escala departamental

Estadistica descriptiva

En la Tabla 1 se presenta la informacién correspondiente a
las medidas de la estadistica descriptiva (media, mediana,
minimo, maximoy coeficientedevariacion), correspondientes
alas propiedades quimicas del suelo a escala departamental.
Para el fosforoy, parcialmente paralas bases intercambiables
(calcio-Ca?*, magnesio-Mg?* y potasio-K*), el promedio fue
mayor que la mediana, resultado que puede asociarse a
valores superiores extremos de las propiedades evaluadas.

Lo anterior como consecuencia de la residualidad de los
fertilizantes y enmiendas, ademas del tiempo corto entre
su aplicacion y el muestreo. Por lo expuesto, se concluye
que, para estos elementos el promedio no es un buen
indicador estadistico para caracterizar la fertilidad
del suelo de la region, debido a que la sobrevalora; por
ejemplo, el valor de la media del fésforo (20 mg kg™') sugiere
una alta disponibilidad de este elemento para las plantas de
café, mientras que la mediana (7 mg kg') pone en evidencia
que la mitad de las muestras analizadas son deficientes en
este nutriente.

Tabla 1. Medidas de la estadistica descriptiva de las propiedades quimicas del suelo, correspondientes a 11.086 datos de 13

municipios del departamento de Risaralda.
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Las medianas sugieren que, el 50% de las muestras
analizadas durante el periodo objeto de estudio se
caracterizan por: algun grado de acidez (pH menor que 5,0),
sin que el aluminio fuese alto (menor que 1,0 cmol_kg™),
niveles bajos de fésforo (menor que 10 mg kg'), contenidos
medios a altos de materia organica (mayor que 8,0%) y
potasio (entre 0,2 cmol_kg'y0,4cmol_kg'),ynivelesaltos de
calcio y magnesio (mayor que 3,0 cmol_kg™'y 0,9 cmol_kg*,
respectivamente). El coeficiente de variacion, como medida
para evaluar la dispersion de los datos, fue bajo para pH
y materia organica, y para las demas propiedades alto,
especialmente el fésforo y el aluminio.

Frecuencias relativas de ocurrencia

En la Tabla 2 se presentan las frecuencias porcentuales
de las muestras para cada rango de fertilidad del suelo en
lo relacionado con las propiedades quimicas y la textura.
El 46% de las muestras analizadas en el departamento de
Risaralda presentaron acidez (pH<5,0), el 35% contenidos
bajos de materia organica (MO<8%) y el 66% niveles
deficientes de fosforo (P<10 mg kg'). Con respecto a las
bases intercambiables, cerca del 26% de los registros se
caracterizaron por presentar niveles bajos de potasio (K<0,2
cmol_kg™”), el 18% fueron bajos en calcio (Ca<1,5 cmol_kg™)
y el 33% bajos en magnesio (Mg<0,6 cmol_kg™). El 51% de
las muestras exhibieron una alta capacidad para retener
elementos con carga positiva (CICE=6,0 cmol_kg?), tanto
de naturaleza basica (potasio, calcio y magnesio), como
acida (aluminio), la cual puede aumentarse si se corrige la
acidez del suelo. En cuanto a la textura, el 85% se clasificaron
como francas, las cuales se consideran adecuadas para el
crecimiento del café.
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Tabla 2. Frecuencia relativa de ocurrencia de las muestras de suelo analizadas, segun el rango de fertilidad, en la zona cafetera del
departamento de Risaralda.

Rango (%) Frecuencia (%) Rango (mg kg) Frecuencia (%)
pH<4,5 7,27 MO<6 16,54 P<5 42,83
4,5<pH<5,0 35,61 6<MO<8 18,27 5<P<10 23,07
5,0<pH<5,5 45,20 8<M0<12 37,62 10<P<20 14,04
5,5<pH<6,0 10,91 12<MO<16 19,71 20<P<30 5,64
pH>6,0 1,01 MO>16 7,87 P>30 14,42
Potasio (K) Calcio (Ca) Magnesio (Mg)
Rango (cmol_kg™) Frecuencia (%) Rango (cmol_kg~) Frecuencia (%) Rango (cmol_kg™) Frecuencia (%)
K<0,2 25,60 Ca<0,75 5,66 Mg<0,3 14,52
0,2<K<0,4 35,26 0,75<Ca<1,5 12,44 0,3<Mg<0,6 18,88
0,4<K<0,6 17,03 1,5<Ca<3,0 21,85 0,6<Mg<0,9 14,38
0,6<K<0,8 9,14 3,0<Ca<4,5 17,71 0,9<Mg<1,2 9,87
K>0,8 12,97 Ca>4,5 42,34 Mg>1,2 42,35
Rango (cmol_kg~) Frecuencia (%) Rango (cmol_kg™) Frecuencia (%)
CICE<3,0 16,21 SB<1,5 8,73 Al<0,5 53,29
3,0<CICE<4,5 17,65 1,5<SB<3,0 17,96 0,5<AI<1,0 24,94
4,5<CICE<6,0 15,23 3,0<SB<4,5 15,29 1,0<Al<2,0 16,45
6,0<CICE<7,5 11,88 4,5<SB<6,0 12,94 2,0<Al<3,0 3,58
CICE>7,5 39,03 SB>6,0 45,08 Al>3,0 1,73

Continda...
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... continuacion tabla 2.

Saturacion de Al (SAl)

Textura

Frecuencia (clase)

Frecuencia (%)

Rango (%) Frecuencia (%)
SAI<20 72,02
20<SAI<40 18,18
40<SAI<60 7,52
60<SAI<80 2,12
SAI>80 0,16

Sin dato 1,94

F 26,26

FAr, FA, FArA, FArL, FL 56,91
AF 0,87

ArA, ArL 2,24

A Ar, L 11,78

Tendencias a escala municipal

Estadistica descriptiva

En el Anexo 1 se presenta la estadistica descriptiva para las
propiedades evaluadas a escala municipal y en el Anexo 2
la frecuencia porcentual de muestras para los rangos de las
propiedades quimicas y la textura.

O En Marsella, Belén de Umbria y La Celia cerca del 50% de
los registros exhibieron valores del pH menor o igual que
5,0, sin que la situacion fuera alarmante, especialmente
en relacién con el aluminio. Lo anterior sugiere que la
acidez del suelo no es una condicién generalizada en
la zona cafetera del departamento de Risaralda y, en
consecuencia, su correccién mediante el encalado debe
basarse en los resultados de los analisis de suelos.

O En Mistraté y Guatica se identificaron los contenidos mas
bajos de materia organica, municipios en los cuales

el 70% o mas de las muestras analizadas presentaron
niveles inferiores o iguales al 8% y, en cuyo caso, se
recomienda implementar alternativas para el control
de la erosion, el uso de abonos organicos y la aplicacién
de nitrégeno en las dosis mas altas, segun el sistema
de produccién. Una situacién contraria se detecté en La
Celia, Pueblo Rico y Dosquebradas.

O En once de los trece municipios del departamento la
proporcion de muestras de suelo con bajos contenidos
de fosforo (menor o igual que 10 mg kg™') excedié el
50%, siendo mayor esta proporcion en Pueblo Rico,
Balboa, La Celia, Belén de Umbria y Quinchia (mas del
70%).

O El bajo contenido de potasio fue el comidn denominador
en la mayoria de los municipios del departamento,
especialmente en Dosquebradas, Santa Rosa de Cabal,
Pueblo Rico y La Celia, donde mas del 70% de las
muestras exhibian esta condicion (K<0,4 cmol_kg™).
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O En el ambito general, los suelos de la zona cafetera de
Risaralda no presentan bajos niveles de calcio; s6lo en
Pueblo Rico y La Celia el porcentaje de muestras con
deficienciasdemagnesiosuperdel30%. Loanterioresta
relacionado en la riqueza de los materiales parentales
que dieron origen a los suelos del departamento y se
relaciona con la poca acidez detectada.

O La mayor frecuencia de muestras con bajos contenidos
de magnesio se registré en Dosquebradas, Santa Rosa
de Cabal y La Celia; municipios en los cuales un poco
mas de la mitad de las muestras exhibieron niveles de
este nutriente menor que 0,6 cmol_kg™. En contraste,
el porcentaje de muestras en esta condicion no superé
el 5% en Mistratd y Guatica

O En los municipios de Mistrat6, Guatica, Apia, Quinchia,
Belén de Umbria y Balboa mas de la mitad de las
muestras de suelo analizadas presentaron una alta
capacidad de intercambio catidnica efectiva-CICE,
propiedad que contribuye a la retencion de elementos
esenciales como el nitrégeno (en su forma amoniacal-
NH,"), potasio, calcio y magnesio, reduciendo asi
su pérdida por lixiviacién durante épocas lluviosas.
En La Celia, Dosquebradas, Pueblo Rico y Santa Rosa
de Cabal se presentd una condicion contraria, la cual
afecta la eficiencia de la fertilizacion. Una de las vias
para contribuir a la solucién de este problema consiste
en la correccion de la acidez mediante el encalado. En
cuanto a la relacion entre el calcio y magnesio (Ca/
Mg) se refiere, el rango vari6 entre 2,6 y 3,9.

En la Figura 1 se puede observar la relacion estrecha entre
el calcio y el magnesio intercambiables. La pendiente de la

recta indica que por cada unidad de magnesio se presentan
2,46 unidades de calcio. En cuanto a los componentes de la
acidez, se encontré una relacion mas ajustada entre el pH
y el aluminio intercambiable que entre el pH el porcentaje
de saturacién de aluminio (Figuras 2 y 3, respectivamente).
Para valores de pH mayores a 5,0, el aluminio intercambiable
tiende a ser menor que 0,86 cmol kg’ y saturacion de
aluminio menor que 25%.

Frecuencias relativas de baja fertilidad

En las Figuras 4 a la 14, se representa mediante mapas, la
frecuencia relativa de las muestras de suelo en los rangos
de baja fertilidad para las propiedades evaluadas en 12
municipios del departamento.
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Figura 1. Relacion entre el calcio y el magnesio
intercambiables. Cada punto representa un municipio
cafetero del departamento de Risaralda (n=13).
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Figura 2. Relacién entre el pH y el aluminio

intercambiable. Cada punto representa un municipio
cafetero del departamento de Risaralda (n=13).
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Figura 3. Relacién entre el pH y el porcentaje de
saturacion de aluminio intercambiable. Cada punto
representa un municipio cafetero del departamento de
Risaralda (n=13).
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Figura 4. Representacién de la
frecuencia relativa de muestras de
suelo con valores de pH menores
que 5,0.
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Figura 7. Representacién de la
frecuencia relativa de muestras
de suelo con valores de potasio
menores que 0,2 cmol_kg™.
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Figura 11. Representacion de la
frecuencia relativa de muestras de
suelo con valores de suma de base
menores que 3,0 cmol_kg™.
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Figura 12. Representacion de la
frecuencia relativa de muestras de
suelo con valores de Capacidad
de Intercambio Catiénica Efectiva
menores que 4,5 cmol_kg™.
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Figura 13. Representacion de la
frecuencia relativa de muestras de
suelo con valores de Saturacion de
aluminio mayores que 40%.
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Agrupaciéon de municipios por similitud © Grupo 1: Apia

. : e O Grupo 2: Guatica y Mistrato
En la Tabla 3 se consignan los valores centroide y desviacion P y

estandar (DE) de las propiedades quimicas del suelo, O Grupo 3: Balboa y Pueblo Rico

correspondientes a los grupos conformados a partir del O Grupo 4: Quinchia

analisis de conglomerado. De acuerdo con el analisis de _

conglomerado (Figura 15), los municipios del departamento O Grupo 5: La Celia

de Risaralda pueden clasificarse en los siguientes grupos, O Grupo 6: Belén de Umbria, Dosquebradas, Marsella,
segun su similitud en las propiedades del suelo: Pereira, Santa Rosa de Cabal y Santuario

Tabla 3. Valores centroide y desviacién estandar (DE) de las propiedades quimicas del suelo, correspondientes a los grupos

conformados a partir del anélisis de conglomerado.

Materia Fésforo Potasio Calcio Magnesio Aluminio
organica (MO) (P) (K*) (Ca%) (Mg?) (AE*)

Descriptivo
mokg) W emolkg)
Media 5,21 9,53 22,42 0,50 7,09 2,49 0,46
DE 0,39 3,87 48,47 0,39 4,33 1,86 0,63
Media 519 727 31 57 060 1015 372 048

Media 5,14 14,41

Media 5,06 13,91 13,41

Media 5,09 10,09 20,31
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forma dispersa en la zona Central y Occidental del
departamento.

O El Grupo 4, representado solamente por Quinchia,

En la Figura 16 se presenta el mapa de la agrupacion de los
municipios por su similitud. Con el fin de resaltar los rasgos
mas distintivos, se puede comentar que:

O El Grupo 1, representado sélo por el municipio de Apia,
se caracterizd6 por una acidez adecuada para café,
contenidos medios de materia organica y altos niveles
de fosforo, calcio, magnesio y potasio. Este grupo
tiene un area con potencial cafetero de 9.277 ha.

O El Grupo 2, constituido por los municipios de Guatica y
Mistratd, se destaco por una favorable acidez para café,
contenidos bajos de materia organica y niveles muy
altos de fosforo y bases intercambiables. Cuenta con un
area con potencial cafetero de 15.245 ha, se encuentra
en la zona Norte del departamento.

O El Grupo 3, integrado por Balboa y Pueblo Rico, se
caracterizd6 por condiciones adecuadas de acidez
para café, niveles medios de materia organica y
potasio, contenidos bajos de fosforo y rangos altos
de calcio y magnesio. Corresponde al sequndo cluster
de mayor area en el contorno de potencial cafetero
del departamento con 25.095 ha, y se encuentra de

se distinguié por presentar condiciones de apropiada
acidez para café, niveles medios de materia organica
y fosforo, y altos valores de potasio, calcio y magnesio
intercambiable. El area con potencial cafetero de este
grupo es de 12.985 ha.

O El Grupo 5, conformado sélo por el municipio de La Celia,
exhibié una acidez adecuada para café y contenidos
medios de materia organica, fésforo, potasio, calcio
y magnesio. Representa 8.437 ha en area con potencial
cafetero.

O El Grupo 6, integrado por seis municipios, se caracterizé
por presentar condiciones favorables de acidez para el
café, contenidos medios de materia organica y niveles
altos de fosforo y bases intercambiables. Este grupo es
el de mayor area en el contorno de potencial cafetero
del departamento con 87.726 ha, se ubica de forma
concentrada en la zona Oriente y dispersa en el Centro
del departamento.
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Figura 16. Representacion de
municipios del departamento de
Risaralda, segun la similitud en las
propiedades quimicas del suelo.
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Anexo 1. Estadistica descriptiva de las propiedades quimicas del suelo, correspondientes a 13 municipios

del departamento de Risaralda.

N° de

registros

Estadistica descriptiva de
las propiedades quimicas

5,21 5,20 3,70 6,80 7,41
del suelo, correspondientes

Balboa 520 5,22 5,20 3,70 6,60 6,99 a 13 municipios del
departamento de Risaralda.

Belén de Umbria 1.008 5,06 5,00 4,00 6,40 7,49 “

Apia 564

Dosquebradas 597 514 5,20 3,70 6,00 6,71

Guatica 517 5,16 5,20 3,80 6,70 8,94

La Celia 661 5,06 5,10 4,00 6,50 6,33

Marsella 1.145 5,04 5,00 3,80 6,30 7,15

Mistratd 423 5,23 5,30 3,80 6,50 9,23

Pereira 2.428 5,09 5,10 3,30 7,30 7,69

Pueblo Rico 109 5,22 5,20 4,10 6,80 7,73
Quinchia 853 5,14 5,10 3,80 6,50 8,11 Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.

Santa Rosa de Cabal 1.346 5,08 510 3,90 7,20 6,92

Santuario 915 5,13 5,10 4,00 6,60 7,31 Cenicafé

Continda...
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... continuacién anexo 1.

Materia Organica (MO)

9,53 8,90 2,40

Apia , , , 22,90 40,64

Estadistica descriptiva de

Balboa 9,76 9,60 2,40 24,70 36,72 las propiedades quimicas
del suelo, correspondientes
a 13 municipios del

Dosquebradas 10,80 10,70 2,30 24,10 27,12 “
Guatica 7,43 6,50 1,90 21,30 46,20
La Celia 13,91 13,70 2,20 28,90 27,71
Marsella 0,30 0,30 1,40 21,30 SV o |
Magnesio (Mg)
Mistraté 7,07 6,60 0,70 27,80 42,03
Aluminio (Al)
Pereira 9,88 9,80 1,60 27,00 37,36 Suma de bases (SB)
Pueblo Rico 13,46 12,70 280 20,70 067 L
Saturacion de Al (SAl)
Quinchia 9,62 8,90 0,20 27,00 46,74 ‘
Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.
Santa Rosa de Cabal 10,12 10,00 0,40 23,30 27,39
Santuario 11,83 11,40 2,20 29,70 43,09 Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Continda...
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... continuacién anexo 1.

Fosforo (P)

o ErseT e

(mg kg") (%)
Apia 22,42 7,00 0,00 439,00 216,14
Balboa 7,93 4,00 0,00 350,00 291,52
Belén de Umbria 15,16 6,00 0,00 390,00 222,22
Dosquebradas 23,06 6,00 0,00 373,00 223,53
Guatica 29,16 11,00 1,00 374,00 167,87
La Celia 13,41 5,00 0,00 381,00 251,99
Marsella 16,88 7,00 0,00 456,00 204,37
Mistratd 34,51 11,00 1,00 430,00 184,61
Pereira 17,24 7,00 0,00 363,00 180,96
Pueblo Rico 5,72 3,00 0,00 128,00 266,64
Quinchia 14,41 6,00 0,00 450,00 209,50
Santa Rosa de Cabal 27,32 8,00 0,00 500,00 185,48
Santuario 26,32 7,00 0,00 496,00 194,08

Continda...

Estadistica descriptiva de
las propiedades quimicas
del suelo, correspondientes
a 13 municipios del
departamento de Risaralda.

Materia Organica (MO)

Fosforo (P)

Potasio (K)

Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)

Suma de bases (SB)

Saturacion de Al (SAl)

Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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... continuacién anexo 1.

Potasio (K*)

o EreT e

(cmol_kg) (%)

Apia 0,50 0,37 0,06 2,91 78,76
Balboa 0,38 0,31 0,03 1,99 71,05
Belén de Umbria 0,42 0,33 0,04 4,30 83,28
Dosquebradas 0,31 0,23 0,04 1,80 85,63
Guatica 0,63 0,49 0,04 3,75 76,86
La Celia 0,39 0,28 0,06 3,84 103,44
Marsella 0,45 0,35 0,03 4,32 88,10
Mistratd 0,56 0,40 0,06 4,11 93,84
Pereira 0,52 0,40 0,01 4,65 80,78
Pueblo Rico 0,31 0,23 0,05 1,72 84,41
Quinchia 0,42 0,28 0,02 4,17 105,43
Santa Rosa de Cabal 0,34 0,24 0,00 3,17 90,12
Santuario 0,50 0,36 0,04 4,80 97,97

Continda...

Estadistica descriptiva de
las propiedades quimicas
del suelo, correspondientes
a 13 municipios del
departamento de Risaralda.

Materia Organica (MO)
Fosforo (P)

Potasio (K)

Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)

Suma de bases (SB)

Saturacion de Al (SAl)

Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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... continuacién anexo 1.

Calcio (Ca%)

o ElmrseT e

(cmol_kg) (%)
Apia 7,09 6,55 0,00 25,10 61,09
Balboa 4,73 4,21 0,35 29,80 62,05
Belén de Umbria 5,49 4,30 0,15 27,37 81,81
Dosquebradas 3,00 2,45 0,20 21,00 78,38
Guatica 10,03 8,90 0,60 29,72 54,72
La Celia 2,87 2,10 0,06 28,00 99,66
Marsella 4,34 3,30 0,00 28,59 84,68
Mistratd 10,30 9,60 1,20 25,50 43,29
Pereira 4,27 3,45 0,00 28,00 80,15
Pueblo Rico 2,96 1,96 0,07 12,00 90,80
Quinchia 6,93 5,81 0,00 30,00 73,00
Santa Rosa de Cabal 3,37 2,60 0,00 28,00 87,36
Santuario 4,75 4,03 0,10 27,80 71,96

Continda...

Estadistica descriptiva de
las propiedades quimicas
del suelo, correspondientes
a 13 municipios del
departamento de Risaralda.

Materia Organica (MO)
Fosforo (P)

Potasio (K)

Calcio (Ca)
Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)

Suma de bases (SB)

Saturacion de Al (SAl)

Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café




Caracterizacién de la fertilidad de los suelos de |a zona cafetera de Colombia - Departamento de Risaralda -

... continuacién anexo 1.

Magnesio (Mg?*')
EIN KN R

(cmol_kg) (%)

Apia 2,49 2,02 0,00 9,60 74,59
Balboa 1,38 1,21 0,10 8,60 68,02
Belén de Umbria 2,11 1,45 0,10 9,62 94,37
Dosquebradas 0,78 0,57 0,10 5,00 87,59
Guatica 3,70 3,21 0,20 9,98 63,21
La Celia 0,80 0,60 0,06 9,92 107,63
Marsella 1,49 0,91 0,00 9,70 104,81
Mistratd 3,75 3,34 0,45 9,94 50,23
Pereira 1,10 0,78 0,00 9,20 103,41
Pueblo Rico 0,90 0,69 0,08 7,00 99,28
Quinchia 2,24 1,75 0,03 10,00 82,56
Santa Rosa de Cabal 0,88 0,60 0,00 9,30 110,49
Santuario 1,33 1,10 0,04 8,40 78,85

Continda...

Estadistica descriptiva de
las propiedades quimicas
del suelo, correspondientes
a 13 municipios del
departamento de Risaralda.

Materia Organica (MO)

Fosforo (P)

Potasio (K)

Magnesio (Mg)

Aluminio (Al)

Suma de bases (SB)

Saturacion de Al (SAl)

Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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... continuacién anexo 1.

Aluminio (A?*)

o ElrseT e

(cmol_kg) (%)
Apia 0,46 0,20 0,00 3,90 136,79
Balboa 0,38 0,20 0,00 3,50 141,32
Belén de Umbria 0,72 0,60 0,00 6,20 100,46
Dosquebradas 0,56 0,50 0,00 3,30 109,23
Guadtica 0,57 0,20 0,00 7,50 169,34
La Celia 0,66 0,60 0,00 6,00 99,53
Marsella 0,81 0,60 0,00 8,00 119,44
Mistratd 0,37 0,00 0,00 6,80 197,50
Pereira 0,71 0,60 0,00 9,70 109,72
Pueblo Rico 0,44 0,30 0,00 2,70 136,85
Quinchia 0,98 0,50 0,00 10,00 145,18
Santa Rosa de Cabal 0,71 0,60 0,00 7,00 100,96
Santuario 0,60 0,50 0,00 3,50 111,76

Continda...

Estadistica descriptiva de
las propiedades quimicas
del suelo, correspondientes
a 13 municipios del
departamento de Risaralda.

Materia Organica (MO)
Fosforo (P)

Potasio (K)

Magnesio (Mg)

Aluminio (Al)

Suma de bases (SB)

Saturacion de Al (SAl)

Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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... continuacién anexo 1.

Suma de bases (SB)

o ErseT e

(cmol_kg) (%)
Apia 10,53 9,80 0,89 30,56 54,63
Balboa 6,87 6,40 1,11 32,27 50,24
Belén de Umbria 8,74 7,21 0,46 34,47 69,41
Dosquebradas 4,65 3,83 0,46 27,80 64,05
Guatica 14,94 13,33 1,35 40,53 50,33
La Celia 4,72 3,83 0,57 30,94 76,46
Marsella 7,09 5,52 0,99 37,07 72,72
Mistratd 14,99 13,61 2,00 35,36 39,36
Pereira 6,60 5,53 0,17 37,38 65,76
Pueblo Rico 4,60 3,48 0,25 19,22 74,04
Quinchia 10,56 9,20 0,77 36,50 62,22
Santa Rosa de Cabal 5,30 4,33 0,47 33,18 71,76
Santuario 7,19 6,49 0,32 31,31 57,62

Continda...

Estadistica descriptiva de
las propiedades quimicas
del suelo, correspondientes
a 13 municipios del
departamento de Risaralda.

Materia Organica (MO)
Fosforo (P)

Potasio (K)

Magnesio (Mg)

Aluminio (Al)

Suma de bases (SB)

Saturacion de Al (SAl)

Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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... continuacién anexo 1.

Capacidad de Intercambio Cationico (CICE)

o ErseT e

(cmol_kg) (%)
Apia 10,08 9,24 0,56 30,56 58,62
Balboa 6,49 5,90 0,54 32,27 56,19
Belén de Umbria 8,02 6,40 0,46 34,47 78,49
Dosquebradas 4,09 3,35 0,45 27,80 75,04
Guatica 14,36 12,85 1,05 40,53 52,98
La Celia 4,06 312 0,29 30,94 91,28
Marsella 6,28 4,72 0,15 37,07 82,68
Mistratd 14,61 13,37 2,00 35,36 40,91
Pereira 5,88 4,77 0,17 37,18 76,45
Pueblo Rico 4,17 2,90 0,25 19,22 85,06
Quinchia 9,59 8,25 0,54 36,50 70,44
Santa Rosa de Cabal 4,59 3,60 0,30 32,78 84,54
Santuario 6,59 5,85 0,32 31,01 66,68

Continda...

Estadistica descriptiva de
las propiedades quimicas
del suelo, correspondientes
a 13 municipios del
departamento de Risaralda.

Materia Organica (MO)
Fosforo (P)

Potasio (K)

Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)
Suma de bases (SB)

CICE

Saturacion de Al (SAl)

Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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... continuacién anexo 1.

Apia
Balboa
Belén de Umbria
Dosquebradas
Guatica
La Celia
Marsella
Mistrato
Pereira
Pueblo Rico
Quinchia
Santa Rosa de Cabal

Santuario

7,19

8,55

14,03

15,65

5,25

19,11

16,99

3,17

15,90

13,84

13,43

18,71

13,05

Saturacion de aluminio (SAl)

1,95

2,24

8,55

10,55

1,26

16,20

11,55

0,00

10,91

3,56

5,25

14,21

6,51

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

80,25

75,89

82,64

68,73

50,90

79,05

86,96

51,28

88,41

90,25

87,25

81,33

85,17

o ErseT e

(%)

162,49

158,98

114,58

112,24

168,14

97,18

107,20

198,64

105,81

140,33

133,67

97,29

126,68

Estadistica descriptiva de
las propiedades quimicas
del suelo, correspondientes
a 13 municipios del
departamento de Risaralda.

Materia Organica (MO)
Fosforo (P)

Potasio (K)

Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)

Suma de bases (SB)

Saturacion de Al (SAIl)

Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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Anexo 2. Frecuencia porcentual de muestras para los rangos de las propiedades quimicas y la textura,
correspondientes a 13 municipios del departamento de Risaralda.

Frecuencia porcentual de
muestras para los rangos

4,5<pH<5,0 5,0<pH<5,5 5,5<pH<6,0 pH>6,0 quimicas y la textura,
correspondientes a

. 13 municipios del
Apia 3,90 27,13 51,77 14,72 2,4 e A
Risaralda.
Balboa 3,85 25,58 52,31 17,50 0,77 “
Belén de Umbria 9,42 40,87 39,88 9,13 0,69
Dosquebradas 5,86 29,65 53,60 10,89 -
Guatica 11,80 25,53 43,13 17,60 1,93
La Celia 5,75 43,42 45,54 4,99 0,30
Marsella 7,95 44,02 40,26 7,34 0,44
Mistraté 9,93 21,04 43,74 21,99 3,31
Pereira 7,99 37,23 43,90 10,05 0,82
Pueblo Rico 2,75 28,44 52,29 12,84 3,67
Quinchia 8,44 32,94 42,09 15,71 0,82 Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.
Santa Rosa de Cabal 5,42 40,71 45,62 7,36 0,89
Santuario 6,56 32,46 50,16 9,40 1,42 CenlClee

lacional de Investigaciones de Café

Continda...
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... continuacién anexo 2.

Materia organica-MO (%)
Frecuencia porcentual de
muestras para los rangos

6<MO<8 8<MO0<12 12<MO<16 MO>16
de las propiedades
6,38

Apia 18,09 24,65 34,04 16,84 ; quimicas y la textura,
correspondientes a
13 municipios del

Balboa 16,92 18,27 38,08 22,88 3,85 departamento de
Risaralda.
Belén de Umbria 24,60 20,34 27,68 20,04 7,34 “
Dosquebradas 4,02 11,89 54,27 25,63 4,19
Guatica 37,14 32,88 19,92 6,19 3,87
La Celia 1,82 3,33 26,63 41,30 26,93 m
Marsella 14,50 20,79 47,07 15,90 1,75 Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)
Mistrato 39,01 37,83 19,15 1,89 2,13
Suma de bases (SB)
Pereira 17,30 15,49 41,52 20,43 5,27 “
Pueblo Rico 5,50 5,50 37,61 21,10 30,28 Saturacion de AF(SAl)
Quinchia 24,62 18,17 30,48 16,30 10,43 ‘
Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.
Santa Rosa de Cabal 5,57 17,61 55,57 18,65 2,60
Santuario 13,77 16,50 24,15 23,17 22,40 Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Continda...
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... continuacién anexo 2.

Fésforo-P (mg kg')

5<P<10 10<P<20 20<P<30 P>30 Frecuencia porcentual de
muestras para los rangos
6,03

de las propiedades

Apia 40,25 20,92 17,20 , 15,60 quimicas y la textura,
correspondientes a
13 municipios del

Balboa 66,15 21,54 6,73 2,12 3,46 departamento de
Risaralda.
Belén de Umbria 45,44 28,08 13,10 4,56 8,83 “
Dosquebradas 4858 19,93 11,56 4,36 15,58
Guatica 23,98 25,73 16,63 8,70 24,95
La Celia 50,83 27,08 12,71 2,12 7,26 m
Marsella 42,01 26,81 13,01 6,64 11,53 Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)
Mistrato 26,24 23,40 19,15 6,62 24,59
Suma de bases (SB)
Pereira 42,67 20,51 16,27 6,71 13,84 “
Pueblo Rico 80,73 12,84 4,59 : 1,83 Saturacion de AF(SAl)
Quinchia 49,36 22,86 12,78 4,22 10,79 ‘
Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.
Santa Rosa de Cabal 35,88 21,47 14,71 6,54 21,40
Santuario 38,14 23,06 12,79 6,34 19,67 Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Continda...
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... continuacién anexo 2.

Potasio-K (cmol_kg™)

muestras para los rangos
de las propiedades

Apia 21,10 33,87 18,09 11,88 15,07 quimicas y la textura,
correspondientes a

13 municipios del

Balboa 26,92 39,04 20,58 6,73 6,73 departamento de
Risaralda.
Belén de Umbria 22,72 40,08 19,15 8,33 9,72 “
Dosquebradas 4322 36,01 9,88 4,36 6,53
Guatica 12,57 27,47 19,92 13,73 26,31
La Celia 29,20 42,97 14,52 5,30 8,02 m
Marsella 22,27 36,51 19,56 9,78 11,88 Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)
Mistrato 14,42 35,70 21,99 10,40 17,49
Suma de bases (SB)
Pereira 20,10 30,48 18,20 13,18 18,04 “
Pueblo Rico 37,61 35,78 20,18 0,92 5,50 Saturacion de AF(SAl)
Quinchia 32,83 34,82 14,42 6,33 11,61 ‘
Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.
Santa Rosa de Cabal 39,15 35,44 12,04 6,09 7,28
Santuario 19,89 38,03 17,70 8,96 15,41 Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Continda...
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... continuacién anexo 2.

Calcio-Ca (cmol_kg)

Ca<0,75 0,75<Ca<1,5 B 15<Ca<3,0 B 3,0<Ca<45 Ca>4,5 Frecuencia porcentual de
muestras para IOS rangos
2,30 4,61

de las propiedades

Apia , " 11,17 10,64 71,28 quimicas y la textura,
correspondientes a
13 municipios del

Balboa 2,50 6,73 18,85 25,77 46,15 departamento de
Risaralda.
Belén de Umbria 4,46 10,02 20,83 17,16 47,52 “
Dosquebradas 8,54 20,94 29,65 23,79 17,09
Guatica 0,19 1,16 4,26 8,90 85,49
La Celia 12,86 20,27 33,89 17,40 15,58 m
Marsella 7,51 14,32 24,28 18,60 35,28 Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)
Mistrato - 0,47 1,65 4,96 92,91
Suma de bases (SB)
Pereira 5,15 13,06 26,19 20,35 35,26 “
Pueblo Rico 13,76 25,69 24,77 11,93 23,85 Saturacion de AF(SAl)
Quinchia 2,46 8,09 13,60 14,42 61,43 ‘
Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.
Santa Rosa de Cabal 9,36 20,51 28,23 18,20 23,70
Santuario 5,14 10,49 20,11 20,11 44,15 Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Continda...
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... continuacién anexo 2.

Magnesio-Mg (cmol_kg™")

Frecuencia porcentual de
Mg<0,3 0,3<Mg<0,6 0,6<Mg<0,9 0,9<Mg<1,2 Mg>1,2 i ey
4,79 6,91 7,27 7,27

de las propiedades

Apia . ; , , 73,76 quimicas y la textura,
correspondientes a
13 municipios del

Balboa 6,73 13,46 17,31 12,31 50,19 departamento de
Risaralda.
Belén de Umbria 10,62 12,80 11,90 8,43 56,25 “
Dosquebradas 26,80 28,81 15,08 11,06 18,26
Guatica 0,39 3,68 3,68 5,22 87,04
La Celia 23,75 29,80 20,42 11,35 14,67 m
Marsella 16,07 19,30 14,59 10,31 39,74 Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)
Mistratd - 0,71 1,18 2,13 95,98
Suma de bases (SB)
Pereira 16,47 24,79 18,90 11,74 28,09 “
Pueblo Rico 22.02 2477 22,94 5,50 2477 Saturacién de Al (SAl)
Quinchia 7,97 10,67 9,61 8,32 63,42 ‘
Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.
Santa Rosa de Cabal 26,23 27,49 15,82 10,25 20,21
Santuario 10,16 16,72 16,17 11,91 45,03 Cenicafé
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... continuacién anexo 2.

Aluminio-Al (cmol_kg")
Frecuencia porcentual de
muestras para los rangos

Al<0,5 0,5<AI<1,0 1,0<Al<2,0 2,0<AI<3,0 AlI>3,0
de las propiedades
2,66 0,71

Apia 68,79 17,73 10,11 , , quimicas y la textura,
correspondientes a
13 municipios del

Balboa 71,54 20,38 6,15 1,15 0,77 departamento de
Risaralda.
Belén de Umbria 46,92 26,29 22,02 3,57 1,19 “
Dosquebradas 58,29 23,45 15,08 2,85 0,34
Guatica 68,09 14,12 9,86 5,42 2,51
La Celia 46,60 31,62 19,06 1,97 0,76 m
Marsella 47,60 24,10 20,44 5,41 2,45 Magnesio (Mg)
Mistrato 78,01 11,82 6,86 2,13 1,18
Suma de bases (SB)
Pereira 48,39 28,71 17,96 3,87 1,07 “
Pueblo Rico 67,89 19,27 11,01 1,83 i Saturacion de AF(SAl)
Quinchia 50,29 19,81 16,41 5,16 8,32 ‘
Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.
Santa Rosa de Cabal 4517 32,91 18,20 2,53 1,19
Santuario 55,30 23,61 16,39 4,04 0,66 Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Continda...



Caracterizacién de la fertilidad de los suelos de |a zona cafetera de Colombia - Departamento de Risaralda -

... continuacién anexo 2.

Suma de bases-SB (cmol_kg~)

SB<1,5 1,5<SB<3,0 3,0<SB<4,5 4,5<SB<6,0 SB>6,0 Frecuencia porcentual de
muestras para |OS rangos
3,19 6,91 7,98 7,80

de las propiedades

Apia , ; , , 74,11 quimicas y la textura,
correspondientes a
13 municipios del

Balboa 3,65 11,92 15,77 19,62 49,04 departamento de
Risaralda.
Belén de Umbria 6,45 14,38 13,69 12,50 52,98 “
Dosquebradas 14,57 30,32 21,27 14,57 19,26
Guaética 0,58 1,55 5,03 5,03 87,81
La Celia 18,15 29,80 21,48 12,86 17,70 m
Marsella 10,22 21,48 15,55 14,76 37,99 Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)
Mistraté 5 0,71 0,95 2,36 95,98
Suma de bases (SB)
Pereira 8,20 20,55 18,57 14,70 37,97 “
Pueblo Rico 2477 2569 16,51 8,26 2477 Saturacién de Al (SAl)
Quinchia 4,34 10,79 10,32 10,90 63,66 ‘
Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.
Santa Rosa de Cabal 15,97 26,82 18,13 14,71 24,37
Santuario 6,67 14,21 16,61 13,99 48,52 Cenicafé
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... continuacién anexo 2.

CICE (cmol_kg™)

CICE<3,0 3,0<CICE<4,5 ll 4,5<CICE<6,0 | 6,0<CICE<7,5 CICE>7.,5 Frecuencia porcentual de
muestras para |OS rangos
6,56 7.80 7,98 8,87

de las propiedades

Apia ; , , , 68,79 quimicas y la textura,
correspondientes a
13 municipios del

Balboa 7.88 16,54 20,96 17,69 36,92 departamento de
Risaralda.
Belén de Umbria 11,21 15,48 12,80 13,19 47,32 “
Dosquebradas 33,17 24,79 18,76 10,22 13,07
.
Guatica 1,35 2,90 4,06 6,77 84,91
La Celia 32,38 30,41 16,04 9,38 11,80 m
Marsella 18,60 19,83 16,16 11,18 34,24 Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)
Mistrato 0,24 0,95 1,18 3,78 93,85
Suma de bases (SB)
Pereira 15,40 20,39 19,60 14,46 30,15
Pueblo Rico 41,28 22,94 10,09 5,50 20,18 SR L)
Quinchia 6,68 10,79 11,14 9,61 61,78 ‘
Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.
Santa Rosa de Cabal 28,90 23,03 17,98 12,11 17,98

: : : : : : Cenicafé
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... continuacién anexo 2.

Saturacion de aluminio-SAl (%)
Frecuencia porcentual de
muestras para los rangos

SAI<20 20<SAI<40 40<SAI<60 60<SAI<80 SAI>80
de las propiedades
9,57 1,95 0,35 0,18

Apia 87,94 ) , , , quimicas y la textura,
correspondientes a
13 municipios del

Balboa 86,15 9,62 2,50 1,73 - departamento de
Risaralda.
Belén de Umbria 73,31 17,66 7,34 1,59 0,10 “
Dosquebradas 67,17 20,60 9,55 2,68 i
Guatica 93,23 5,61 1,16 - -
La Celia 58,09 27,69 11,50 2,72 - m
Marsella 65,41 21,40 9,96 3,06 0,17 Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)
Mistrato 96,45 3,07 0,47 - -
Suma de bases (SB)
Pereira 68,20 20,92 8,61 2,06 0,21 “
Pueblo Rico 72,48 14,68 10,09 1,83 092
Quinchia 73,62 17,00 5,51 3,28 0,59 ‘
Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.
Santa Rosa de Cabal 61,74 23,55 11,66 2,90 0,15
Santuario 74,64 16,83 6,23 2,19 0,11 Cenicafé
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Caracterizacién de la fertilidad de los suelos de |a zona cafetera de Colombia - Departamento de Risaralda -

... continuacién anexo 2.

Textura

Frecuencia porcentual de
muestras para los rangos
de las propiedades

16,31 2,66 0,00 000 035 2730 13,83 2234 1578 0,18 1,06 0,18 quimicas y |a textura,

Apia .
correspondlentes a
13 municipios del
Balboa - 21,73 654 000 000 019 2115 923 2212 1846 000 058 0,00 departamento de
Risaralda.
Buerlr?t?r?ae ; 26,88 2,88 000 000 000 248 1329 1796 1310 0,00 1,09 0,00 “
Dosquebradas - 235 201 000 000 18 21,11 117 5326 1709 000 1,17 0,00 Materia Organica (MO)
Fosforo (P)
Guatica - 1992 1093 000 000 000 3540 19,92 967 1238 000 077 0,00
Potasio (K)
La Celia - 348 1,06 0,00 000 1,82 2239 560 3601 2859 000 1,06 0,00 m
Marsella 052 1211 061 009 000 052 2230 711 3670 2011 0,00 044 0,00 MagnesiomMa)
Aluminio (Al)
Mistrato . 4066 496 000 000 000 1915 1749 591 11,58 0,00 000 0,24
Suma de bases (SB)
Pereira 581 332 087 000 008 087 3734 840 3787 1041 000 079 004 “
Pueblo Rico ] 183 10,09 000 000 3,67 734 275 5872 1468 000 092 0,00 el S R
Quinchia ; 13,95 340 0,00 000 023 3025 1125 2239 1618 000 223 0,12

Puede acceder directamente a la
propiedad quimica de su interés.
Santa Rosa de

Cabal 5,05 1,87 1,25 0,00 007 281 21,29 431 4711 1885 0,00 226 0,16

@ - :
Santuario - 1607 393 000 000 033 2328 88 2601 1891 000 230 033 Cenicafé B
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