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Que esta pasando?
Crecimiento poblacional

Alta demanda de 
alimento= proteína

Animales= ganado, aves de 
corral, peces

Alimentación de animales, 
la proteína + grasa 50-70% 

del costo total

Nuevas alternativas: 
vegetales, insecto, 

residuos de plantas de 
sacrificio, microorganismos

Pero…
Hay limitaciones: Ausencia de algunos 

aminoácidos (aa) en proteínas 
vegetales, presencia de ácidos 

nucleicos en proteína unicelular y 
deficiencia de aa en otros productos 

(Segura, 20414)

2024: 7.600 millones
2030: 8.600 millones
2050: 9.800 millones

(ONU, 2024)

Hambre
2024: 735 millones

(ONU, 2024)

Agenda 2030
17 Objetivo de 

desarrollo 
sostenibles ODS –

2
Hambre Cero

Líos en producción, área, deforestación, desertificación, cambio climático, 
CO2, mercado, p.ej. Pacto verde europeo

Costo de concentrado-pienso



2.000 especies de insectos comestibles (Van Huis, 2013)

Problema:
Que no los queremos comer

Solución temporal

Alimento para animales de explotación pecuaria: 
Ganado, cerdos, aves de corral, peces

Para animales de estimación: lagartos, tortugas, 
peces de acuario, snacks para perro y gatos

Aceptación social
Cargas microbianas

Diversas culturas dentro de su dieta 
consumen insectos

Chapulines-Mexico

Hormigas-Colombia

Orugas mopanes- SurAfrica

Mojojoy-suri – Perú, Colombia



Unión Europea (UE,2022)
autorizó

EFSA
(Agencia Europea de seguridad Alimentaria)

Tenebrio mollitor Acheta domesticusLocusta migratoria Alphitobius diaperinus



Bioeconomía circular

Fuente: Rodríguez-Valencia, N. 2023, adaptado de DANE, 2020 



Balance de materia en el beneficio
e industrialización del café

Fuente: Rodríguez-Valencia, N. 2023 



Pulpa de café

• Materia prima para la elaboración de abonos orgánicos, 

• Producción de proteína animal, 

• Cultivo de hongos comestibles y medicinales, 

• Producción de biocombustibles sólidos, líquidos y 
gaseosos, 

• Elaboración de pectinas, plásticos, cartón, 

• Producción de bebidas estimulantes

• Harina para panadería y repostería

• Entre otros usos.



Subproductos del café

• Abono orgánico= pulpa + aguas mieles

Para una finca que produce 1,000 @ CPS= ~27 toneladas de pulpa 
fresca (~44%)

1,1 toneladas de abono orgánico (en base de materia seca)

Compostaje

Fuente: Rodríguez-Valencia, 2023.



Pero además de abono orgánico, se 
pueden obtener otros productos?



El abono orgánico…

• Lombricompostaje de pulpa sola 
o con aguas mieles

• Larvicompostaje de pulpa sola o 
mezcla con aguas-mieles



Como inicio esta historia de las moscas soldado 
negra y café (Cenicafé)

• Año 2011….

• Nelson Rodríguez, me pregunto que sabia de esas moscas,

• Y allí empezó todo

• RNC2501 - Transformación de la pulpa de café mediante larvas de la 
mosca Hermetia illucens (2011-2013) – Liderada N. Rodríguez







Fuente: Gobbi, 2012.

En función del sustrato alimenticio suministrado hay diferencias
En tasas de desarrollo 



Fuente:
Kaczor, M.; Bulak, P.; Proc-Pietrycha, K.; Kirichenko-Babko, M.; Bieganowski, A

The Variety of Applications of Hermetia illucens in Industrial and Agricultural Areas—
Review. Biology 2023, 12, 25. https://doi.org/10.3390/ biology12010025



Primero: ¿Quien es la mosca?

• Insecto

• Orden Diptera: Dos alas, el otro par modificado a halterios (giroscopios)



Dos subórdenes= 

• Nematocera (zancudos, mosquitos)= 
antenas largas

• Brachycera (antenas cortas)= mosca 
de la casa, mosca de las frutas, la 
mosca soldado negra, moscas de 
importancia forense, veterinaria, 
control biológico

https://www.cdc.gov/mosquitoes/es/about/life-cycles/culex.html

Toxotrypana curvicauda

Culex sp.



• Brachycera: 

Familia Stratiomyidae

2700 especies, 380 géneros en el mundo

Moscas soldado: Región torácica pueden
Tener espinas o las larvas, simulando armaduras de guerra
Cretáceo temprano

Hermetia illucens, Linnaeus, 1758
Neotropical
Mosca de 16 mm de largo de cuerpo
En siglo 20, importancia alimenticia
En diferentes países se usa para producción de alimentos para animales (por el momento)



¿Por qué la mosca soldado negra?

Larvas son consumidoras voraces de materia orgánica en descomposición

• Residuos de cocina (uso en rellenos sanitarios)

• Residuos agroindustriales (cosecha o de animales )

20



Hermetia illucens y los desechos orgánicos

• A diferencia de otros insectos que consumen desechos,

• NO se considera un vector de enfermedades o una plaga.

• Rápida capacidad de procesar materia orgánico 

• reduce los malos olores y 

• el desarrollo de bacterias, incluida Escherichia coli (Hoc et al., 2019)

12 al 25% de biomasa sólida= larvas que pueden colectarse y ser 
usadas como fuente proteica en alimentación.



¿Mosca vs lombrices?

• Resistencia a amoniaco, alcoholes, pH y 

• temperaturas

Ventajas adaptativas de las larvas de H. illucens
(composición cuticular: hidrocarburos cuticulares, )

Fuente: Gobbi, 2012.



Ventajas técnicas que la mosca soldado negro 
tiene:

• Insecto nativo (originario de América)

• Retenedores de nutrientes en su cuerpo: Proteínas, lípidos y carbohidratos 
(alto valor nutricional y comercial)

• Ciclo de vida corto

• Altas tasas de reproducción (> 500 huevos/hembra)

• Producción masiva, a nivel de biofábricas



Listo transformo la pulpa de café en abono, pero 
que hago con las moscas

• Fuente de alimentación=        ¿¿ Humanos ??
Animales

¿O que más puedo hacer?



Usos
• Pupas= extraer grasa para producción de biodiesel

• Larvas= alimento para animales domésticos, fuentes alternativas de 
proteína (futuro?)

• Quitina= nanofibrillas, agente floculante en tratamiento aguas, 
cicatrizante, espesante y estabilizador en alimentos y medicamentos, 
resina de intercambio iónico (farmacéutica, purificación de 
antibióticos, en otros), bioplásticos

• Grasas para cosmética.

Fuente: Kaczor, M.; Bulak, P.; Proc-Pietrycha, K.; Kirichenko-Babko, M.; Bieganowski, A. The Variety of 
Applications of Hermetia illucens in Industrial and Agricultural Areas—Review. Biology 2023, 12, 25. 
https://doi.org/10.3390/ biology12010025



• Hermetia illucens y el sector cafetero Colombiano

• Cenicafé

Fotografía: Gobbi, 2012





Conocimos a Hermetia illucens

• Una especie euriterma: Tolera temperaturas extremas y vivir en diferentes 
tipos de medio

• Polífagas: diversos productos orgánicos 

• Gusano Phoenix = Conoce en el mercado

• Caracterización de duración de ciclo, tasas de supervivencia y longevidad de 
adultos

• Caracterización morfológico de los diferentes estados de desarrollo



Huevo
Altas tasa reproductivas

Fotografias: Barros y Rossi.



Fotografías: J.C. Ortiz, Rodríguez et al.



Pre-pupa



Fotografías: J.C. Ortiz



Fotografías: J.C. Ortiz

Hasta 2 cm.



Aspectos biológicos de H. illucens en pulpa de café

Parámetro

Número de 
individuos 

(n)
Duración (días) Viabilidad (%)

Período de incubación (días) 100 3,06±0,09 98

Período larval 98 22,83±0,17 85

Período pupal 84 19,92±0,17 95

Duración total (huevo-adulto) 84 45,75±0,24 -

Viabilidad total estados inmaduros 84 - 80

Hembras 45 10,54±0,72

Machos 36 9,84±0,51

Duración (días ± EE*) y viabilidad (%) de los diferentes estados biológicos de Hermetia illucens en 

pulpa de café en condiciones de laboratorio. Temperatura 25 ± 2 °C, humedad relativa de 80%±10% y 

fotoperíodo 12:12

Se comparo con datos de otros 
autores en sustratos  como: 
maíz, alfalfa, salvado de
Trigo 
Diferencias en duraciones de 
fase larval



Adulto
11-10dias

Fase larval 
(prepupa)
23 días

Fase pupal
20 dias

Ciclo de vida de 
H. illucens

Huevo
500-900 huevos/♀
Incubación 3 días

Fuente: Giraldo-Jaramillo et al., 2019



Conclusión

• H. illucens se desarrollo sobre pulpa de café, se abre la posibilidad 
para establecer las bases para proyectos de desarrollo tecnológico en 

la producción de insectos para alimentación de ANIMALES y 
transformación de pulpa de café en abono orgánico (Giraldo-

Jaramillo et al., 2019)



Pero allí no acabo…

• Cenicafé (2013), Nelson Rodríguez y compañía, reportan:

CARACTERISTICAS FISCO QUIMICA DEL LARVICOMPUESTO DE PULPA 
DE CAFE

37



Fuente: Rodríguez-Valencia, N. 2023 

LarvicompuestoCompostaje tradicional



La mosca 
soldado negro 

HOY

Hermetia Illucens 4x #1 is a photograph by 

Javier Torrent - Vwpics which was 

uploaded on February 10th, 2017.



Hermetia illucens – evolución (publicaciones) 
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Uso de tierra y agua para producción

Fuente: IPIFF (international Platform of Insects for food and feed , UE - 2021. 







En África se están utilizando las heces de H. illucens para generar
Fuentes calóricas tipo carbones

Charcoal briquettes: 

Es un tipo de energía combustible sostenible 
elaborada a partir de materia prima de biomasa.



Contribución de los insectos en la economía circular



TIPOS DE CRIA

Pequeña escala 
o de 

investigación

Escala media

Cria masal
(incluido las comerciales)





Proteínas obtenidas de los insectos se usan ahora en … 
perros, gatos, aves, reptiles, cerdos, animales exóticos

(hurones)

Fuente: IPIFF (international Platform of Insects for food and feed , UE). 48



Proyecciones actuales de insectos para la 
alimentación en el mundo









Y Suramérica…



Colombia…

• Pilotos de alcaldias para manejo de rellenos sanitarios: p. ej Libano (Tolima)

• La UAntioquia – proyectos

• Univalle – cafeteros del valle

• Ucaldas – Oriente de Caldas

• Unisarc – Inicio de piloto

• Mercado

• (venta de larvas, huevos, aditamentos de cria)

• Y Cenicafé



Proyecciones con H. illucens en el sector cafetero 
colombiano…

POS106009

• Desarrollo de estrategias de manejo, tratamiento y valorización de 
biomasa residual generada en fincas cafeteras como medida de 
mitigación a la variabilidad climática.

• Líder: Nelson Rodríguez Valencia

Evaluación de sistemas de transformación de
la biomasa residual en abono orgánico

Mosca soldado negra






