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La Reserva de Planalto

Cenicafé
Municipio de Manizales - Caldas

Argumentos técnicos y cientificos
en contra de la explotacion de una cantera
de roca anfibolita en sus terrenos

Noviembre 2002

Centro Nacsonal de Investigaciones de Café "Pedro Unbe Mejia™
CENICAFE

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia

Apartado 2427 Mamzales, Caldas
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at Declaracién del predio S ‘

.
Federacioa Naciosal de
Colombia

Cenicafd Cafoteros de

2004 PR

Corpocaldas

Corporacibn‘Aulbnoma Regional de Caldas

Acuerdo No. 024
Diciembre 16 de 2004

Reserva Forestal Protectora
Planalto

94.95 Ha
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&, Rol ecolégico en la zona cafetera_ Ay
- L ;

Cenioafd

A

.
Federacioa Naciosal de
Cafeteros de Colombia

Areas definidas geograficamente que
han sido designadas, reguladas y
administradas para alcanzar
objetivos especificos de
conservacion. Se definié mediante un
Convenio de Diversidad Biologica con
la Unesco en 1994,

19

Categorias

B Areas protegidas terrestres de Colombia.

I Zona cafetera Colombiana.

©FNC - Cenicafé 2024
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@ Rol ec?légico en la zona cafetera 3
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Federacion Naciosal de
Conicafe Cafeteros 4o Colombia

X,

L

R .
o

3 Espacio geografico de propiedad publica
g 0 privada destinada al uso sostenible,
restauracion, desarrollo de la
economia forestal y preservacion de la
rigueza de la biodiversidad.

B Reservas Forestales Protectoras Regionales.

I Zona cafetera Colombiana.

©FNC - Cenicafé 2024

Decreto 2372 del 2010, MinAmbiente.
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Cenicafd

Caldas

8 (17%) Reservas Forestales
Protectoras que cubren alrededor de
38.302 hectdreas

Reserva Forestal Protectora Planalto

B Reservas Forestales Protectoras Regionales.

I Zona cafetera Colombiana.
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). Categoria de gestién de area protegida T

RUNAP, 2024.

A

Federacioa Naciosal de
Cafeteros de Colombia

Cenioafd

Categoria VI: Uso sostenible
de los recursos naturales.

UICN

Proteger los ecosistemas naturales y usar los recursos naturales de forma
sostenible.



&/ Zona de vida

1.250 - 1.650 m s.n.m

Municipio de Manizales
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MinAmbiente, 2024.
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Cenioafd

4
o)

Bosque Humedo

Premontano
Holdridge. (1967)

Caracteristicas:
Zonas de vida con vegetacion en su mayoria arbérea.

Temperatura media anual entre 18 y 24°C
Se ubica en altitudes entre los 1.000-1.800 m s.n.m.

En Colombia:

La mayor parte de estas areas estan siendo cultivadas.
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Condiciones climaticas RFPP a‘
Periodos de mayor Periodos de menor

recipitacion precipitacion o o

P P 1994 2021
Marzo Septiembre Diciembre Jun.io
Abrl Oct e Eng Jul Altitud de las estaciones
Mayo Noviembr Febrero Agosto

meteorolégicas:

e 1413 m s.n.m.

e 1.310 m s.n.m.
(o)
o\

Plataforma
20a22°C  2.562a2.822 mm 75-85% 1.413 horas AﬂLIﬂI_m\ ll:\u;'ln:llmatll:a
promedio acumulada promedio acumuladas afetera

i ©FNC - C fé 2024
Agrocllma, 2024, enicafé



@Estudios

Flora Vascular

Fitografia del Ecosistema
de Cenicafé

279 Especies

Restrepo de Fraume et al., 1994 ; Vélez y Velazquez, 1998 ; Verhelst et al., 2001; Lopez-Vaamonde y Cardenas, 2002.

Aves
& La avifauna de localidades 250 Especies

cafeteras de los municipios de

45 Especies Manizales y Palestina

Campaniia a favor
de la
conservacion

1998 2001 2002

Aves Mariposas
Aves de! municip’io de Composicion Faunistica de las
Manizales y areas 130 Especies comunidades de mariposas diurnas de un
adyacentes o . Bosque Subandino Tropical (Lepidoptera:
Rhopalocera)

©FNC - Cenicafé 2024



€ Estudios

Flora Vascular

97 Especies "1 —  Plantas Vasculares del

Caldas, Colombia.

2003 2004

\  Hormigas [

Orrego et al., 2004; Orrego, 2005

Municipio de Manizales,

70 Especies

2005

2009

| 4
e [
. )
A
Cenicafd Clttteres 0 "Cotomta

Mamiferos No
Voladores

7 Especies

2012

Briofitos

Briofitos de Caldas: La
Reserva Planalto

20 Especies

Mamiferos
Voladores

&
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€€ Estudios A
Mariposas
Aves Incremento en la diversidad de Mamiferos No

mariposas (Rhopalocera) y escarabajos ) Voladores
Avifauna de la 35 Especies (Scarabaeinae) a través de la 216 Especies Mamiferos no voladores
Reserva de Planalto. —_— recuperacion de la cobertura boscosa. de la Reserva Forestal
[ Protectora Planalto.

2012 2013 2022 2023

26 Especies

Flora Vascular y
No Vascular

183 Especies .
Escarabajos

coprofagos 274 Especies

Botero-Echeverri et al., 2012; Constantino et al., 2013; Palacios, 2023. REHE - Cikeat 2004



@Estudios
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i - i 206 Especi
Macroinvertebrados 8 Plan de Manejo pecies
7 Especies

i
i

2023 2024

Plantas
Invasoras

Aves

2024-2029
19 Individuos LUERTEUET

23 Familias

eBird, 2024. ©FNC - Cenicafé 2024



%%Especies Insignia

Guayacdn amarillo

E.yg

Cenicafd
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o Biodiversidad de especies Q‘

Federacida Naciosal ée
ot

Coeniocafd Cafeteros de Colombia

Taxones N° Especies Afo de Actualizacion
Aves 206 2024
Escarabajos copréfagos 35 2013
Hormigas 97 2003
Mamiferos No Voladores 26 2023
Mamiferos Voladores 7 2012
Mariposas 274 2002
Plantas Invasoras 7 2024
Plantas No Vasculares 35 2022

Plantas Vasculares 181 2022

©FNC - Cenicafé 2024



o Biodiversidad de especies Q‘

Federacida Naciosal ée
ot

Coenicafld Cafeteros de Colombia

Taxones N° Especies Afo de Actualizacion
Aves 206 2024
Escarabajos copréfagos 35 2013
Hormigas 97 2003
Mamiferos No Voladores 26 2023
Mamiferos Voladores 7 2012
Mariposas 274 2002
Plantas Invasoras 7 2024
Plantas No Vasculares 35 2022

Plantas Vasculares 181 2022
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y \
Flora vascular Flora no vascular g ‘ c@

Cenicafd

Tejidos conductores bien definidos. No cuentan con tejidos vasculares definidos.

Presencia de raices, tallos, hojas, flores y frutos. Estructuras simples, sin flores, frutos, hojas, raices y tallos.

Pueden alcanzar gran tamafio. Tamano pequefio.

©FNC - Cenicafé 2024




ﬂ Reporte general de la flora en Colombia A

37,659

Especies de plantas
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En diversidad vegetal

Federacioa Naciosal de
Cafeteros de Colombia

Base estructural de la

s e e B conservacion de los ecosistemas.
COLOMBIA ="’
BIODIVERSO R

Moreno et al., 2022 ; SiB, 2024 ; Moreno et al., 2020; Salgado-Negret et al., 2015; Tempest et al., 2015 PFNE - Cenicate 2024



ﬁ Factores gque alteran la estructura de la A
flora

.
Federacioa Naciosal de
Cafeteros de Colombia

Patrones de distribucioén

©FNC - Cenicafé 2024

Lovett et al., 2006; Cueva et al., 2019; Morelli et al., 2021; Zhao et al., 2005; Ren et al., 2006



Muestreo de la diversidad de flora en la

RFPP

Recorrido.

Definieron tres zonas
con diferente altitud.

Establecimiento de
transectos de 4 x 50 m.

Cuatro visitas en cada
transecto (entre mayo y
octubre 2021).

(29)

T
I

RESERVA FORESTAL
/ PROTECTORA PLANALTO

® Transectos (22]0 m2)
[ zona alta/(1650 msnm)
[ zona meﬁia\ (1400 msnm)

[ Zona baja (1300 msnm)~ — —
|

4

S, |
WAD Dy
O
S
E o= -y E
> " \\ )
‘4, 450
Ny sPP

Herbario Universidad
de Caldas - FAUC
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ﬂ Verificacion taxondémica y actualizaciones 3
nomenclaturales =,

A

Federacioa Naciosal de
Cafeteros de Colombia

g GBIF Global Biodiversity v, | International Plant

Infarmation Facility L : Names Index

Royal Useful Plants
NYDBG  “iKew|Q)uim

L ¥
Ps _SIB MI:;;JRI

Colombia BOTANICAL
GARDEN
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ﬂ Estratos de vegetacion

1,5-5m

Arboreo Arbustivo

Rangel y Lozano, 1986.

Herbaceo

0,3-1,5m

©FNC - Cenicafé 2024



ﬁ Distribuciéon de las especies de flora

vascular en la RFPP

N

e

Cenicafd

Promedio 0,94 m = 0,01 (ee)

Herbaceo—

Arbustivo - J‘
I Promedio 10,83 m £ 0,15 (ee)
Arboreo—

Promedio 3,40 m = 0,08 (ee)

Estrato de vegetacion

Promedio 1,19 cm £ 0,02 (ee)

Promedio 3,62 cm £ 0,12 (ee)

Promedio 16,05 cm + 0,29 (ee)

_

1|0 2|0 l
Altura (m)

O —

Quintero-Rodriguez et al. Caracterizacion de la flora vascular en la Reserva Forestal Protectora Planalto-Manizales, Colombia. En revision.

I 1 | I I I |
10 20 30 40 50 60 70

DAP (cm)

[T

.
Federacioa Naciosal de
Cafeteros de Colombia

Percentil

(0, 5%]
(5%, 95%)
(95%, 1]
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ﬁCategorizacién por grupos de interés Q

Federacida Naciosal ée
bia

> Endémica.

> Nativa.

n m > En amenaza.

Colplanta, 2024; Cardenas, 2007; Espinosa y Lopez, 2019; IUCN, 2024. ©FNC - Cenicafé 2024



§B Resultados A

Cenicafd

(=)

.

Federacion Naciosal de
Cafeteros de Colombia

Inventario y riqueza de especies

1388 181 125 53 13

INDIVIDUOS ESPECIES GENEROS FAMILIAS MORFOESPECIES

19

ESPECIES
Orrego et al., 2004

Trichanthera gigantea  Toxicodendron striatum  Calliandra medellinensis

. . , .y . . Y ©FNC - C fé 2024
Quintero-Rodriguez et al. Caracterizacion de la flora vascular en la Reserva Forestal Protectora Planalto-Manizales, Colombia. En revision. e



ﬁDiversidad de

flora vascular registrada

Familias Géneros Especies Individuos
Cordiaceae 1 1 19
Euphorbiaceae 6 10 27
Fabaceae 16 22 56
Meliaceae 4 6 56
Moraceae 10 19 167
Piperaceae 1 7 50
Rubiaceae 3 8 53
Urticaceae 3 7 29

Quintero-Rodriguez et al. Caracterizacion de la flora vascular en la Reserva Forestal Protectora Planalto-Manizales, Colombia. En revision.

'1‘
Q

‘ €
Federacioa N
Cenicafd Cafoteros de

©FNC - Cenicafé 2024

)

iaciosal de
Colombia



ﬁDiversidad de flora vascular registrada

Familias Géneros Especies Individuos
Cordiaceae 1 1 19
Euphorbiaceae 6 10 27
Fabaceae 16 22 56 (4%)
Meliaceae 4 6 56  (4%)
Moraceae 10 19 167 (12%)
Piperaceae 1 7 50
Rubiaceae 3 8 53
Urticaceae 3 7 29

©FNC - Cenicafé 2024

Quintero-Rodriguez et al. Caracterizacion de la flora vascular en la Reserva Forestal Protectora Planalto-Manizales, Colombia. En revision.



ﬂlnventario y riqueza de especies

ARBOREO

ARBUSTIVO

HERBACEO

Quintero-Rodriguez et al. Caracterizacion de la flora vascular en la Reserva Forestal Protectora Planalto-Manizales, Colombia. En revision.

q A

Federacioa Naciosal de
Cenicafd Cafeteros de Colombia

©FNC - Cenicafé 2024



@8 inventario y riqueza de especies Q‘

.
Federacion Naciosal de
Cenicafd Cafeteros 4o Colombia

Diferencias en riqueza de especies comparados con intervalos de confianza al 95%.

Zona (altitud) oD Estrato de vegetacion op
~@- Ata [~ Media Baja —— Arboreo |~@=] Arbustivo |4 Herbaceo

& 150-

‘O

(]

Q

(%]

@ 100-

()]

©

©

Q 50-

>S5

g

o

0- ! _ _ ) , — , . .
0 200 400 600 800 0 25 50 75
Numero de individuos Numero de individuos

= Rarefaccion ==+ Extrapolacion

. . , .y . . Y ©FNC - C fé 2024
Quintero-Rodriguez et al. Caracterizacion de la flora vascular en la Reserva Forestal Protectora Planalto-Manizales, Colombia. En revision. N e



ﬂ Inventario y rigueza de especies

Riqueza total de especies registradas en la RFPP.

~

) )
.

Cenioafd m“‘«mwh

80 60
a.
. Alta
@ 50 1 . 1 Media
'2 60 - ]: l @ Baja
o
0 b 40 -
S T
° Cc
= 40 1 30 -
s
E 20
§. 20 A
(7 10 -
0 ' ' ' 0
Alta Media Baja Arboreo Arbustivo Herbaceo

Zona (altitud)

Estrato de vegetacion

Las barras resumen el promedio (n=4)  error estandar. Las diferentes letras denotan diferencias segun la prueba de LSD (p < 0,05).

Quintero-Rodriguez et al. Caracterizacion de la flora vascular en la Reserva Forestal Protectora Planalto-Manizales, Colombia. En revision.
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ﬂCOmposicién de especies Q‘ %

.
Federscioa Nacional do
Cenioafd Cafoteros de Colombia

Similaridad de especies derivado del proceso bootstrap con elipses al 95 % de confianza.

indice de Jaccard

C

= *100
A+B-C

IJ

A = Especies de la comunidad A.
B = Especies de la comunidad B.
C = Especies comunes.

Mostacedo y Fredericksen, 2000.

-2 0 2
Dim1 (67.6%)

©FNC - Cenicafé 2024



§B Dominancia de especies A %

.
Federscioa Nacional do
Cenioafd Cafoteros de Colombia

Analisis de rango-abundancia para determinar la dominancia de especies.

Zona (altitud)
Alta Media Baja
w 3 4
= P S
. p & | % Piper aduncum

=] Sorocea trophoides o ‘ E = ']' Schizolobium parahyba
©
=
5 &1 | o |

™ -—
F e 1 pt 1
m E
5 ] % Palicourea podifolio o % Bauhinia picta
= % Trichilia pallida = .
= .ﬁ o .
<3 8 . s -

- [=] -
" S | |
= O g - g | R —
T T | T T | T T T T = Y T T T T
0 2 80 0 80 0 15 20

40 60 5 10 .
Rango de Especies Rango de Especies

©FNC - Cenicafé 2024



§# Dominancia de especies S

Abundancia Relativa

.
Federacion Naciosal de
Cenicafd Cafeteros 4o Colombla

Analisis de rango-abundancia para determinar la dominancia de especies.

Estrato de vegetacion
Arbéreo Arbustivo Herbaceo
< 8 o |
(=] o (=]
& 4
b ° . . @« |
= | % Sorocea trophoides Q \ Urera baccifera =
| = % Acalypha macrostachya | * piper aduncum
o | e J \ - _| \
=] = (=]
- . Piper crassinervium
% Trichilia pallida e
S - - .. g -
* g | |
~ S e L3
o | g — g R R T
T T T T T = 1 1 1 1 I I I I ] I
1] 40 a0 1] 20 40 60 B0 0 15 20
Rango de Especles Rango de Especies Rango de Especies
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m Estructura de la flora vascular S

.
Federacion Naciosal de
Cenicafd Cafeteros 4o Colombia

Calliandra pittieri
Piper aequale
Palicourea padifolia
Miconia spicata
Siparuna aspera
Miconia caudata
Urera baccifera 4
Cupania americana ‘
Ficus insipida
Urera caracasana
Acalypha macrostachya
Trophis caucana

Indice de Valor de Importancia (IVI)

IVI = DeR + FR + DoR

DeR = (numero de individuos que pertenecen a la
especie /

numero total de individuos) x 100

FR = (nimero de

Especies de flora vascular

:-Iee,:ﬁduni/%m ‘ transectos donde se presenta la especie / nimero
- n(cj -Ila”[.)adl a total de
~ Cordia alliodora transectos) x 100
Piper crassinervium

DoR = (sumatoria del AB para la especie / sumatoria

s L del AB para todos los individuos) x 100.

T T T T T 1

0 20 40 60 80 100 120 Alvarado-Reyes et al. (2024).
IVI (%)

. . , .y . . Y ©FNC - C fé 2024
Quintero-Rodriguez et al. Caracterizacion de la flora vascular en la Reserva Forestal Protectora Planalto-Manizales, Colombia. En revision. N e



ﬁ Composicion de especies

N

.
Federacion Naciosal de
Cenicafd Cafeteros 4o Colombia

Nativas Endémicas

139 (77%)

Taxones

Amenaza

. . , .y . . Y ©FNC - C fé 2024
Quintero-Rodriguez et al. Caracterizacion de la flora vascular en la Reserva Forestal Protectora Planalto-Manizales, Colombia. En revision. N e



4

. Composicion de especies q

(@
FOod L
Nativas Endémicas Sorocea trophoides W.C.Burger
129 (98%) BRI 0w
Sorocea trophoides
Amenaza

©FNC - Cenicafé 2024

Basurto, 2021; Colplanta, 2024.



ﬁ Composicion de especies

(=)
.
Federacion Naciosal de
Cafoteros de ia

Nativas Endémicas  7rabebuia chrysantha (Jacq.) Nicholson

AVA

NOT DATA LEAST NEAR GRITICALLY EXTINCT
GONGERN Pty AWl < VULNERABLE > JEIEEUCCC L ritivecrrfy IN THE WILD ERTRES
Al nenaza NE L) . NT vu EN R Ew EX

12 (9%)

POPULATION TREND

Decreasing ©FNC - Cenicafé 2024

Rincon et al., 2011; Colplanta, 2024, IUCN, 2024.



i Composicion de especies 3

Federacioa Naciosal de
Cafeteros de Colombia

Nativas Endémicas

0
9 (6%) Calliandra medellinensis (Britton &

Rose.) Britton & Killip

-e
*T o™ %

.‘."’h
L)
. LY
%ee’ o

Amenaza

©FNC - Cenicafé 2024

Arias et al., 2023; GBIF, 2024; Colplanta, 2024.



m Composicion de especies

PN
>

Cenioafd

Endémicas Swietenia macrophylla G.King
9 l e ~- K
6%) [LIW 7 N .

il

Amenaza

Nativas

NOT DATA LEAST NEAR CRITICALLY EXTINCT
EVALUATED DEFICIENT CONCERN THREATENED LN < ENDANGERED > Sl INTHE WILD EXTINCT

NE DD Lc NT vu EN CR EW EX

POPULATION TREND

Decreasing ©FNC - Cenicafé 2024

Cardenas, 2007; Tropical Timbers, 2024; Colplanta, 2024; IUCN, 2024.



' Composicion de especies 3

Cenicafd

‘ (=)

Federacida Naciosal ée
Cafeteros de Colombia

Nativas Endémicas  Magnolia hernandezii (Lozano.) Govaerts

NOT LEAST NEAR CRITICALLY EXTINCT
EVALUATED m CONCERN THREATENED IR { ENDANGERED > P tiiire-f e LD EXTINCT
NE DD L

c NT vu EN CR EW EX

Amenaza

POPULATION TREND

Decreasing ©FNC - Cenicafé 2024

Calderdn, 2007; GBIF, 2024; IUCN, 2024; Colplanta, 2024.



ﬂCobertura de muestreo Q‘ %

.
Federscioa Nacional do
Cenioafd Cafoteros de Colombia

Zona (altitud) on Estrato de vegetacion )

Alta [ Wedia Baja = Arbéreo Arbustivo Herbéceo
O 150- .
] 40
o e
@ 100- -="
2 5
© 20- ’
o 50 v
S j/‘
O
o

0- D-l ) ' '
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 0.00 0.25 0.50 0.75
Cobertura de muestreo Cobertura de muestreo

— Rarefaccion ==+ Extrapolacion

. . , .y . . Y ©FNC - Cenicafé 2024
Quintero-Rodriguez et al. Caracterizacion de la flora vascular en la Reserva Forestal Protectora Planalto-Manizales, Colombia. En revision. ; e



@Conclusiones

La RFPP es un area estratégica para la conservacién de una gran riqueza de
especies.

La altitud modificd significativamente la diversidad de la flora vascular, donde
la zona de 1.650 m s.n.m, alberga la mayor riqueza de especies de flora
vascular y distribucidon de especies arboreas.

Para dar continuidad al seguimiento de la diversidad en la RFPP, se recomienda
emplear mayores esfuerzos de muestreo para complementar el inventario
taxondmico y asi caracterizar en su totalidad |a diversidad de la flora vascular.

©FNC - Cenicafé 2024



Consideraciones finales

Federacida Naciosal ée
ot

Ceniocafd Cafeteros de Colombia




Consideraciones finales

45 206
250 274

20 26
162 = 181

Especies Especies

m‘c:

Cafeteros de Colombia

7| BN

nicafd

1 161

1 24
1 6
t 19

Especies

©FNC - Cenicafé 2024



Consideraciones finales

V. 5 N

q | A

.
Federscioa Nacional do
Cenioafd Cafoteros de Colombia

Importancia

La toma de decisiones en la
conservacion y  construccion  de
estrategias de manejo.

La base para estudios sobre los servicios
ecosistémicos.

©FNC - Cenicafé 2024



ot Especies objeto de conservacion

A

Federacioa Naciosal de
Cafeteros de Colombia

N

§

Cenioafd

Sorocea thropoides

Vermivora chrysoptera

Leopardus tigrinus

©FNC - Cenicafé 2024

Calderén, 2007; GBIF, 2024; IUCN, 2024; Colplanta, 2024
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Multipl
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%%Acciones

.
Federacioa Naciosal de
Cenicafd Cafeteros de Colombia

Conservacion del
ecosistema

©FNC - Cenicafé 2024



| 4

e [ .

g
A.

Cenicafe Clttteros e "Cotomtta

A
RECONOCIMIENTO

PhD. Jorge Eduardo Botero Echeverri




NAgradecimientos

Dr. Alvaro Leén Gaitan Bustamante

Lizeth Fernanda Banguero.

Carlos Augusto Ramirez.

Andrés Felipe Leon Burgos.

Disciplina de Mejoramiento Genético.

Disciplina de Fitotecnia.

Luis Carlos Imbachi.

Ninibeth Sarmiento.

Unidad Administrativa y Financiera.

The People Company.

Corpocaldas.

Herbario de la Universidad de Caldas-FAUC.
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