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 “Crisis ambiental”. Como consecuencia de uso intensivo de agroquimicos, la pérdida de
biodiversidad y conversion de tierras en la agricultura convencional.

* Necesidad de modificar las practicas. Mejorar la sostenibilidad en la produccion en los
componentes ambiental (suelo, agua, aire y biodiversidad), social y economico. et

 Alternativas y terminos
 Agricultura climaticamente inteligente
 Agricultura agroecologica
 Agricultura alternativa
« Agricultura biodinamica
* Agricultura de carbono
 Agricultura de conservacion
 Agricultura verde
 Agricultura sostenible
« Agriculturaregenerativa <% A A et , e
« Agricultura organica regenerativa LR it S S N 2012/01/25
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Premisas de la Agricultura regenerativa (Lal, 2020)
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1. Gestionar la fertilidad del
suelo, mejorando el contenido de
materia organica del suelo, la
fijacion biologica de nitrégeno vy el
reciclaje de nutrientes en lugar de
suministro indiscriminado de
fertilizantes quimicos.

2. Mejorar la estructura del
suelo aumentando la actividad y
la diversidad de especies de la
biota (por ejemplo, lombrices y
microorganismos) y raices de
plantas prolificas en lugar de
arar.
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Premisas de la Agricultura regenerativa (Lal, 2020) Ceriicafé
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3. Aumentar la disponibilidad de agua verde
mediante la conservacion de las lluvias, la
reduccion de las pérdidas por escorrentia y la
evaporacion, la moderacion de la temperatura del
suelo y el fomento de sistemas de raices
profundas.

4. Controlar la erosion hidricay edlica
mediante medidas preventivas de mantenimiento
de una cubierta vegetal continua, cultivos de
cobertura y Agricultura de Conservacion en lugar
de la formacion curativa del suelo y estructuras de
Ingenieria.
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5. Manejar la acidificacion del suelo y
el desequilibrio de nutrientes mediante
biofertilizantes (por ejemplo, compost,
estiércol, micorrizas) en lugar de la
aplicacion indiscriminado de productos
guimicos.

6. Mejorar la infiltracidon de agua
mediante la reduccion de la formacion
de costras, la compactacion, el
endurecimiento y la desecacion
mediante la retencion de mantillo
residual, cultivos de coberturay la
creacion de bioporos a través de la
bioturbacion de la rizosfera.




Requerimientos nutricionales del cafe @
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Requerimientos nutricionales del café
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Requerimientos nutricionales del café
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Requerimientos nutricionales del café
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Remocion por la cosecha
(1000 kg de café almendra)

s 50
S 45
S 40
> 35
£ 30
2= 25
= = 20
@ — 15
= 10
B 5
= 0 — . = — £ 120
- N P205 KEO CaO MgO S qz% 100
Bl Mucilago 1,7 0,35 1,95 0,65 0,18 0,00 g~ %
M Pergamino 0,96 0,06 0,72 0,60 0,18 0,09 ==
B Pulpa 11,50 1,59 26,80 2,46 0,94 0,13 - I
B Café almendra 16,79 3,19 14,89 2,25 2,45 0,99 E 0 I
Macronutrientes e e S s e s
B Pergamino 7,53 4,01 1,29 1,81 1,32
B Pulpa 28,97 16,38 4,43 16,25 34,97
B Caféalmendra 33,06 37,61 7,38 12,26 10,05

Miczonutrientes

Sadeghian et al. (2007)
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Requerimientos nutricionales del café
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Demanda para crecimiento vegetativo y reproductivo
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Potasio

Sintomas visuales
c?e 5‘ ficiencias
nutricionales en cafe

Diagndstico y manejo

Son catorce los nutrientes minerales que absorben las raices de las
plantas desde el suelo para cumplir sus funciones fisiologicas. De ellos,
seis tienen una demanda mas alta y se denominan macronutrientes:
nitrégeno-N, fosforo-P, potasio-K, calcio-Ca, magnesio-Mg y azufre-S. Los
ocho restantes son extgrdos en cantidades muy bajas y son referidos como
micronutrientes: hierro-Fe, cobre-Cu, manganeso-Mn, boro-B, molibdeno-
Mo, zinc-Zn, cloro-Cl y niquel-Ni (1, 3).

La disponibilidad de estos elementos en el suelo puede verse afectada por
factores como: la extension de las raices, temperatura, acidez, salinidad,
plagas, enfermedades, humedad, dafios por herboadas practicas de Iabranza
variedad, arreglo espacial de las plantas, época de siembra, cantidad y
localizacion del fertilizante, entre otros (2). Por lo anterior, conocer las ,
caracteristicas del suelo, el clima, la variedad 'y el manejo ayudan a identificar Fosforo
las causas que limitan una adecuada nutricion de los cultivos.

Cuando la nutricién mineral es deficiente se reduce la produccion y aparecen
frecuentemente sintomas visibles de la carencia de los elementos (Tabla 1);
en contraste, a medida que se proporcionan los elementos requeridos en
las cantidades suficientes y balanceadas, se obtienen producciones mas
altas y se reduce la probabilidad de presentarse sintomas visibles de sus
carencias. Una nutricion excesiva o desbalanceada afecta negativamente

la produccion con sintomatologias visibles en casos severos (6).

Cenicafée

Avances Tecwicos




Balance de nutrientes en el sistema

1. Fertilizantes minerales

2. Estiércoles

3. Deposicion atmosférica

4. Fijacion biolégicade N

5. Sedimentacion

Animales

Cultivos

Suelo
Nutrientes
organicosy
minerales

Cen:cafe

Centro Nacional de Investigaciones de Café

1. Residuos de cultivo

2. Productos cosechados

3. Lixiviacion

4. Pérdidas gaseosas

5. Erosidn

PN
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Roy et al. (2003)
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Balance de nutrientes en el sistema _ ,
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1. Balance ideal de nutrientes (entradas = salidas)

e Mayor eficiencia agrondmica y economica
e Menor contaminacion ambiental

2. Balance positivo de nutrientes (entradas > salidas)
e Posible ineficiencia del sistema
e (Casos extremos, contaminacion ambiental

3. Balance negativo de nutrientes (salidas > entradas)
e Posible agotamiento del suelo
e |nsostenibilidad del sistema a largo plazo




Balance de nutrientes en el sistema
Reciclaje de nutrientes

Entradas

Por fertilizantes (organicos y minerales) y cales (kg/ha/afio)
+ Nitrégeno (N) y potasio (K,O): 0 a 300 kg/ha/afio

 Fosforo (P,05), magnesio (MgO) y azufre (S): 0 a 60 kg/ha/afio

» Boroy zinc: 0 a 3 kg/ha/afno
 Calcio (Ca0): 0 a 700 kg/ha/afno

Cen:cafe

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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Salidas

Por la lixiviacion (condiciones de laboratorio):

23%-44% de N, 30%-97% de Ky el 9% de P

(Arias, 2008)

(Sadeghian et al., 2007)

Por 2.700 kg de pulpa, generados a
partir de 100 arrobas de cafe

Nitrégeno (N): 10,2 kg
Fosforo (P):0.61 kg
Potasio (K): 19,8 kg
Calcio (Ca): 1,6 kg
Magnesio (Mg): 0,48 kg
Azufre (S): 0,13 kg
(Sadeghian et al., 2007)

Por la lluvia
Nitrato (NO3’): 32,5 a 36,0 kg/ha/afno

Potasio (K*): 9,9 a 13,3 kg/ha/afio
Calcio (Ca?*): 27,9 a 75,0 kg/ha/afio
(Mg?*): 8,6 a 19,5 kg/ha/afio

(Jaramillo, 2003).

Por la volatilizacion de N ureico:

0 a 35% de la cantidad aplicada

(Leal et al., 2007)

Por la remocion de la cosecha-1.250 kg
de café pergamino seco (kg):

30,9 de N; 2,3 de P; 36,9 de K; 4,3 de Ca; 2,3
de Mg; 1,2 de S; 0,107 de Fe; 0,061 de Mn;
0,018 de Zn; 0,033 g de Cu y 0,050 de B.

(Sadeghian et al., 2006)
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Balance de nutrientes en el sistema @ s g};
Reciclaje de nutrientes Cenicafé A7,

Colombia

Cobertura Biomas seca Aporte N
(kg ha'* ) (kg ha'* )
Arachis pintoi K. 4.603 145
Desmodium spp 2.826 65
Arvenses nobles 2.046 79

Arango et al. (2008)




Balance de nutrientes en el sistema @ en %
Reciclaje de nutrientes Cenicafé .

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

-

Especie
(t hal)

Cajanus cajan

7,64 136,8 16,9 127,3 25,0 7,2
(Guandul)

Crotalaria juncea

i 4,17 128,2 14,3 96,2 23,8 8,8
(Crotalaria)

Tephrosia candida

. 5,43 153,7 14,8 105,4 18,9 8,9
(Tephrosia)

Jiménez et al. (2005)




Balance de nutrientes en el sistema @ s :
Reciclaje de nutrientes Cenicafé Arh,

Municipio de Chinchina Municipio de El Cairo

Nutriente

Nitrogeno-N 199,24 92,17 219,37 98,26

Foésforo-P 7,73 4,7 13,75 8,58

Potasio-K 48,87 36,3 55,53 55,15

Calcio-Ca 158,05 54,61 187,05 77,71

Magnesio-Mg 27,31 5,98 30,66 14,59

Hierro-Fe 1,27 1,18 1,24 0,71

Manganeso-Mn 0,99 0,94 2,34 1,16

i Biomas_ seca Zinc-Zn 0,21 0,04 0,19 0,07

(t hat) Cobre-Cu 0,15 0,06 0,17 0,14

Cafe 4,2-4,5 Boro-B 0,21 0,2 0,22 0,27
Café + Guamo 105-11,2 Cardona y Sadeghian (2005)
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Balance de nutrientes en el sistema
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Q(opacidod de proporcionar nutrientes que demanda
un cultivo en particular para su crecimiento en
cantidades adecuadas y balanceadas
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Fertilidad del suelo Cerficafé

P rO p i ed a d es re I a C i O n a d a S Centro Nacional de Investigaciones de Café

Propiedades fisicas Propiedades quimicas Propiedades biologicas

-

[« Textura N (e pH ) e Elora

 Profundidad efectiva e Cond. elect. (salinidad) e Fauna

. Dgnsm!a}d aparente . Matgrla organica (CO) Biomasa microbiana
Alﬁauo.rj Nlutrlentes . * Actividad microbiana
Infi traq’ondde agua E eme.r;to; ;oxmos e Actividad enzimatica
Retencion de agua Fapau ab. e o +  Potencial para
Tempera]\::'ura Intercambio cationico mineralizar materia
Topografia CICE orgénica




Fertilidad del suelo Cerficafé

Efecto en Ia prOd UCCién del Café Centro Nacional de Investigaciones de Café

(5)
A.
C.:nm

Federacion Nacional de
Cafeteros de

Reduccion de la produccion
Promedio de 4 cosechas

N W B
o o o

Reduccion (%)

o

La Catalina Libano Naranjal El Rosario El Tambo
(Risaralda) (Tolima) (Caldas) (Antioquia) (Cauca)

Estacion Experimental de Cenicafé
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Fertilidad del suelo
Evaluacion

Andalisis quimico vy fisico:

« Herramienta mas
difundido

« Cardcter predictivo

Se identifican de manerao
anticipada las condiciones
que afectardn el
crecimiento de las plantas.




Fertilidad del suelo

Interpretacion de los resultados del analisis de suelo

Aspectos a considerar

* Muestreo de suelo

« Métodos analiticos de laboratorio
* Unidades empleadas

* Propiedades quimicas evaluadas

T o &, &

Noviembre de 2018

Gerencia Técnica /

Programa de Investigacién Cientifica

Fondo Nacional del Café e

InterpretocJon de los
resultados de analisjs
e suelo
Soporte para una adecuada
nutricion de cafetales

La productividad del cultivo de café depende de la interaccion de
diversos factores, entre los cuales merece especial atencion el suelo.
Las propiedades ﬁsncas quimicas y blclogcas de este recurso natural
condicionan el crecimiento de las raices y la absorcién de nutrientes;
por lo tanto, conocerlas se convierte en el soporte fundamental para
una nutricién adecuada

Existen diferentes herramientas para evaluar las
propiedades que determinan Ia fertilidad del
suelo, siendo la més difundida el andlisis
qmmlco cuya ventaja radica en su

caracter predictivo, es decir, que con
base en los resultados obtenidos
se identifican las condiciones que

afectarén gl crecimiento de las
plantas (Alvarez, 1994)

Cenicafée

| Avavces Tetnicos

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

nnnnn
Ca!u(arul dg Calnmhli

e

Clasificacion de las propiedades quimicas del suelo para café en la etapa de

produccion. Adaptado de Sadeghian (2008).

Materia organica (MO)
Nitrogeno total (N)
Fosforo (P)
Azufre (S)
Potasio (K*)
Calcio (Ca**)
Magnesio (Mg?*)
Aluminio (APY)
ClC
CICE
Saturacion de aluminio
Saturacion de bases
Hierro (Fe)
Manganeso (Mn)
Zinc (Zn)

Cobre (Cu)

Boro (B)

Adimensional
%
%
mg kgt
mg kgt
cmol_ kg
cmol_kg*!
cmol_ kg
cmol_kg?!
cmol_ kg
cmol_kg?!
%
%
mg kg
mg kgt
mg kgt
mg kgt
mg kgt

<50
< 8,0
< 0,34
< 10
< 6,0
<0,2
<15
<0,6
<05
< 15,0
<30
< 15,0
< 20,0
<25
<h
<15
<1,0
< 0,2

5,0-5,5
8,0-16,0
0,34 - 0,58
10,0 - 20,0
6,0 12,0
0,2-0,4
1,5-3,0
0,6-0,9
0,5-1,0
15,0 - 25,0
3,0-6,0
15,0 - 30,0
20,0 - 30,0
25 - 50
5-10
1,5-3,0
1,0-3,0
0,2-0,4

> 55
> 16,0
> 0,b8
> 20,0
> 12,0
> 0,4
> 30
> 0,9
>1,0
> 25,0
> 6,0
> 3400
> 30,0
> 5h0

> 10

> 3,0
> 3,0
> 0,4

*Los rangos de Fe, Mn, Zn, Cu y B corresponden a valores promedio, sugeridos de manera general, razon por la

. cual se consideran de indole informativo.
Sadeghian (2017) -




Fertilidad del suelo
Materia organica (carbono organico)

Pieza infaltable de los ecosistemas funcionales
« Suelo

« Seguridad alimentaria

« Agud

« Energia

« Mitigacion del cambio climatico

I ,
Cenicafé 5
Centro Nacional de Investigaciones de Café ‘®

creder i

acién Nacional de
afeteros de Colombia

Baja representacion (%)

Efectos en propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas del suelo:

/

IC

_E
\

Retencion de agua

|
‘ Formacion y estabilizacion de

los agregados

[

Almacenamiento y aporte de
nutrientes para las plantas
/A




Fertilidad del suelo @ ex
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Fertilidad del suelo
N - Cenicafé
Materia organica (carbono organico) e Al At
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1,0
0,9 N (%)= 0,01644 + 0,045277 (MO) - 0,00063493 (MO)?
2 R*= 0,9
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0

Contenido de N del suelo (%)

0 5 10 15 20 25 30
Contenido de la materia organica del suelo (%)

Figura 12.
Contenido de nitrégeno total (N) en funcion de la materia

organica, en suelos de la zona cafetera de Colombia.
Tomado de Carrillo y Chaves (1994).
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Fertilidad del suelo
Materia organica (carbono organico)

Cenicafé
Centro Nacional de Investigaciones de Café
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Contenido de materia organica del suelo (%)

Sadeghian (2009)

Cafeteros de Colombia



Manejo integrado de nutrientes

Centro Nacional de

.
Ca!ularul dn Culm-bh

T Objetivo:
e Mantener, y de ser posible mejorar, la fertilidad de los
Manejo integrado suelos con el fin de sostener/aumentar la productividad
e nutrientes de los cultivos, al tiempo que se protege el medio
Retos para una caficultura : :
rentoble V. sostenlble ambiente para las futuras generaciones.
:2 , Estrategias
z g p—- *'“*  Suministrar apropiadamente todos los nutrientes
é - ,m mediante abonos organicos e inorganicos, enmiendas
XS - m:: “°°" y microorganismos. Dosis correcta, Fuente correcta,
8 m”"”"““ Epoca correcta, Sitio correcto y Forma correcta

* Proteger el suelo

 Conservar los nutrientes

Avavces Te

« Actores: agricultores, investigadores, extensionistas,
organizaciones gubernamentales y ONG'’s

Sadeghian (2014, 2017)
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Fertilizacion Cenncofe

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Aplicacion de fertilizantes orgdnicos y minerales
Objetivo

 Elevar y mantener la fertilidad del suelo

PN
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» Suplir los requerimientos nutricionales
« Aumentar la productividad
» Mejorar la calidad de café

 Restituir las pérdidas de los nutrientes por
remocion, lixiviacion y erosion

» Establecer balance entre los nutrientes

« Aumentar la resistencia de las plantas a
plagas, enfermedades y condiciones adversas

* Incrementar la rentabilidad del cultivo

2024



Fertilizacion @
Factores que aumentan la eficienciao
« Variedades eficientes y productivas « Siembra impecable

* Enmiendas para el manejo de la
acidez

- Solyagua

« Establecimiento en las épocas

* Manejo de arvenses
adecuadas

» Practicas de conservacion de suelos » Control de plagas y enfermedades

* Densidad de siembra y arreglo

:  Nutrientes balanceados
espacial




Fertilizacion @ ex ,
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Dosis

De acuerdo con los resultados del analisis de suelos y el sistema de produccion

>~

”~
>~
-~
>~
”~

Nitrogeno (N): 120 a 300 kg/ha/afio
Fésforo (P,O:): 0 a 60 kg/ha/afio
Potasio (K,0): 0 a 300 kg/ha/afio
Calcio (Ca0): 0 a 100 kg/ha/afno

Magnesio (MgO): 0 a 60 kg/ha/ano
\ Azufre (S): 0 a 50 kg/ha/afno
N N / Boro (B), zinc (Zn): 0 a 3 kg/ha/afio

~ S
-~

-~ -~
Fertilidad Sombra Densidad de
del suelo plantas

2024
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Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia

F uentes _ Ca Mg Cenizas Humedad
L Referencia
Organicas -
Pulpa descompuesta 59 2,99 0,19 2,52 1,74 0,40 19 58
Lombrinaza 6,6 2,62 0,41 2,08 1,81 0,40 43 61
Gallinaza 84 1,49 1,81 2,21 12,28 0,88 45 18
Pollinaza 8,7 2,07 2,20 3,03 5,80 0,91 37 39
Bovinaza 8,0 1,53 0,69 1,96 1,93 0,81 53 39
Porquinaza SD 2,21 1,65 1,15 5,40 1,00 30 SD
Bocashi 7.9 1,31 1,04 0,97 4,02 0,79 64 41
SD: Sin dato
Abono
organico )
Pulpa 3.322 176 86 33 67
Lombrinaza 5.507 312 133 61 84
Gallinaza 3.201 447 263 63 48
Pollinaza 3198 599 478 438 83
Bovinaza 4.950 428 122 26 69
Porquinaza 3.689 854 183 136 34
Bocashi 923 386 154 209 164
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Fertilizacion Cenncafe

al de Investigaciones de Café

Am

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Fuentes

Minerales

Mezcla fisica Complejo granulado




Fertilizacion

— Cenicafé | S%,
Fuentes , T
Inerales :
Nitrato de amonio DAP
SAM MAP
Roca fosférica kel
. c o Th Sulfato de K
Cal agricola sconas. omas Nitrato de K
. Rocas aciduladas
Dolomita Dolomita
Cal apagada Oxido de Mg

Yeso Kieserita

: Formulas de nutrientes

Polihalita P205 K,0 MgO - S

10 52 08

Sulfatos




Volatilizacion de nitrogeno

S = >
Nitrogeno Cenicafe | s
volatilizado (%) .
30
Urea  prilled
25 aplicada en la
superficie
20 Urea granular
aplicada en la
fici
15 SUperiicie Urea disuelta en agua
10 Urea en dosis reducida
Urea prilled (mas dispersa)
incorporada _
5 33 cm Urea prilled
i d
ncorporada Urea 2/3 y SAM 1/3
0 abcm




Fertilizacion

Fuentes
Lixiviacion
Pérdidas de nitrogeno,
principalmente en forma de
nitrato (NO;"), por arrastre

del agua a través del perfil
del suelo.

Ocurre mas frecuentemente cuando se
aplican nitraros



Fuentes de nitfrogeno-Efecto en la produccidn

Produccion de
café cereza

(kg/parcela)
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Fertilizacion

Fuentes

Organo-Mineral

702
nvgag
235 a
—

ge88
X w
88~

0Q

o

8
gw
!

.
Fedarsite Nocioa) éo
Chsteros 0 Cotomble

Fertllhzoqon rgano-
mineral en el cultivo del
cafe. Consideraciones para

su implementacion

Las buer nasp t s de fertilizacion y el api de los subp del
café, con base en las recomendaciones tecmcas hacen parte del manejo tegrado
dlfrtldddl uelo y de la nutrici |cualesf dmetalparame]
productividad y calidad de los cultivos, asncomopa generar una mayor rentabilida d I
productor en forma sostenible. La fertiliz: rga 0- mlneralserefereal aplicacion
combinada de fertilizantes de or ge mmeral rgamccconabonosorgénicos, la cual
forma cada fuente en forma separada

puede en f
(Antille et al., 2013).

El cultivo del café respon d Iempleod fertilizantes organicos e inorganicos. Cenicafé
ha con la frtlzaclo mediante
estas fu tese todas I tapa del cultivo, sin embargo, es escasa la informacion
sobre altemativa que combine los dostposd e fuentes defe ies n la fase
pod t Actu Imet e se propon mbas fuentes bjos
ontenidos de materia orgénica (men dIG%) incorporando frtl t e organico
Imoment dela |embrao plca ndolo de manera superficial e |p|t del arbol
(Sadeghian, 2008, 2017). En suelos cultivados con café, el fect benéfico de la
ferhl Cloﬂ rga ica se evit n la itucion de los i de fertilizantes
de sintesis quimica, el desarrollo yI produccién del cultivo, ademas del incremento
dlfrtldddl uelo; lo anterior reflejado e Iumetodllecap cidad de
Is de bases i y Ig
menores, y la disminucién del aluminio i i
de las propiedades biolégicas y fisicas del suelo (Diaz t | 2008 S uarez, 2001).

Cenicafeée

Avances Tecnicos

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

PN

Ca! arul d Culm-bh

La fertilizacion con pulpa de café descompuesta en dosis que
suplan los niveles de nutrientes requeridos por el cultivo (mas
de 20 t/ha/aino), puede igualar la produccion obtenida con la
fertilizacion de fuentes de sintesis quimica.

Con la fertilizacion 6rgano-mineral es posible lograr similares o
mejores producciones que al emplear fertilizantes de sintesis
guimica al 100% de la recomendacion segun el analisis de
suelos.

75% de la dosis recomendada de abonos quimicos y entre
1.500 y 1.700 kg/ha/ano de pulpa descompuesta con 60 a 65%
de humedad. Estas cantidades pueden obtenerse con una
produccion cercana a 2.875 kg de café pergamino seco.

Salazar & Sadeghian (2023)




Aplicacion foliar de fertilizantes como

complemento de la fertilizacion al suelo Cenicafé F
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Aplicacidn foliar de
nutrientes en café.

€fecto en la produccidén y en 1401
- 'é -
la calidad fisica del grano 1201
La fertilizacion foliar se ha promovido como una alternativa que mejora el
crecimiento, la produccién y la calidad de los cultivos, particularmente en 1 OO—
suelos con baja fertilidad o en ambientes donde se presentan condiciones
desfavorables para la absorcion de nutrientes por la raiz (Lo'ay et al., 2021).
Quienes promueven esta practica, justifican su implementacién basados en la 8 O,
teoria de que es una ruta mas rapida para la nutricién con respecto a la que se
presenta a través de las raices, dado que no requiere de humedad en el suelo
Gnico criterio para su justificacion (Fernandez et al., 2015). Esto ha generado

ni transporte de los nutrientes a través de los vasos conductores del tallo y las
ramas. Por lo anterior, se sostiene que, una vez el ingrediente activo que contiene
el nutriente es aplicado en la superficie de la hoja, este se absorbe a través
de los poros de la cuticula, estomas y tricomas, principalmente (Fernandez et
al., 2015). Superada esta barrera, los nutrientes se unirian a los compuestos
derivados de la fotosintesis e irian hacia los 6rganos de crecimiento y los érganos
reproductivos de la planta (Devarpanah et al., 2018). En concordancia, la
eficiencia en la implementacion de esta alternativa, debe reflejarse positivamente
en el desarrollo vegetativo y reproductivo de la planta, aunque es habitual que
se considere el aumento del contenido de los nutrientes en las hojas como

expectativas, resultados poco reproducibles y de bajo impacto en los cultivos
a los que va dirigida.
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Fertilizacion
Epoca de aplicacién
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Funcion de: Cantidad vy distribucion de la lluvia

El suelo debe estar himedo en los primeros 10
cm, por la accion de las Iluvias, en los dias
previos a la labor.

Debe existir una alta probabilidad de que siga
lloviendo durante los dos proximos meses,
para que el suelo permanezca humedo.




Fertilizacion

, . Cerficafe | /&,
E pOca d e a pI |Ca C I O n Lt gL,
Fraccionamiento de la fertilizacion
600 -
4.789 mm Cocorna (Antioquia)
500 -
400 - \ 2.937 mm Charala (Santander)
£
£
. 300 7 585 mm San Carlos (Meta)
~ 200 -
0 Restrepo (Valle del Cauca)
100 -
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Manejo de la acidez del suelo

Panamé

Venezuela

Colombia

A

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombi

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Acidez del suelo: Una limitante
comun en la zona cafetera de
Colombia

Mas del 60% de las muestras de suelo
analizadas en el departamentocon
problemas de acidez

VIOWMDA

Entre 40 y 60% de las muestras de suelo
analizadas en el departamento con
problemas de acidez

Menos del 40% de las muestras de suelo
analizadas en el departamento con
problemas de acidez

Sadeghian (2022)



Manejo de la acidez del suelo

Propiedades relacionadas:

pH, aluminio (Al**), manganeso (Mn), calcio (Ca?*) y
magnesio (Mg?*), nitrogeno (N), Fosforo (P), Boro (B), Zinc
(Zn), cobre (Cu).

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

PN

Ca! arul d Culm-bh

Manejo:
Enmiendas inorganicas, principalmente
carbonatos de calcio (CaCO,) y/o de magnesio

i N (MgCO).
onsecuencias: Otros: 6xidos e hidroxidos
Toxicidad por el Al3*, deficiencias nutricionales, menor Silicatos?

crecimiento y produccion. —— :
Cuando se elimina la acidez del

suelo, las raices crecen mas y
absorben de manera eficiente
los nutrientes

_ j— 30
R 0

Fertilizacion y Encalado

Practicas absolutamente
complementarias

2024




Manejo de la acidez del suelo

Cenicafé .

Centro Nacional de Investigaciones de Café
Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

400 — 1400 kg/hectarea 2024
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