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Introducción

https://www.youtube.com/watch?list=RDCMUCIQ37IXJ5rvvOPm6IjmgE_Q&v=AXCgtdfX5fU&feature=emb_rel_end
https://www.semana.com/nacion/articulo/armero-la-ciudad-perdida/448947

https://www.youtube.com/watch?list=RDCMUCIQ37IXJ5rvvOPm6IjmgE_Q&v=AXCgtdfX5fU&feature=emb_rel_end


Bello, Colombia - 2010



Campo de la Cruz, Colombia - 2011

© 2010 Reuters/Atlantico Govermment



Informe sobre diagnóstico a fincas cafeteras del departamento 
del Tolima, afectadas por evento “El Niño”, octubre de 2015



Introducción - Definiciones

Fuente: Quinto informe 
IPCC; Guía básica de 
conceptos sobre el cambio 
climático (3ra 
Comunicación ambiental) 
IDEAM, 2013;  OMM,2014

Cambio climático: un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad 
humana que altera la composición de la atmósfera mundial

Variabilidad climática: se refiere a las variaciones en el estado medio y otros datos 
estadísticos del clima en todas las escalas temporales y espaciales

Normal climatológica reglamentaria: son medias de los datos climatológicos calculadas 
para períodos consecutivos de 30 años

1981
2010

¿Cuál es la diferencia entre variabilidad climática y cambio climático?
Cambio climático  antrópico, altera la composición atmosférica. 
Variabilidad climática causas naturales.
Variabilidad climática períodos cortos y medianos de tiempo
Cambio climático período largo (mayor o igual a 30 años)



Historia humana y comparada del clima 
(Le Roy Ladurie, 2017)



Estación
Descripción 

meteorológica
Valoración

Todas las estaciones Frío y húmedo -3

Invierno Extremo -2

Invierno Severo -1

Normal Normal 0

Verano Caliente 1

Verano Caliente extremo 2

Todas las estaciones Caliente y seco 3

Categoría

Definición Escala van Engelen

Verano Invierno

1 Extremadamente fresco Extremadamente templado

2 Muy fresco Muy templado

3 Fresco Templado

4 Bastante fresco Bastante templado

5 Normal Normal

6 Caliente Frío

7 Bastante caliente Severo

8 Muy caliente Muy Severo

9 Extremadamente caliente Extremadamente severo

Escalas de severidad para las Estaciones en el hemisferio Norte de Europa



c c

Pequeñas Eras



Períodos sobresalientes entre los siglos XIV y XVIII



Períodos sobresalientes entre los siglos XIX y XX 



Progreso y retroceso del glaciar debajo de Grindewald (Suiza)



Sucesos importantes entre los siglos XIV y XVII 



Sucesos importantes entre los siglos XVIII y XIX 
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Sucesos importantes en el siglo XX 

-3

-2

-1

0

1

2

3
C

ri
si

s 
es

p
ec

íf
ic

a 
d

e 
su

b
si

st
en

ci
as

V
ir

u
s 

d
e 

la
 g

ri
p

e 
es

p
añ

o
la

Ép
o

ca
 d

e 
la

s 
gr

an
d

es
 e

sp
ig

as

G
lo

b
al

m
en

te
 c

al
ie

n
te

G
ra

n
 d

ep
re

si
ó

n

A
ñ

o
 t

ér
m

ic
o

 g
lo

b
al

 m
ás

 c
al

ie
n

te
d

es
d

e 
19

21 Ll
u

vi
as

 y
 c

ri
si

s

La
s 

co
se

ch
as

 f
ra

ca
sa

ro
n

 a
l p

ri
n

ci
p

io
d

e 
la

 g
u

er
ra

C
ri

si
s 

d
e 

su
b

si
st

en
ci

as

In
vi

er
n

o
 g

la
ci

al
 t

ra
n

sc
o

n
ti

n
en

ta
l

en
e-

fe
b

Ef
ec

to
 d

e 
la

 f
ie

b
re

 d
e 

H
o

n
g 

K
o

n
g 

en
19

6
9

D
is

m
in

u
ci

ó
n

 d
e 

re
cu

rs
o

s
h

id
ro

el
éc

tr
ic

o
s,

 in
ce

n
d

io
s 

d
e

b
o

sq
u

es
 y

 t
ie

rr
as

P
o

si
b

ili
d

ad
 d

e 
ca

le
n

ta
m

ie
n

to
 g

lo
b

al
an

tr
ó

p
ic

o

Se
q

u
ía

 e
n

 E
E.

U
U

1917 1918 1921 1926 1929 1934 1935 1942 1947 1963 1970 1976 1979 1980

1917 1918 1921 1926 1928 1934 1935 1940 1947 1962 1969 1976 1979 1980

“En materia de negocios la situación empeora. La prohibición de exportar café que acaban 
de hacer los EE. UU. ha traído el alarma más inconcebible.”

“Por su parte, el larguísimo verano arruinó las sementeras, atrasó los ganados y los 
orejones de la Sabana están también inconsolables. La grippa vino a determinar la carestía 
del mercado, lo que ha motivado conatos de bochinche. Un limón vale diez pesos. Una 
naranja cinco. Una botella de leche, doce. Una libra de carne veinticinco. Una pastilla de 
eucaliptol, tres pesos.”



Historia climática del territorio colombiano 
(Mora-Pacheco, 2019)



Información cualitativa de las fuentes en períodos pre-instrumentales

Fuente: Mora-Pacheco, 2019



Fuente: Mora-Pacheco, 2019

Indicadores para inundación y sequía, basados en información cualitativa



Fuente: Mora-Pacheco, 2019

Frecuencia y severidad de sequías e inundaciones en el altiplano cundiboyacense
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Una mirada a las series climáticas con más de 
40 años



Variabilidad Climática



Evolución anual del ENOS

Fuente: https://federaciondecafeteros.org/wp/estadisticas-cafeteras/; Huang et al. 2017, J.Climate

https://federaciondecafeteros.org/wp/estadisticas-cafeteras/


Precipitación









Temperatura Media del Aire









Cambio Climático?



Precipitación









Sigla Nombre del indicador Definición

PRCPTOT Índice precipitación anual Precipitación anual total en los días húmedos (RR>=1mm)

Rx1day Precipitación máxima diaria Máximo mensual de precipitación en 1 día

R1mm Días con precipitación Días con precipitación mayor o igual a 1mm

Rx5day Precipitación máxima en 5 días Máximo mensual de precipitación en 5 días consecutivos

R10mm Días con precipitación intensa Días con precipitación sobre 10 milímetros

R20mm
Número de días con precipitación muy 
intensa Días con precipitación sobre 20 milímetros

CWD Longitud máxima de días con lluvia Número máximo de días consecutivos con RR>=1mm

CDD Longitud máxima de días secos Número máximo de días consecutivos con RR<1mm

R95p Días lluviosos Precipitación anual total en que RR> percentil 95

R99p Días extremadamente lluviosos Precipitación anual total en que RR> percentil 99

SDII Intensidad de precipitación Precipitación anual total dividida para el número de días húmedos en un año

Índices de Cambio Climático

Fuente: Equipo de Expertos de Detección de Cambio Climático e Índices (ETCCDI por sus siglas en inglés). http://etccdi.pacificclimate.org/list_27_indices.shtml

http://etccdi.pacificclimate.org/list_27_indices.shtml








Temperatura Media









Sigla Nombre del indicador Definición

TN90p Noches cálidas Porcentaje de días cuando TN> percentil 90

TN10p Noches frías Porcentaje de días cuando TN< percentil 10

TX90p Días cálidos Porcentaje de días cuando TX> percentil 90

TX10p Días fríos Porcentaje de días cuando TX< percentil 10

FD(°C) Días fríos Días con temperaturas mínimas menores a (°C especificado por usuario)

SU25 Días de verano Días con temperaturas máximas > 25°C

TR20 Noches tropicales Número de días en un año cuando TN>20ºC

TXx Temperatura máxima absoluta Valor mensual máximo de temperatura máxima diaria

TNn Temperatura mínima absoluta Valor mensual mínimo de temperatura mínima diaria

TXn Temperatura máxima mínima Valor mensual mínimo de temperatura máxima diaria

TNx Temperatura mínima máxima Valor mensual máximo de temperatura mínima diaria

WSDI Período cálido (ola de calor)
Contaje anual de días con por lo menos 6 días consecutivos en que  TX> percentil 
90

CSDI Período frío
Contaje anual de días con por lo menos 6 días consecutivos en que  TN< percentil 
10

TN Promedio de temperatura mínima Valor mensual mínimo de temperatura mínima diaria

DTR Rango diario de temperatura Diferencia media mensual entre TX y TN













El clima y el cafeto y sus impactos 



Ecuador 
Fenológico 2°C



Actividad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Clima

Etapa 
Fisiológica

Renovación 

Manejo 
Agronómico

Plan de 
Manejo 

Fitosanitario

Planificación
de la cosecha



Miles de Hectáreas

Fuente: https://federaciondecafeteros.org/wp/estadisticas-cafeteras/; Huang et al. 2017, J.Climate
(https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php)

Relación entre el ENOS y la producción de café verde en Colombia

https://federaciondecafeteros.org/wp/estadisticas-cafeteras/


Miles de Hectáreas

Fuente: https://federaciondecafeteros.org/wp/estadisticas-cafeteras/; Huang et al. 2017, J.Climate
(https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php)

Relación entre el ENOS y la producción de café verde en Colombia

https://federaciondecafeteros.org/wp/estadisticas-cafeteras/


Prácticas Agronómicas Estratégicas

Sembrar 
Variedades 
Mejoradas

Utilizar colinos de 
café de origen 

conocido

Renovar los 
cultivos en 

épocas 
correctas

Establecer la 
densidad de 

siembra óptima
Definir los 
ciclos de 

renovación

Conocer la 
acidez del suelo 

y corregirla

Nutrir 
apropiadamente 

los cultivos

Manejar la 
luminosidad 
del cultivo

Ambiente



Relación entre el ENOS y la producción de café verde en Colombia

Miles de Hectáreas



Fuente: NINO 
Café de Colombia 
(2016) 

Impactos ambientales vinculados a la producción de café  
Prácticas de cultivo que producen GEI

6,5 ton CO2 Ha-1 

Quema de tallos

3,2 ton CO2 Ha-1 

Producción de carbón 
vegetal (zoqueo) 

Fertilización de cafetales
(pérdidas por volatilización), emisión GEI óxido

nitroso – N2O, con potencial de calentamiento casi

300 veces al de CO2 en procesos de

nitrificación y desnitrificación

El saneamiento 
básico en zona 

rural es inferior al 

5% de cobertura

Proceso de secado durante el

beneficio para obtener cps

requiere gran aporte de energía, 
dependiendo del tipo de combustible

Manejo de aguas 
residuales del beneficio, las 

cuales provocan contaminación 

entre 60 y 240 veces más que las 

domésticas



Distribución porcentual de las emisiones GEI según etapa de 
proceso

Fuente: NAMA café. Lavola, 2017



Balance de emisiones para el año 2016

Emisiones
(Ton CO2eq)

Fijaciones
(Ton CO2eq)

Balance
(Ton CO2eq)

Total Nacional 774.869 -4.026.762 -3.251.892

Emisiones totales de CO2eq

Fuente: NAMA café. Lavola, 2017



Acciones 
NAMA

Reestructurar áreas 
con café a libre 

exposición en zona 
marginal, mediante 
implementación de 

SAF
Implementación de 
sistemas modulares 
de tratamiento de 

aguas mieles 
(SMTA) con 

quemadores de 
metano

Implementación de 
sistemas de 

tratamiento de 
aguas residuales 
domésticas con 
quemadores de 

metano

Cambio de 
combustibles en 

secadores 
mecánicos de 

café

Fomentar las 
mejores prácticas
de aplicación de 

fertilizantes



Reflexiones 



Una de las principales fortalezas del
gremio cafetero se fundamenta en las
series meteorológicas y el conocimiento
de la climatología. Pero recordemos
que es un pequeño período en la
historia.

No debemos debatir lo demostrado científicamente,
sino tenemos los argumentos suficientes. Aunque
desconozcamos cómo funcionan los modelos y que
aspectos involucran, lo importante es conocer la
seriedad de la fuente, el tipo de respaldo, el tipo de
impacto de la fuente

De acuerdo con la OMM:

El incremento de los tres gases (CO2, CH4 y N2O) continuó 
en 2019.

El océano absorbe alrededor del 90 % del calor que queda 
atrapado en el sistema Tierra por el aumento de las 
concentraciones de gases de efecto invernadero. 

En 2019, la temperatura media mundial superó en 1,1 ± 0,1 
°C los niveles preindustriales. 

La temperatura es un
indicador del cambio climático.
En nuestras series
meteorológicas, tanto en la
tendencia como en los índices
de extremos climáticos, se
revela un calentamiento,
acorde con lo anunciado por la
OMM e IPCC.

Es indudable que
estamos dentro de
un período de
Cambio Climático



Juan Carlos García López
Cenicafe.acl@cafedecolombia.com
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