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El Nino and Rainfall

El Nifio conditions in the tropical Pacific are known to shift rainfall patterns in many different parts of the world. Although they vary somewhat from
one El Nifio to the next, the strongest shifts remain fairly consistent in the regions and seasons shown on the map below.
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La Nifna and Rainfall

La Nifia conditions in the tropical Pacific are known to shift rainfall patterns in many different parts of the world. Although they vary somewhat
from one La Nina to the next, the strongest shifts remain fairly consistent in the regions and seasons shown on the map below.

Nov. to following March
June to Dec.

Sept. to following Jan.

Wet

Nov. to following April

For more information on El Nifio and La Nifa, go to: http://ir.columbia.edu/enso
Sources:

1. Ropslewski, C. F. and M. S. Halpert, 1989: Precipitation patterns associated with the high index phase of the Southern Oscillation. J. Climate., 2, 268 284,
2 Mason and Goddard, 2001. Prebabilistic precipitation anomalies associated with ENSO. Bull. Am. Meteorol. Soc. 82, 619-638

S Wet

4 : —Dec. to March
Nov. to following April Jan. to April —
Dry Oct. to
following April
June to following April
Sept. to following March D 4 s

June to Sept.

Aug. to Dec. ; Aug. to Dec.
May to following Feb.
Intemational Research Instinse
o

@ /climatesociety ) @climatssociety

https://www.climate.qov/sites/default/files/IRI ENSOimpactsmap Irg.png



https://www.climate.gov/sites/default/files/IRI_ENSOimpactsmap_lrg.png

"9 OSCILACION DECADAL DEL PACIFICO (ODP)

Pacific Decadal Oscillation warm phase pattern
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] INDICE OCEANICO EL NINO:

ONI

)8 Average SST in the Nino-3.4 region (ERSST.v5)- 30yr base periods Year DJF JFM  FMA MAM AMJ MJJ JJA  JAS ASO SON OND NDJ
N —1936 1965 2000 -1.7 -1.4 -11 -0.8 -0.7 -0.6 -0.6 -0.5 -0.5 -0.6 -0.7 -0.7
o 278 N —1941 19707
2 1046 1975| | 2001 -0.7 -0.5 -0.4 -0.3 -03 -0.1 -0.1 -01 -02 -03 -0.3 -0.3
2276 ——1951 1980
2 — 196 1085|| 2002 -01 00 01 02 04 0.7 08 09 1.0 1.2 13 1.1
Q274 1961 1990 |-
E — — 1066 1995|| 2003 0.9 0.6 04 00 -03 -02 01 02 03 03 04 04
T 27.2 - —
= T T lovs 2008/ | 2004 0.4 03 02 02 02 03 05 0.6 07 07 07 0.7
a 27 1981 2010
E — — 1036 2015|| 2005 0.6 06 04 04 03 01 -01 -0.1 -01 -0.3 -0.6 -0.8
l_ ot . — _
y 200 Sm=—==x._] 2006 -08 07 -0.5 -03 00 00 01 03 05 07 0.9 0.9
‘g 26.6 +———-d 2007 07 03 00 -02 -03 -0.4 -05 -08 -1.1 -1.4 -1.5 -1.6
204 2008 -1.6 -1.4 -1.2 -0.9 -0.8 -0.5 -0.4 -03 -03 -0.4 -0.6 -0.7
& 262 \V’/‘ 2009 -0.8 -0.7 -05 -02 01 04 05 0.5 07 10 1.3 1.6
% M A ™M 1 1 A s o N op20 15 13 09 04 -01 -06 -1.0 -1.4 -1.6 -1.7 -1.7 -1.6
Month 2011 -1.4 -1.1 -0.8 -0.6 -0.5 -0.4 -0.5 -0.7 -0.9 -1.1 -1.1 -1.0
2012 -0.8 -0.6 -05 -0.4 -02 01 03 03 03 02 0.0 -0.2
Media de ejecucién de tres meses de 2013 '0.4 '0.3 '0.2 '0.2 '0.3 '0.3 '0.4 '0.4 '0.3 '0.2 '0.2 '0.3
, 2014 -04 -04 -02 01 03 02 01 00 02 04 06 0.7
las anomalias NOAA ERSST.V5 SST en
l i 50 3 4 p on del 2015 0.6 06 0.6 0.8 10 1.2 1.5 1.8 21 24 25 2.6
a region Nino 3.4 en funcion de 2016 2.5 22 1.7 10 0.5 0.0 -0.3 -0.6 -0.7 -0.7 -0.7 -0.6
periodo base cambiante. 2017 -03 -01 01 03 04 04 02 -01 -04 -0.7 -09 -1.0
2018 -0.9 -0.8 -0.6 -0.4 -01 01 01 02 04 0.7 09 0.8
2019 0.8 08 0.8 07 06 05 03 01 01 03 05 05

Huang et al.

2017, J.Climate
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oy LA SERIE DE TIEMPO BIVARIADA ENSO O INDICE “BEST" ENSO

Basado en IOS indices SSTySOI de 1871-2001 Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

2000 -1,26 -1,75 -1,2 -1,01 -0,58 -0,27 -0,07 -0,44 -0,72 -0,9 -1,4 -0,78
EME0 Timeseries (& mo running mean) Caombined Mino3.4 /501 (stondardized)
T ! ! ! ! ! ! ! ! - 2001 -0,87 -1,15 -0,46 -0,09 0,36 0,13 0,44 0,51 -0,08 0,14 -0,4 0,41

2002 -0,15 -0,33 0,44 04 1,06 0,99 1,12 1,45 1,21 1,15 1,2 1,48
2003 0,8 1,07 0,83 0,3 0,08 0,32 0,23 0,17 0,31 0,44 0,46 -0,28
2004 0,88 -0,48 0o 0,65 -0,12 0,61 0,89 0,9 0,82 0,56 0,85 0,95
2005 0,2 2,23 0,33 0,72 1,08 0,39 0,35 0,4 -0,14 -0,47 0,04 -0,2
2006 -1,22 -0,31 -1 -0,39 0,63 0,48 0,64 1,02 0,86 1,26 0,57 0,9
2007 o0,88 0,3 0,15 0,26 0,15 -0,07 0,06 -0,48 -0,63 -1,14 -1,23 -1,6
2008 -1,75 -2,52 -1,24 -0,93 -0,27 -0,46 0,02 -0,35 -0,8 -0,82 -0,89 -1,07
2009 -1,32 -1,95 -0,3 -0,54 0,68 0,64 0,63 1,02 0,35 1,83 1,51 1,73
: : : : : : ) : ) 2010 1,62 1,94 1,21 -0,14 -0,76 -0,69 -2,17 -2,33 -2,76 -2,35 -1,83 -2,99
1950 1855 1960 1985 1970 1975 1380 1885 1950 1995 2000 2011 -2,46 -3,07 -2,34 -1,69 -0,53 -0,23 -0,81 -0,77 -1,2 -1,13 -1,4 -2,37

2012 -1,3 -0,84 -0,85 -0,08 0,06 0,56 0,62 0,67 0,24 -0,05 0,03 0,46

2013 -0,13 -0,04 -1,11 -0,13 -0,74 -0,78 -0,7 -0,32 -0,18 -0,14 -0,54 -0,01

2014 -1,26 -0,37 0,54 -0,17 0,09 0,37 0,42 0,7 0,97 0,76 1,24 0,87

2015 0,94 0,14 0,91 0,83 1,69 1,53 2,34 2,6 2,92 2,77 1,99 1,91

2016 2,96 3,05 1,23 1,78 0,07 -0,4 -0,56 -0,93 -1,25 -0,25 -0,14 -0,39
BEST 2017 -0,26 0,11 -0,51 0,48 0,34 0,79 -0,14 -0,51 -0,66 -0,96 -1,15 -0,25
2018 -1,12 -0,13 -1,45 -0,49 -0,26 0,31 0,2 0,45 1,07 0,24 0,62 -0,23
2019 0,36 1,58 0,92 0,72 1,15 0,83 0,8 0,22 0,99 0,66 1,07 0,73

Sombined Mino3.4/501

e e Smith, CAy P. Sardeshmukh, 2000, The Effect of ENSO on the Intraseasonal Varance of Surface Temperature in Winter., International J. of Climatology , 20
NC-Cenicafé 2020 1543-1557.
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2. | QY OSCILACION DECADAL DEL PACIFICO (ODP)

Year Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

2000 -2,13 -1,22 -0,65 -0,64 -0,86 -0,66 -1,45 -1,74 -1,55 -1,67 -1,06 0,06
2001 0,64 0,05 -0,3 -1,23 -1,1 -1,28 -2,31 -1,86 -2,13 -1,87 -1,17 -0,99
2002 -0,34 -1,29 -1,13 -1,23 -1,57 -1,27 -0,97 -0,15 -0,38 -0,25 1,04 1,63
2003 1,58 1,32 1,08 0,32 0,06 -0,51 0,11 0,4 -0,46 0,54 -0,19 -0,41
2004 -0,42 -0,11 -0,13 -0,2 0,23 -0,49 -0,24 0,02 -0,17 -0,76 -1,24 -0,74
2005 -0,13 0,17 0,69 0,21 1,06 0,56 -0,2 -0,61 -1,11 -2,05 -1,84 -0,1
2006 0,54 0,38 -0,72 -0,55 -0,45 -0,04 0,12 -1,13 -1,75 -0,6 -0,83 -0,54
2007 -0,63 -0,63 -1,05 -0,56 -0,53 -0,37 0,16 -0,15 -1,04 -2,24 -1,38 -0,92
2008 -1,47 -1,33 -1,26 -2 -1,93 -2,11 -2,17 -2 -2,02 -1,8 -1,57 -1,31
2009 -1,7 -1,76 -2,03 -2,28 -1,45 -0,85 -0,88 -0,5 0,19 -0,23 -1,01 -0,52
2010 0,06 0,16 -0,21 -0,27 -0,35 -0,93 -2,17 -2,44 -2,44 -1,61 -1,58 -2
2011 -1,73 -1,45 -1,29 -1,26 -0,96 -1,32 -2,5 -2,6 -2,63 -1,95 -2,96 -2,32
2012 -1,72 -1,26 -1,59 -0,94 -2 -1,42 -2,33 -2,5 -3,04 -1,22 -0,59 -1,25
2013 -0,94 -1,31 -1,17 -0,62 -0,41 -1,26 -1,77 -1,77 -1,09 -1,9 -1,18 -1,15
2014 -0,59 -0,42 0,29 0,42 1,1 -0,31 0,15 O 0,58 1,34 1,35 1,96
1900 I‘|9|10 I19l20 I19l30 I19l40 I19I50 '19}50 '19|70 ' 19:30 I19]90 '20]00 '2010 2015 1,71 1,76 1,52 0,95 0,32 0,73 1,2400:838 O S (N BN =
2016 0,81 1,26 1,57 1,65 1,5 0,83 0,18 -0,88 -1,06 -0,61 0,85 0,57
2017 0,13 0,08 0,15 0,55 0,27 0,18 -0,49 -0,63 -0,26 -0,63 -0,45 -0,12
2018 0,34 -0,14 -0,61 -0,88 -0,69 -0,85 -0,09 -0,44 -0,47 -0,74 -0,78 -0,08
2019 -0,18 -0,5 -0,23 0,11 0,17 -0,11 0,44 -0,14 0,05 -0,96 -0,3 0,02
2020 -1,4 -1,35

PDO index




A El indice Oceanico del Nifilo como herramienta para determinar el efecto del clima en
—3 los cafetales de Colombia - Oceanic Nifio Index as a Tool to Determine the Effect of

Weather on Coffee Plantation in Colombia
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77 Estaciones
Meteorolégicas

Caracterizacion de las
correlaciones 20 anos de informacion
Correlacion Numero de dias con lluvia

Registro de precipitacion diaria

Variables climaticas e indice
superior o igual a 0.1 mm

Oceanico de El Nino (ONI)

[SRRERERRENERR A. J. Pefia-Q, L. N. Bermudez-F, C. Ramirez-C and N. M. Riafio-H (2015)




p
Y7 A
O
T

Correlacion negativa:
Correlacion positiva:

EL NINO
NUmero de dias con lluvia disminuye

'a'a Numero de dias con lluvia - Enero a Marzo

LA NINA
NUmero de dias con lluvia aumenta

NUumero de dias con lluvia aumenta

NUmero de dias con lluvia disminuye

Sur

e » m »

Correlations January
Negative, Significant
Negative, No significant
Positive, Significant

Positive, No significant

Sur

Correlations February
Negative, Significant
Negative, No significant
Positive, Significant
Positive, No significant

[N

1T e »

3 3 3
Norte Norte Al\. Norte Al\. e
SUCRE RE SANTANDER SuU TANDER SUCRE RE SANTANDER
CORDOBA BOLiVA CORDOBA CORDOBA BOLiVA
o
e e - e
ANTIOQUIA SAN ANTIOQUIA ANTIOQUIA w
IARAUCA IARAUCA IARAUCA
Centro = | ] Centro | ] Centro = | ]
HOC! HOC!
Norte Norte Norte § -
ALDAS CASANARE CASANARE ALDAS,” o CASANARE
CUNDINAMARGA
RISARMNDA RISARNDA ol @i
By Cunio s
Centro Centro Centro > » ’_”4
/ S
Sur Sur Sur o
V. VALLE D ¢ META

Sur

Correlations March
#» Negative, Significant
® Negative, No significant
a Positive, Significant

I

@ Positive, No significant

.........




'a‘ﬂ NUmero de dias con lluvia - Abril a Junio

EL NINO LA NINA
Correlacion negativa: NUmero de dias con lluvia disminuye NUumero de dias con lluvia aumenta
Correlacion positiva: NUmero de dias con lluvia aumenta NUmero de dias con lluvia disminuye

75700

Pebera

Catriess

N

A

£

SuU TANDER SuU TANDER SuU TANDER
CORDOBA i CORDOBA i CORDOBA i

ANTIOQUIA

ANTIOQUIA ANTIOQUIA
“_‘| IARAUCA IARAUCA IARAUCA
Centro 3 | ] Centro | ] Centro : | ]

Norte Norte ‘ j Norte

CASANARE CASANARE

CASANARE

Centro : Centro
Sur [®) Sur

Centro

Sur
META

Correlations June
Negative, Significant
Negative, No significant
Positive, Significant
Positive, No significant

Correlations May
® Negative, Significant
= Negative, No significant
a4 Positive, Significant
@ Positive, No significant

Correlations April
Negative, Significant

3 Negative, No significant
Positive, Significant

» Positive, No significant

..................




p
Y7 A
O
T

Correlacion negativa:
Correlacion positiva:

EL NINO

TR0

75700

NUmero de dias con lluvia disminuye
NUumero de dias con lluvia aumenta

o Numero de dias con lluvia - Julio a Septiembre
a NI

NUmero de dias con lluvia aumenta

NUmero de dias con lluvia disminuye

TANDER

Norte
CORDOBA
ANTIOQUIA
Centro
Norte

e

ARAUCA
M

CASANARE

A

SU
CORDOBA

TANDER

e

Centro
Norte

ANTIOQUIA

ARAUCA
’_/,MM

CASANARE

A

SU
CORDOBA

TANDER

e

Centro
Norte

ANTIOQUIA

ARAUCA
’_/,MM

CASANARE

Centro
Sur

Sur

" »

Correlations July
Negative, Significant
Negative, No significant
Positive, Significant

1 @ »

Positive, No significant

Centro
Sur

Correlations August

Negative, Significant
Negative, No significant
a Positive, Significant

® Positive, No significant

Centro
Sur

Correlations September
® Negative, Significant
Negative, No significant
4 Positive, Significant
@ Positive, No significant

.........

.........




Prderas she Mavimal de
Calwioens #e Cotomble

Correlacion negativa:

TR0

Correlacion positiva:

700

EL NINO
NUmero de dias con lluvia disminuye

NUumero de dias con lluvia aumenta

'a';] Numero de dias con lluvia - Octubre a Diciembre
NI

NUmero de dias con lluvia aumenta
NUmero de dias con lluvia disminuye

CORDOBA

CRE

BOLIVAR

NORTE RE SAN

Centro
Norte

ANTIOQUIA

Centro
Sur

CUNDINAMARGA

SANTA%ER
& .

~ “"BOYACA

TANDER

e ]

ARAUCA
’/W

CASANARE|

NORTE RE SAN
CORDOBA

Centro
Norte

ANTIOQUIA

TANDER

Y

IARAUCA
.-./""“"M

CASANARE

SU
CORDOBA

TANDER

Y

Centro
Norte

ANTIOQUIA

IARAUCA
.-./"‘“"M

CASANARE

Correlations October

® Negative, Significant
Negative, No significant
4 Positive, Significant

Centro
Sur

| Correlations November
¢ Negative, Significant
Negative, No significant
a Positive, Significant

@ Positive, No significant

Centro
Sur

- Correlations December

@ Positive, No significant

Negative, Significant
= Negative, No significant
a Positive, Significant

@ Positive, No significant

220

T
OO PR

T
W 200




7| &N

|

o s

(©FNC-Cenicafé 2020 )

Conclusiones

Zona Central y Sur
=z Zona Norte

Norte:
Correlacion
segundo
semestre de ano

Zona Centro: Enero
a marzo, junio a
septiembre y
diciembre.

Diferencial

Norte: ONI relacién
positiva con # Dias con
lluvia

Central y sur: Efecto
ONI en los Meses
historicamente secos



‘ Patrones de lluvia asociados con el indice Oceanico del Nifio en la zona cafetera
-2 colombiana - Rainfall patterns associated with the oceanic nifio index in the colombian
coffee zone

77 Estaciones

Caracterizacion de las Meteorolégicas
correlaciones 20 anos de informacion
Correlacion Lluvia acumulada

Variables climaticas e indice Mensual (12 meses del ano)

Oceanico de El Nino (ONI)
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A. J. Pena-Q, C. Ramirez-C, L. N. Bermudez-F. and N. M. Riano-H (2016)



e Macirmal

Correlaciéon negativa:
Correlacién positiva:

EL NINO

Lluvia disminuye
Lluvia aumenta

'a'a Lluvia Acumulada- Enero a Marzo

LA NINA

00

TECUW

00

TECUW

Lluvia aumenta
Lluvia disminuye

P

000N

000N

TANDER

Norte
SU
CORDOBA
ANTIOQUIA
Centro
Norte

e

ARAUCA
M

CASANARE

000N

000N

N

TANDER

Norte
SU
CORDOBA
ANTIOQUIA

Centro

I_NWU

IARAUCA
M

CASANARE

CORDOBA

TANDER

A

ANTIOQUIA

IARAUCA
'/_.M'\-

CASANARE

50N

Centro
Sur

Sur

NARIN

@ » B »

Correlations January
Negative, Significant
Negative, No significant
Positive, Significant

Positive, No significant

50N

50N

META

Sur

NARINO

»

1]

e »

Correlations February
Negative, Significant
Negative, No significant
Positive, Significant

Positive, No significant

Centro
Sur

META

Correlations March
Negative, Significant
Negative, No significant
Positive, Significant
Positive, No significant

T
TECCW

Tz

T
700

T
TECCW

T2

TG




Prderas she Mavimal de
Calwioens e Cotombl
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S Lluvia Acumulada- Julio a Septiembre
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Cototesa e

'a‘;] Lluvia Acumulada- Octubre a Diciembre

EL NINO LA NINA
Correlacion negativa: Lluvia disminuye Lluvia aumenta
Correlacién positiva: Lluvia aumenta Lluvia disminuye
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Conclusiones

Zona Norte: No existe un
comportamiento homogeneo
en el 1er primer trimestre
del ano

Centro y Sur:
comportamiento mas
homogeneo y un efecto
parcial del indice sobre las
lluvias

Junio: 45% estaciones
correlacion significativa
entre ONI y lluvia acum. o Agosto: mayores
' correlaciones zona Centro.

Lluvia: Influenciada por

eventos de variabilidad - Correlacion negativas
climatica interanual El Nino: Lluvia disminuye
La Nina: Lluvia aumenta

( ©FNC-Cenicafé 2020 )




ifg Buscando un indice para predecir la lluvia mensual en una region agricola de los andes
——3 del norte (Caldas, Colombia) - Searching for an index to predict the monthly rainfall in
an agricultural region of the northern Andes (Caldas, Colombia)

£:)

A.
Prdericste Navional do
Colvterve do Cotmmdie

16 Estaciones
Meteorolégicas

Caracterizacion de las

correlaciones 30 anos de informacion
Correlacion Lluvia acumulada

Variable climatica, ONI, BEST, Mensual (12 meses del ano)
ODP.
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C. Ramirez-C, J. J. Vélez-U., A. J. Pefa-Q (2018)
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MES 1

5.75 1

5.50

indice - Mes que mejor correlacion con los meses de enero, febrero, marzo, abril, mayo y junio.

e indica una correlacion negativa yA denota una correlacion positiva

Los indices que aparecen en texto negro representan correlaciones no significativas y los que aparecen en azul son significativas.
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indice - Mes que mejor correlaciond con los meses de julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre.

e indica una correlacion negativa yA denota una correlacion positiva
Los indices que aparecen en texto negro representan correlaciones no significativas y los que aparecen en azul son significativas.
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&l Estacion La Linda (Pacora - Caldas)
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Calwivese 4o Cotmmble

_’ﬁa Conclusiones

Fases frias:
mayor
ocurrencia de
precipitaciones
Fases
calientes:
mayor
ocurrencia de
sequias.




2 | &} Proyecciones

= REPLICAR LA INVESTIGACION.
= VALIDAR CORRELACIONES CON REZAGO.

= USO DE LAS PREDICCIONES ESTACIONALES PARA LOS INDICES ENOS
BASADOS EN LA TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR (TSM) HECHAS
POR VARIOS CENTROS DE PRONOSTICO (IRI).

= REVISAR LA RELACION QUE TIENEN LOS INDICES CLIMATICOS CON EL
RESTO DE VARIABLES CLIMATICAS.
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