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¢Para qué se crian insectos?

* Alimentacion: animal y humana

» Control bioldgico — Sector Agricola, Veterinario y Médico

* Investigacion basica y aplicada — Sector Agricola, Veterinario y
Médico

* Diversion - esparcimiento
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Historia
desde cuando se crian insectos....




rlormigas precaderas
Oaconnyliz smaraydin: X

Plagas de clirus

Bosch et al. (1982)
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EVOLUCION EN LA CRIA DE INSECTOS

PARTE APLICAD,

Produgéo de

o parasitoides, Parasitéides,
< Mecanismos e manejo de predadores e predgdores e
2° resisténcia a inseticidas e patégenos patégenos U
N mecanismos de resisténcia S
Q de plantas a insetos Estudos de Controle genético "
o transmisséo de (esterilidade
Bioensaios com inseticidas agentes hibrida)
Feroménios (produtos biologicos, fitopatogénicos i
e semio- patégenos, juvendides, _Aplicagao da Producas d
quimicos reguladores de crescimento, técnica do inseto rodugao de

anti-horménios etc.) GR‘ A GA~ O \ estéril feroménios
0 54 m—
Taxonomia (espécies EINSW Alimentagao A\:‘ﬂlt'g g%?] gladgu:;'ggg e

cripticas, descricdo de humana cereais
formas imaturas etc.)

o)

Nutricdo de animais
‘9 Bioensaios gerais utilizados na alimentagao N/
5&' (morfologia, ecologia, humana Qg'
0 fisiologia, patologia, N (’@
A biologia, toxicologia, Educagéo publica
-S‘/ bioquimica, plantas (zoolégicos, museus,
C‘4 transgénicas etc.) escolas etc.)

Criacsc em pequena esc2\ Parra (2002)
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@ NATURAL

Sobre el hospedante: .
P @ alternativo

* Dieta artificial: algunos Dipteros, Coleopteros, Lepidopteros.

(COENC-Cenicafé 2020 )
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PREDOMINA CRIA DE
INSECTOS

- o Dieta artificial

HOSPEDANTE

NATURAL
(gran mayoria)




TIPOS DE CRIA

investigacion

Escala media

Cria masal
(incluyendo las comerciales)
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ISCAMEN — Argentina: produce 400 millones de machos estériles de
Ceratitis capitata/semana.

OXITEC- Brasil, USA.
Aedes aegypti




Uso de la técnica del Insecto estéril — Erradicacion
en USA - Centroamérica
Inicio el trabajo en la década 30. E.F. Knipling

* Las poblaciones crecen,
por la diferencia existente
entre:

e Las tasas de natalidad —

La técnica del insecto estéril (Sterile Insect technique — SIT) es Mortalidad
considerada un tipo de control autocida o génetico, donde la
plaga es empleada para su propio control.

e EISIT busca disminuir las
tasas de natalidad

CRIA MASIVA DE MOSCAS PARA SOPORTAR EL PROGRAMA DE ERRADICACION
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OXITEC- Brasil, USA.
Aedes aegypti



Hermetia illucens ( Diptera:
Stratiomydae): Transformacion de
pulpa de café.




Antes de iniciar una cria de insectos debo tener presente

PRINCIPIOS GENERALES DE NUTRICION
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N Ppor qué?

* En funcion del sistema digestivo, las condiciones
cambian

e Masticador vs. Chupador

* En su fase inmadura tienen un aparato bucal y en la
adulta puede cambiar:

* Moscas, Lepidoptera




CRIA DE [NSECTOS,
e 1a cohamna vertebral de los programas de conol iologioeimestgacnesenextomolog



Quiiero criar un insecto?

Qué debo hacer?



DEBO CONOCER...

* Factores abidticos: * Factores biologicos:
Temperatura e Copula
Humedad e Oviposicién
Luz

e Alimentacion de adultos e
Aireacion inmaduros

* Diapausa?



ALIMENTACION DE ADULTOS

Syrphidae
(predador)

Diptera, Hymenoptera RO @M
(parasitoides)

Algunos Ichneumonidae

miel + harina de soya + levadura seca + azucar + leche en polvo



Recipientes de cria



rias de insectos en el
sector agricola
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NUMEROS ACTUALES BRASIL
control biolégico aplicado

Cotesia flavipes vs Diatraea saccharalis

10.000.000 ha

Metarhizium anisopliae;vs Mahanarva

. 1.000.000 ha

Baculovirus anticarsia vs Anticarsia

gemmatalis

1:000.000 ha

Trichogrammaispp.

(cahajde azlicar, maiz, tomate) 32 500 000 ha
| |




produccion masiva de

Trichogramma



Trichogramma

Parasitoide mas
utilizado

* +32 millones de hectareas

(cultivos anuales principalmente, y perennes)
Hassan (1997); van Lenteren (2000)
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Seleccionide linaje




ASPECTOS BIOLOGICOS PRIORIZADOS

Caracteristicas biologicas -Duracion (huevo — adulto) - Viabilidad

Razoén sexual - Longevidad

Poblaciones T RO A rm
T. pretiosum 155 102,13 11,3485  0,2990
(pop. Icatu, CE)

T. pretiosum
(poppGoiénia, GO) 1412 44,38 1,3074 0,2680

Bleicher y Parra (1990)






ESPECIE HOSPEDANTE MAS ADECUADO

T. pretiosum Anagasta kuehniellalGomgs e Parra
T. galloi Corcyra cephalonicaJ
T. a_topoviri”a A. kuehniella e C. cephalonica Dias et al.

Hospedante alternativo




Para cria del enemigo natural se necesita criar la

comida
CRIAGAO adultos
DO HOSPEDEIRO da traca
fr\aL;ERNATIVO ‘ dieta
artificial controle de
adultos lidad
postura quacace
‘ / ' liberagao
desenvolvimento desenvolvimento
larval e pupal larval e pupal
controle de adultos
qualidade parasitismo
colbnia de ] ‘ ) esterilizados
5 5%] ovos [95% em lampada |PRODUCAO DO
manuten¢ao 4 “ > germicida PARASITOIDE
Trichogramma sp.




Capacida dejparasitismo

100

=80

460

== Parasitismo diario 4.

== 06 acumulada de parasitismo|

% de parasitismo

20

N° de huevos parasitados

0 L] L] L] L] | L] L] L]

L] L] L] L]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Edad (dias)

Hembras de Trichogramma spp. colocan de
70 a 120 huevos












PRODUCCION MASIVA DE Trichogramma

Hospedante alternativo A. kuehniella




PRODUCCION MASIVA DE Trichogramma

Huevos de Anagasta kuehniella

Hospedante alternativo A. kuehniella



6 kg de
huevos por




produccion masiva de

ofesla flavipes

Control de Diatraea saccharalis
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Preparacionaeidieta




229C, 70% de HR
y fotofase de 14h

colecta
de
huevos







PRODUCCION MASI 8 flavipes

* Desarrollo larval de
MBS Diatraea sacharalis

produccion en %\, e 1t
recipientes de
500mL

eyl 2

302C, 70% de HR e
fotofase de 14h



252C, 70% de
HR e fotofase
de 14h

larvas parasitadas en
ieta de alimentacion







PRODUCCION MASIVA DE Cotesia flavipes

Parasitismao




PRODUCCION MASIVA DE Cotesia flavipes

Parasitismo




PRODUCCION MASIVA DE Cotesia flavipes

Parasitismo




Diaphorina citri vs Tamarixia radiata

adulto
T

Tamarixia radiata
30 - 50 dias
(20 - 35°C)

Diaphorina citri
15 - 47 dias
(15 - 30°C)

Huanglongbing HLB (“greening”)
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CRIA EN CAMPO




Laboratorios de cria de T. radiata

[aboratorioidelproduccionimasivaldel/CNRCB;iecoman; Colimaj IVIEXico




biotecnologia

‘ (simbiontes)

Iogistica

. Relaciones
A tritroficas

‘ C0|umna técnicas de

Iiberacic’)n
vertebral
comercializacion
NA CRIA técnicas de

almacenamlento
roductos
selectivos

manejo de

inajes SR 12 cria
vigorosas



Produccion de biocontroladores en el mundo

1999: USS 250.000.000
2016: USS$3.000.000.000
Proyeccion de USS11.000.000.000 para 2025. Fuente: IOBC, 2018.



Colombia...

Que tenemos...

* Crias a pequefa escala, funcion
investigativa

* Algunas crias escala media,
comerciales.

* Algunos parasitoides y
depredadores comercializados

* Maiz, cafa de azucar, flores,
café, entre otros.

* A diciembre 2019 — ICA registro
de 226 empresas de
bioinsumos.

* De las cuales

7 para produccion de
depredadores: Valle del Caucay
Cundinamarca

* 6 para produccion de
parasitoides: Valle del Cauca.



En Cenicafé...




Estrategia: Cria de insectos

e Establecimiento de colonias
* Uso de dieta natural o dieta artificial

* Manutencioén de cria a pequeiia escala (pie de cria),
para escalonamiento.
s

Criterios generales de control de calidad en crias de
artrépodos. Van Lenteren, 2010
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Actividades continuas

* Adaptacion de infraestructura.
* Condiciones de sanidad

* Busqueda de poblaciones de campo para inicio de
colonia o vigorizar.
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* Broca del café Hypothenemus hampei (Coleoptera: Curculionidae)
(Portilla, 1999: Portilla y Street, 2006; Giraldo-Jaramillo y Parra, 2018).
Poblaciones diferenciales de interés en genotipos de Coffea .
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Cochinillas de la raiz,

1. Puto barberi (Hemiptera: Putoidea) (sin
publicar en fase de evaluacién sobre
hospedante alterno papa).




Gusano cogollero del maiz: Spodoptera
frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae)




* Minador del café Leucoptera coffeella (Lepidoptera:
Lyonetiidae)




Enemigos naturales -
depredadores:

» Zelus vespiformis (Hemiptera: Reduviidae): Informe anual
Cenicafé 2016; Gil et al, 2016 y Laiton et al., 2018

* Arilus gallus (Hemiptera: Reduviidae): Laiton et al., 2018




Enemigos naturales: Parasitoides de
broca del café

Dieta natural y dieta artificial

Cephalonomia Prorops nasuta Waterston Phymastichus coffea La
stephanoderis (Hymenoptera: Salle

Betrem Bethylidae) (Hymenoptera:
(Hymenoptera: Eulophidae)

Bethylidae)



ENT107011. Produccion masiva de
parasitoides africanos para el control de
la broca en grandes areas



Ecologia de poblaciones

A mayor tasa de dispersion del
parche, mayor tasa de colonizacion
en los parches circundantes

A menor tasa de
dispersién del parche,
menor tasa de
colonizacion en los
parches circundantes

‘ Parche de dispersién = cafetales renovados

@ . e e cotonizacion - cafetales jovenes en produccidn



C. stephanoderis P. nasuta

l P. coffea P. coffea l
1 3 3
o ®

Poblacidn de broca

Qyeccién cosecha

Poblacion de broca con control
Area-wide

Ene Abr Jun Ago Oct Dic
. Parche Dispersion . Parche Colonizacién
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La idea es aislarnos hoy
para que cuando nos
juntemos de nuevo...

...No falte nadie
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