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CONSIDERACIONES INICIALES

No existe soporte cientifico para definir el tipo de empaque que no
afecte la germinacidén de la semilla de Coffea arabica durante el
almacenamiento

Demanda nacional de semilla: 80 Toneladas ano

Solicitudes Comités: 45% | semestre y 55% Il semestre

Produccion EE: 31% | semestre y 69% |l semestre

Garantizar entrega oportuna y asegurar la calidad del producto
Almacenamiento a granel en Alto de Letras 7.06 £ 0.88 °Cy 83% HR

* Almacenamiento en bolsa PE en Paramo de Berlin 10.5 °Cy 75% HR

* Almacenamiento corto en cuarto frio en Cenicafé
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TIPOS DE SEMILLA, segun su tolerancia a la
deshidratacion y bajas temperaturas
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Ortodoxas Intermedias Recalcitrantes




A. 0-60 dias: Divisidon y diferenciacion celular,
formacion del saco embrionario, la epidermis y el
endospermo. Elongacion del perispermo.

B. 90 dias: Pericarpio formado. Elongacion celular.
Endospermo en estado liquido.

C. 120-150 dias: Fruto inmaduro. Termina desarrollo
del endospermo. Capa perispérmica delgada
Perisperm Endosperm Endosperm encierra el endospermo lechoso.

(maternal phase) development  (perisperm = silver skin)
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20000 ® @ ‘ D. 230-240 dias: Frutos maduros. Dos semillas, cada
— , ) 4 una encierra el embridon dentro del endospermo
Cell division / elongation e ., . .
of the perisperm | & e _ solido. Maduracion del pericarpio.

75 9 -
Cell division Cell elongation Pericarp maturation
of the endosperm of the endosperm

Storage phase

Estanislau, 2002
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* VALENCIA - Colombia — 1970. En condiciones no controladas, semillas de
Coffea arabica disminuyen el % germinacion por debajo de 70% después del
6 mes de almacenamiento. Cenicafé

« CASTANO et al — Colombia —1980. Semillas de Coffea arabica 26,4% y
39%bh almacenadas en bolsa 450 g PE bajo condiciones no controladas en
Cenicafé, conservan poder germinativo y vigor por mas tiempo.

* FERNANDEZ Q., A. — Colombia — 1989. Almacenamiento de Coffea arabica
var. Colombia 23.7, 19.2 y 10°C almacenadas en bolsa 3 kg PE por un afio.

e ELLIS et al — Reino Unido —1991. La semilla de Coffea arabica tiene
comportamiento intermedio en el secado y almacenamiento; 12 meses, a 15
°C, 10%bh.

* ARIZALETA et al — Venezuela —2005. Almacenamiento de la semilla Coffea
arabica en bolsa PE blanco de 1 kg, 25%bh, durante 6 meses en condiciones:
20°C—-78%HRy 26°C—-65%HR —— 91.1% y 92.2 % germinacion



* ROSA et al — Brasil — 2005. El secado lento de la semilla Coffea arabica dio
como resultado semillas de mala calidad.

 EIRA M., T.S. et al — Brasil — 2006. La viabilidad de las semillas de Coffea
arabica disminuye rapidamente después de 4-6 meses en temperatura
ambiente.

* VIEIRA et al — Brasil —2007. El secado lento confiere a la semilla Coffea
arabica mejor calidad fisiologica.

 ARAUJO et al — Brasil —2008. La germinacion de la semilla Coffea arabica
se afecta a partir del sexto mes después de la cosecha.

 SHIMBER et al - Etiopia EIAR — 2012. Semilla Coffea arabica:
Almacenamiento por 6 meses, 15 °C, humedad 17-22%bh mostré mejores
resultados en germinacion.

* SANTOS et al — Brasil — 2013. Existe mayor tolerancia a la desecacioén de las
semillas de café cuando se realiza secado lento.
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Figura 4.2. Porcentaje de germinacion y dias de germinacion de
semillas de cafe en las variedades Borbon y Tipica, segun la edad de
almacenamiento en condiciones no controladas (Valencia,1970)

Sistemas de produccion de café en Colombia, pag. 90
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OBJETIVO

Evaluar el efecto del material de empaque en el almacenamiento de la
semilla de Coffea arabica.

PE cal. 6 Papel kraft Trilaminado Fique PE Bilaminado
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METODOLOGIA

Disefio experimental : completamente aleatorio
Numero de tratamientos : 5

Numero de repeticiones : 8

Unidades experimentales : 490

Unidad experimental : bolsa de 1 kg semilla
Variable de respuesta : % de germinacion

Covariable : prueba de germinacion inicial



Homogenizacion Empaque Cerrado Identificacion muestras



ﬁ‘

i
o
i

- Almacenamiento en cuarto frio durante 12 meses Plan Alto
Chinchind — Caldas - Colombia

10.5 °C y 65% HR




MUESTREO MENSUAL

Cuarteo Humedad Conteo




Escurrido

Evaluacion Incubadora 25 °C Siembra Preparacion medio
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RESULTADOS Y ANALISIS ESTADISTICO

En cada fecha de muestreo se estimo el promedio y el error estandar para la
variable de respuesta porcentaje de germinacion y se hizo andlisis de
varianza, bajo el modelo para el disefio completamente aleatorio, al 5%, con
dicha variable. Se aplico la prueba de Tukey al 5%, para identificar el
tratamiento con el mayor promedio de germinacion.

Ademas, para cada tratamiento se determind la expresion estadistica que
permitiera describir la germinacion a traves del tiempo.

Se aplico la prueba f al 5% para establecer la igualdad estadistica de las
expresiones y comprobar la disminucion de la germinaciéon a través del
tiempo.



1 2 3 4 5

POLIETILENO PAPEL TRILAMINADO FIQUE PE BILAMINADO
Evaluacion Media Error Media Error Media Error Media Error Media Error
estandar estandar estandar estandar estandar
1 94,3 1,3 93,0 1,3 90,8 2,3 92,0 1,1 93,0 2,3
2 92,8 1,3 92,5 2,1 92,0 1,3 88,0 3,0 91,0 1,6
3 96,0 0,8 89,5 1,4 96,3 0,9 91,5 0,5 95,5 0,8
4 95,5 1,1 92,0 2,4 96,5 0,7 95,0 1,9 98,5 0,6
5 96,3 1,3 96,0 0,9 97,5 0,5 93,0 2,1 95,5 1,6
6 95,8 0,8 85,0 58 88,8 33 95,3 1,1 97,5 0,7
7 93,5 1,1 86,8 3,0 95,3 1,5 87,3 2,8 93,0 1,4
8 98,8 0,6 76,5 49 96,0 3,0 96,3 1,7 99,8 0,3
9 91,3 2,0 76,3 3,0 94,0 1,0 81,5 2,6 91,5 3,2
10 96,5 1,4 84,5 2,0 98,3 1,0 75,3 2,5 9,3 1,2
11 91,0 1,6 87,5 31 93,0 1,6 79,8 2,6 92,3 2,4
12 91,8 2,0 87,5 1,8 92,0 1,0 81,0 6,6 83,8 2,7
General 94,4 A 0,4 87,3 B 1,0 94,2 A 0,6 88,0 B 1,0 94,0 A 0,6

* Letras no comunes, implica diferencias entre el promedio general de los tratamientos, seglin prueba de Tukeyal 5%

La germinaciodn inicial fue de 96% con un error estandar de 0,9428%.



Germinacion semilla C. arabica en
almacenamiento
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Los tratamientos polietileno, trilaminado y PE bilaminado, conservan el porcentaje de germinacion de la semilla durante el
tiempo evaluado, con respecto al porcentaje de germinacion inicial. Los porcentajes de germinacién de los tratamientos
papel y fique, presentaron reduccion en la germinacién entre 5,2 y 21,6% con respecto a la germinacion inicial.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos permitieron concluir que, bajo las
condiciones estudiadas, los materiales de empaque que ofrecen
mayor barrera mantienen el porcentaje de germinacion por encima
del 94%, en promedio. A su vez, los empaques que ofrecieron
menor barrera tuvieron porcentajes de germinacion entre 87 y 88%,
en promedio, pero con valores minimos de 75y 76%.



La bolsa de papel es un material apto para el empaque de la
semilla de café.

El cambio de polietileno a papel, que se dio afos atras en el
empaque de la semilla, ha tenido un significativo impacto ambiental
con una disminucion en el consumo de plastico equivalente a 1.600
toneladas por ano.

El Programa de produccion de semillas de la FNC tiene alta
rotacion de inventarios, lo cual se traduce en baja necesidad de
almacenamiento.



En caso de ser necesario, la semilla de Coffea arabica se puede
almacenar en condiciones controladas por periodos de un ano.

Los empaqgues de alta barrera pueden ser usados para el
almacenamiento de semillas basica y genética.

Posteriores estudios deberan ocuparse de evaluar la cadena de
distribucion, con miras a asegurar la calidad de la semilla de café

gue se entrega al caficultor.
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