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En el año 2019, se 
detecta por primera vez 
a Fusarium oxysporum
f.sp. cubense R4T en 
Colombia.

El ICA declara la 
emergencia fitosanitaria  
e inicia las actividades de 
cuarentena con el fin de 
controlar el brote y 
prevenir la diseminación 
hacia otras regiones.

Primer registro de Fusarium oxysporum
f.sp. cubense R4T en Colombia.



La FNC-Cenicafé apoyó al ICA en su campaña de
educación y sensibilización a productores de
plátano y banano, con un seminario en el que se
instruye a los participantes en aspectos de biología
del patógeno y epidemiología de la enfermedad,
con el fin de que dimensionen el riesgo y
comprendan la importancia de sus acciones en la
contención de la enfermedad. El presente
seminario contiene buena parte de esa
información.
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El primer reporte científico de Fusarium oxysporum f. sp. cubense R4T en
Colombia se da el 30 de diciembre de 2019. En esta publicación proponen
reasignar el nombre del agente causante a Fusarium odoratissimum. Con el fin
de evitar confusiones se mantendrá la denominación F. oxysporum f. sp.
cubense R4T en esta presentación



Fusarium spp

60 especies

Fusarium oxysporum es una

de las más importantes. Causa
enfermedades en animales y
plantas.

Especies saprofitas.

Género de hongos que pertenece a un grupo complejo.
Se diferencian con base en características morfológicas, fertilidad
sexual cruzada, similitudes en secuencias del ADN.

Características de Fusarium spp in vitro
A, F. poae. B, F. oxysporum. C, F. acuminatum. D, F. 
nelsonii. E, F. subglutinans. G, F. pseudonygamai. H,
F. lateritium. I, F. thapsinum. J, F. decemcellulare. K,
F. verticillioides. (Summerel et al., 2003)



Fusarium oxysporum

Conjunto de aislamientos que no se diferencian por morfología pero 
que tienen especialización de hospedante.

Habitantes naturales del suelo.

Tomate   Clavel Saprófito       

Crecimiento in vitro de aislamientos de F. oxysporum aislados de 
plantas de tomate y clavel  infectadas y un aislamiento saprofito



Caracteres microscópicos de 
F. oxysporum

Esporodoquios

Conidioforos Macroconidias

(Maryani et al., 2019).

Macroconidias generadas 
en esporodoquios. 



Caracteres microscópicos de 
F. oxysporum

Falsas cabezas sobre monofialides Microconidias

(Maryani et al., 2019).(Ferrucho 2013).

Microconidias formadas en falsas cabezas



Caracteres microscópicos de 
F. oxysporum

Clamidosporas: Estructuras de resistencia que le permiten
sobrevivir en el suelo por largos periodos de tiempo, en
ausencia de hospedante.

(Maryani et al., 2019). (Ferrucho 2013).



Tomate                       Melón                          Algodón              Plátano y Banano 

http://www.missouribotanicalgarden.org http://www.forestryimages.orghttp://www.apsnet.org

f. sp. lycopersici f. sp.  melonis f. sp. vasinfectum f. sp.  cubense

http://www.pestnet.org/fact_sheets/
banana_fusarium_wilt_176.htm

Patógeno en más 100 especies de plantas
Ocasiona enfermedades denominadas marchitamientos vasculares.
Aislamientos específicos de hospedante, denominados “formas especiales”

Enfermedades causadas por F. oxysporum



El modo de infección es el mismo para todas las formas especiales. 
Penetra por la raíz y asciende a través de la corriente xilemática, 
ocasionado su taponamiento.



Ciclo de la enfermedad 

“marchitamiento vascular” de las 

Musáceas ocasionada por 

Fusarium oxysporum f. sp. 

cubense (Foc)



En ausencia de plantas de musáceas el hongo sobrevive en el suelo, a
corto plazo como micelio o conidias (micro y macroconidias) y a largo
plazo como clamidosporas.

Asociado a otras especies de plantas sin ocasionar enfermedad.

Dita et al., 2018

¿Dónde sobrevive Foc?



Hospedantes alternos

Nombres Científicos Nombres Comunes Foto

Commelina difusa Siempre viva

Euphorbia spp.
E. heterophylla
E. hirta
E. hypericifolia
E. prostrata

Tripa de pollo
Canchalagua
Golondrina - chorrito

Tridax procumbens Hierba de toro

Cyperus rotundus Coquito

Heliconia sp. Heliconia

Fuente:

https://keyserver.lucidcentral.or
g/weeds/data/media/Html/tridax
_procumbens.htm



La germinación de las microconidias,
macroconidias y clamidosporas es
inducida por por exudados de la raíz.

Li et al., 2017; Dita et al., 2018

Germinación del inóculo



• Directa: Enzimas

• Indirecta: A través de heridas (Nematodos, insectos o
herramientas).

Las heridas generadas por la emisión de raíces facilitan la
penetración

Penetración a la planta

Li et al., 2017; Dita et al., 2018



Vilches-Barro & Maizel, 2015

Emisión de raíces secundarias en 
las plantas

Como 
consecuencia de la 
emisión de las 
raíces se generan 
heridas que el 
hongo utiliza para 
ingresar al 
hospedante.



Nematodos

Insectos

Penetración indirecta por insectos y 
nematodos

https://nematode.unl.edu/key/nemakey.htm

https://agroingeniacanarias.com/el-picudo-negro-de-la-
platanera/

Las heridas ocasionadas por nematodos e insectos en las 
favorecen el ingreso del patógeno. 



El hongo crece y se desarrolla en el tejido de la epidermis y el
micelio invade el sistema vascular de la planta.

Dita et al., 2018

Colonización del xilema



Colonización del xilema

Foc coloniza, se reproduce y 
asciende por los vasos del 
xilema ocasionado su 
taponamiento. Como 
consecuencia se limita el 
transporte de agua y nutrientes 
a los órganos aéreos de la 
planta.

Warman y Aitken, 2018

Li et al., 2017

Imágenes de raíces con los haces vasculares
colonizados por Foc. Arriba corte
transversal, abajo corte longitudinal



Invasión del tejido vascular por
micelio, conidias y clamidosporas.

La planta produce tilosas y geles
para bloquear el tejido vascular y
limitar el movimiento del hongo.

Dita et al., 2018

Desarrollo de 
síntomas externos 

e internos



Clamidosporas dentro de las 
células de la raíz. 

Eur J Plant Pathol (2011) 131:327–340

Nuevo inóculo

Hifas y esporas dentro del 
tejido vascular. 

Se genera nuevo inóculo que ocasionará nuevas 
infecciones



Tilosas en vid

Sun et al., 1996

Las tilosas son 
engrosamientos de la 
pared del xilema que 
se inducen en 
respuesta a la 
colonización por el 
hongo.



https://phys.org/news/2018-04-path-panama-disease-fungus.html
http://www.padil.gov.au/pests-and-
diseases/pest/main/136650/3651

Síntomas externos e internos

(W. O’Neill)(W. O’Neill)

Los síntomas externos 
son consecuencia del 
déficit hídrico 
ocasionado por la 
obstrucción del xilema



Captura de pantalla desde: https://www.youtube.com/watch?time_continue=254&v=pmBTjXfSi-Q&feature=emb_logo

Síntomas internos

Oscurecimiento de los haces vasculares

Sano Enfermo

https://www.youtube.com/watch?time_continue=254&v=pmBTjXfSi-Q&feature=emb_logo


https://phys.org/news/2018-04-path-panama-disease-fungus.html http://www.padil.gov.au/pests-and-
diseases/pest/main/136650/3651

Síntomas externos

Diferentes grados de afectación en plantas infectadas con Foc

Amarillamiento y marchitamiento de las hojas. Muerte de la planta



Dinámica temporal y espacial de 
los patógenos de suelo



Evolución de la enfermedad sin 
control

Ciclo 1                                   Ciclo 2 Ciclo 3

En ausencia de control el patógeno se disemina ciclo tras ciclo de 
cultivo, aumentando el número de plantas infectadas hasta que el 
lote completo es infestado.





Diseminación

Dita et al., 2018

Foc no se propaga en el suelo por crecimiento vegetativo
activo como otros patógenos transmitidos por el suelo.
Requiere algún medio para diseminarse.



El material de siembra infectado es el medio de diseminación
más frecuente. La medida de manejo preventiva es utilizar
material de propagación sano.

Diseminación a través de material 
vegetal

Dita et al., 2018



Maquinaria, vehículos y equipos contaminados con suelo
infestado son potenciales diseminadores de inoculo dentro y
entre áreas libres.

Diseminación por maquinaria 
y vehículos 

Dita et al., 2018



El factor humano juega un papel importante en la
dispersión de patógenos de plantas.

Uso de herramientas o calzado contaminado.

Visitas a fincas infestadas

Factores antropogénicos

Dita et al., 2018



El flujo de escorrentía puede transportar partes del suelo y de
la planta y contaminar áreas limpias. Canales de drenaje,
embalses de riego y ríos, son una fuente potencial de manera
rápida, eficiente dentro y entre los campos de cultivo.

Agua

Dita et al., 2018



Una variedad de animales vertebrados e invertebrados habitan
en las plantaciones. Estos animales pueden transportar
partículas del suelo desde áreas infestadas a áreas libres de
Foc.

Animales

Dita et al., 2018



Evolución de razas y diseminación de
Fusarium oxysporum f. sp. cubense



Respuesta de cultivares 
comerciales a las razas de Foc

Cultivares
Raza

1 2 3
4

STR TR
Gros Michel   (AAA), Manzano  (AAB), Silk

(AAB), Lady Finger (AAB)
+ - - + + 

Bluggoe y clones  (ABB) - + - ? ?
Heliconias - - + ? ?

Subrgrupo Cavendish - - ? + +



https://www.cabi.org/isc/datasheet/24621#toDistributionMaps

1874

1910

1950

1890: Panamá
1910-1960: Destrucción > 100000 ha en América Central
1950: Cambio de Gros Michel por variedades del grupo Cavendish -
resistentes. Actualmente representan el 40% del área de banano sembradas en
el mundo. Clonales. Uniformidad genética.

Fusarium oxysporum f.sp. cubense R1

https://www.cabi.org/isc/datasheet/24621#toDistributionMaps


https://www.cabi.org/isc/datasheet/24621#toDistributionMaps

Fusarium oxysporum f.sp. cubense
R1  STR4

1970

1970: Se reportan daños en Cavendish en el sub-trópico (raza 4 subtropical).
Plantas en condiciones de estrés.

https://www.cabi.org/isc/datasheet/24621#toDistributionMaps


https://www.cabi.org/isc/datasheet/24621#toDistributionMaps

Fusarium oxysporum f. sp. cubense
R1  STR4 TR4

1967

1967 (1990): Se reportan daños en Cavendish en el trópico. Taiwan (raza 4
tropical).

https://www.cabi.org/isc/datasheet/24621#toDistributionMaps


Distribución actual de Foc TR4



Cultivares de banano y plátano en olombia
susceptibles a Foc R4T

Variedades de Musaceas R1 R2 R4T

Gros Michel (AAA)

“Manzano” Silk (AAB)

“Hawaiiano” Maoli-Popoulu (AAB) 

“Comino” Maoli-Popoulu (AAB)

“Maritú” Iholena (AAB)

“Popocho” Bluggoe (ABB)

“Bocadillo” Sucrier (AA)

Plátano (AAB) “Hartón”, “Dominico” y “D.H” ??

Cavendish (AAA)

Fuente:



Tomado de: Fao 2019

Implicaciones económicas y 
sociales de la enfermedad

Adaptado de: 
https://www.statista.com/statistics/264003/production-of-
bananas-worldwide-by-region/

El banano es uno de los principales productos agrícolas en Latinoamérica, 
Asia y África. Es fundamental en el consumo interno y como producto  de 
exportación.



Consumo per cápita

http://www.fao.org/faostat/en/#data/CCDiapositiva ICA, 2019 

http://www.fao.org/faostat/en/#data/CC


http://www.fao.org/faostat/en/#data/CC

Para el año 2013 en Colombia el consumo de 
banano anual por persona fue de 10,56 kg y de 
plátano 53,11 kg

Dinámica del consumo mundial de 
banano

http://www.fao.org/faostat/en/#data/CC




Manejo

• Legal 

– Exclusión: Mantener confinamiento y evitar 

diseminación a otras áreas productoras

– Erradicación y Cuarentena

– Vigilancia 



Acciones de manejo establecidas por el ICA en los focos:
Zona A: Delimitar en cuadro 10 m a partir de la planta sospechosa. Zanja perimetral de 30 
Cm de ancho x 30 Cm de profundidad.
Zona B: Delimitar la planta sospechosa 30 m. Confinar con cerca en alambre de púas. 
Limitar el acceso
Zona C: delimitar la planta sospechosa 80 m. Confinar con cerca en malla. Limitar el 
acceso. Altura 1.50 m

Cuarentena



Fuente: Piezas divulgativas ICA, 2019

Vigilancia

Seguimiento a cultivos en Colombia. Se requiere 
tener claridad en los síntomas para reconocer la 
enfermedad.



Limitaciones para el diagnóstico de 

campo

• Los síntomas inducidos por Foc R4T son similares a

otros disturbios, particularmente aquellos que

afectan raíces y tejidos vasculares:
– Otras razas de Foc

– Otros patógenos:

• Bacteriosis: Ralstonia solanacearum – Moko

• Nematodos, otros hongos, virus

– Insectos

• Factores abióticos
– Bajas temperaturas

– Inundaciones

– Deficiencias nutricionales



Zulperi et al. 2015

Zulperi et al. 2015

https://plantpath.ifas.ufl.edu/rsol/Photo_Gallery/Sy
mptomsSigns_Other6.html

Síntomas de “Moko” 

Ralstonia solanacearum R3 Bv2

http://www.sun.ac.za/english/faculty/agri/plant-
pathology/ac4tr4/PublishingImages/Pages/S http://www.pestnet.org/fact

_sheets/banana_fusarium_w
ilt_176.htm

https://plantpath.ifas.ufl.edu/rsol/Photo_Gallery/SymptomsSigns_Other6.html
http://www.sun.ac.za/english/faculty/agri/plant-pathology/ac4tr4/PublishingImages/Pages/Symptomatology/Blood disease (1).jpg
http://www.pestnet.org/fact_sheets/banana_fusarium_wilt_176.htm


Exclusión

Las medidas de manejo por exclusión están enfocadas en evitar 
la diseminación del patógeno.



Exclusión



Australian Department of Agriculture and Fisheries

Exclusión

El manejo por exclusión involucra la implementación de medidas 
de bioseguridad para controlar el movimiento de herramientas, 
personal, vehículos contaminados.



Lema de bioseguridad en Australia

Australian Department of Agriculture and Fisheries



Manejo de la enfermedad a futuro

https://www.agronegocios.co/tecnologia/la-multiplicacion-in-vitro-acelera-la-produccion-y-mejora-calidad-del-platano-y-el-
banano-2794745#

https://www.agronegocios.co/tecnologia/la-multiplicacion-in-vitro-acelera-la-produccion-y-mejora-calidad-del-platano-y-el-banano-2794745


Resistencia genética

Ploetz, 2015

• Métodos tradicionales

• Variación somaclonal

• Transgénesis 

• Edición de genes



a - b Cavendish c-d Líneas RGA2-3 e - f: Líneas Ced9-21

Dale et al. 2017

Plantas transgénicas 

Cavendish Gran Enano



Desafíos para Colombia 

– Mantener confinado el patógeno en las áreas

donde ya esta presente.

– Que productores y comunidad en general

apoyen las medidas de bioseguridad.

– Evitar nuevos ingresos del patógeno.

– Obtención de variedades resistentes a Foc y

a otras enfermedades de importancia

económica, con características agronómicas,

de productividad y pos-cosecha óptimas y

que tengan aceptación por los consumidores.



Gracias por su atención!!!

https://picsart.com/es_es/hashtag/banany/recent-gifs

https://picsart.com/es_es/hashtag/banany/recent-gifs



