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“La única herramienta ante lo desconocido, como contra un 
riesgo futuro de una enfermedad, es la diversidad” 

J. A. Browning.

En especies de ciclo
largo como el café,
este concepto toma
mayor relevancia.



La diversidad y el fitomejoramiento.

Rt =
𝒊 𝒓 𝝈𝑨
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(cruzamientos, F2).

Repeticiones, 
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modernas -

SAM

Diversidad



Origen de C. arabica



Dispersión de C. arabica

575 A. D?

Java 
1690

1706

1713

1720

1718

Islas 
Reunión

1860

Implicaciones: reducida base genética que dio origen al cultivo, 
vulnerabilidad a factores bióticos y abióticos.



Necesidad de introducir 
variación…

Wellman, 1952



Movimiento de Germoplasma
hacia Colombia

1960

1971

1970

1953

¿Diversidad?

1952



Interés por explorar Etiopía…

<1900
1928 
1938

Exploraciones realizadas por 
Holandeses



Dificultades para los recursos 
genéticos del café en Etiopía…

- Problemas de acceso.

- Deforestación >90% 
(1950).

- Dificultad para 
identificar poblaciones 
“Silvestres”.





Poblaciones “silvestres”

Guillaumet & Hallé, 1978
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Tipos de Sistemas Productivos

Café de Bosque. Café de jardín.

Café de 
semi-
bosque.

Tomadas de Labouisse et al., 2008; Davis et al., 2018.



Sylvain 1953 - 1954

Intento por realizar una clasificación desde el punto de
vista botánico de las formas observadas en Etiopía.

S.3 - Jimma

S.17 - Irgalem

S.12 - Kaffa



Prospección FAO 1964 - 1965

Gondar

Finote Selam

Zeguie Peninsula

Bahar Dar

Kursi

Tui

Beru

Gai

Gaiba

Bonga
Teppi

Mizan Teferi

Ainamba
Debre Werk
Gesiha Mt.

Jimma
Wush Wush

Bada Buna
Agaro

Mattu
Gera

Afallo

Limmu Subprov. 
(Ennarea)
Wolkitte

Dilla

Wonago

Yirga Cheffe
Konga

Wondo
Yirgalem

Wondo-Genet

Shashemene

Debre Zeif

Asbe Teferi

Hirna

Bio Dangago

Cambulchia

Harar

Sodu

Cinco investigadores
Siete regiones
621 genotipos



Misión ORSTOM - 1966

Desplazamiento de C. arabica de 
zonas bajas

Foto: Boletín Prensa Al Día N°542



Misión ORSTOM 1966 – Kaffa e 
Illubabor



Colección Colombiana de café

1031 Introducciones

C. arabica

885 (86%)

Variedades

163 (18%)

Etíope

568 (64%)

FAO –
ORSTOM

487 (83%)

Otros

81 (17%)

C. canephora

93 (9%)

C. liberica

19 (1.5%)



Colección Colombiana de Café

Conservación Uso
Caracterización y 

Evaluación

Objetivo



Usos-
Variedades resistentes a roya

1955

CIFC

Transferencia a genotipo de aceptación 
comercial – Estrategia de Cenicafé.

Uso directo con algún grado de 
selección – África.

En el país esta estrategia fue rezagada 



Roya – amenaza permanente 

Búsqueda de otro tipo de resistencia.

Antecedentes de su existencia -Durabilidad.

Coexistencia con la enfermedad.



Resistencia en progenies F4
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Usos -
Broca del café (H. hampei)

¿Cómo evaluar?

Desarrollo de metodología en condiciones 
controladas.

Transferencia del carácter.



Broca del café (H. hampei)

Romero y Cortina, 2001.

Romero et al., 2012.



Usos -
Potencial otras problemáticas

Acidez
Déficit 
Hídrico

Fósforo

CBD

CWD BBC

Bióticos

Abióticos

Nemátodos

Diversidad

C. kahawae subsp. kahawae

G. xylarioides P. syringae pv. garcae



Usos -
Calidad?

Diversidad 
Genética.

Diversidad de 
ambientes.

Reconocimiento café etíope



Variedades cultivadas

Harrar

Nekemte

Limu

Sidamo/Yirgacheffe

Melko-Ibsitu

Fayate (971)

EIAR50/CH

Tepi HC5

Koti (85257)

Haru-1 (W66/98)

Mercha-1 (H-823/98)

30 variedades más Orígenes





Consideraciones para la evaluación

- Proceso que demanda tiempo, esfuerzo y recursos
económicos.

- Imposibilidad para evaluar varias características a la
vez.

- Tener un objetivo claro hace más eficaz y eficiente el
proceso de evaluación.

- Importancia económica de la problemática que se
planea solucionar.

Incrementa el valor del recurso genético 
conservado…



AG 1

AG 2

AG 3

Por qué el germoplasma 
“silvestre” de C. arabica?
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Harlan & de Wet, 1971.

Transferencia 
no es posible o 
requiere de 
técnicas 
especiales. 

Transferencia 
es posible, pero 
con alguna 
dificultad. 

Especie 
biológica



Incrementos en la productividad
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Potencial del germoplasma 
etíope

%
 V

a
n
o
s

%
 C

a
ra

c
o
l

%
 S

u
p

r
e
m

o



- Establecimiento de 10 lotes experimentales.

- Dos etapas: 300 accesiones (2008) y 187 (2016).

- Coffea canephora (Grupo Robustas) y Coffea arabica
(var. típica y/o Borbón).

- Utilización de bajas densidades de siembra (2500
plantas/ha).

- Variables de interés agronómico (producción, calidad
de grano física y sensorial).

Evaluación
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Lote 06

Resultados  - Producción

Ninguna fue superior a C.
canephora.

El 23% de las accesiones
evaluadas han presentado
producción igual a la observada
en C. canephora.
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Resultados
Características de grano

Porcentaje Vanos

Rango (%) % Acces.

10*< 91

≥10 <15 5.5

≥15 <20** 2.3

≥20 1

*C. arabica
** C. canephora

Porcentaje Caracol

Rango (%) % Acces.

10*< 12

≥10 <15 50

≥15 <20** 31

≥20 <25 5

≥25 2

Porcentaje Supremo

Rango (%) % Acces.

40**< 64

≥40 <50 15

≥50 <60 11

≥60<70* 8

≥70 2



Resultados - Calidad

Valor Clasificación

1 Muy Defectuoso

2 Defectuoso

3 Muy deficiente

4 Deficiente

5 Estándar

6 Bueno

7 Muy Bueno

8 Excelente

9 Excepcional

10 …

Intervalos de evaluación de 0.5

Sabor
Fragancia
/aroma

Sabor 
residual

Acidez Balance

Cuerpo
Uniformi

dad
Taza 

limpia

Impresi
ón 

Global
Dulzor

Var. Típica
65% accesiones

C. canephora

11% accesiones

5.0% accesiones

0.5% accesiones

18% accesiones



Potencial para el mejoramiento 
genético de café en Colombia…

Grano + 
Producci

ón

Producci
ón + 

calidad

Producci
ón + 

Supremo

Grano + 
Calidad

Grano + 
Producci

ón

Selección Genotipos con mejores atributos

Defectos 
GranoCalidad

Producción



Germoplasma etíope 
Producción vs. % Supremo
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¿Diversidad genética?



Maldonado, 2017



Perspectivas para el 
fitomejoramiento… 



Consideraciones - Utilización

Método Genealógico Híbridos 
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F1

Distribución de Híbridos

Semilla (Pol. Manual o 
androesterilidad) 

Propagación vegetativa 
(ES, microestacas)

Año 11



H. vastatrix (CLR)

C. kahawae subsp. kahawae (CBD)

H. hampei (CBB) 

Producción

Calidad

Existencia de diversidad,
posibilidad solución a 
través del  
Fitomejoramiento

Nuevos desafíos..
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