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Caracterización de la Colección 

Colombiana de Café por su resistencia 

a la enfermedad de las cerezas (CBD)

Julio Quiroga-Cardona

Mejoramiento Genético

F
o
t
o
:
 
E
.
G
i
c
h
u
r
u

F
o
t
o
:
 
V
.
 
V
a
r
z
e
a



2024

Saprófitos

Endófitos

Entomopatógenos

Mixto

1. Magnaporthe oryzae

2. Botrytis cinerea

3. Puccinia spp. 

4. Fusarium graminearum

5. Fusarium oxysporum

6. Blumeria graminis

7. Mycosphaerella graminicola

8. Colletotrichum spp. 

9. Ustilago maydis

10. Melampsora lini
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Hongos de importancia económica para la agricultura

Weir, B. S., Johnston, P. R., & Damm, U. (2012); Cabral et al., 2020
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Especies complejas

C. cigarro; C. acutatum; C. gloesporoides; C. coffeanum; C. kahawae

Similitud entre especies de Colletotrichum spp.

Weir, et al., (2012); Cabral et al., (2020); Becerra et al., (2023)

Algunas especies del género están 

clasificadas como especies 
complejas, es decir, especies con 

características genéticas y morfológicas 

similares, dificultando de esta manera su 

diferenciación entre especies.
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Potencialmente puede causar pérdidas superiores al 80% en C. arabica.

Afecta principalmente las estructuras reproductivas.

Agente causal de CBD y es un agente fitopatógeno cuarentenario.

Colletotrichum kahawae J. M. Waller & P. D. Bridge
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Control químico, 8-9 aplicaciones, 30% de los costos de producción.

Colletotrichum kahawae J. M. Waller & P. D. Bridge
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Microclima

Factores que favorecen las epidemias de CBD

Nutman & Roberts, (1961); Gibbs, (1969); Nutman & Roberts, (1969); Mulingue, S. K, (1971); Waller, (1971); Charrier, (1978); Mouen Bedimo et al., (2010); Hindorf, H & Omondi, C. O, (2011); Motisi,

Ribeyre, & Poggi, (2019); UCDA, (2019).

Altura mayor a

1500 msnm

Temperatura

15°C – 25°C

Precipitación

850 – 3700 mm / anual
2 hr. agua en estado libre

Humedad relativa

>95%
4-5 hr

Condiciones específicas 

de manejo del cultivo 

que favorecen los 
microclimas
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1. Primera epidemia de H. vastatrix afectando cafetales.

2. Afectación del comercio de café.

3. Se declara la importancia del cultivo de café en Kenia.

4. Se fundan los Laboratorios Scott.

5. Se nombran inspectores para la protección de los cultivos.

Contexto histórico

Kenya Gazette (1914) Vol. 16,N.º 359 Noticia 362 Orden 1910,

Rayner, R. W. (1952). The Scott Agricultural Laboratories, Nairobi (1936); Jones PA (1956); Barnes, (1976)

1870 – 1914 



2024

1. Detona la I Guerra Mundial.

2. Se cierran exportaciones agrícolas.

3. Se concentra la logística para la guerra.

4. No hay intercambio de dinero.

5. Se abandonan los cultivos.

6. En los cultivos de café se produce un

aumento de plagas y enfermedades.

Contexto histórico

Kenya Gazette (1914) Vol. 16,N.º 359 Noticia 362 Orden 1910,

Rayner, R. W. (1952). The Scott Agricultural Laboratories, Nairobi (1936); Jones PA (1956); Barnes, (1976)

1914 – 1916/1920
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Rayner, R. W. (1952); Wintgens, J. N. (2004)

1920 ¿Un diagnóstico equivocado?
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1922 CBD una enfermedad emergente 

J. Mcdonald - Plant Pathologist

Laboratorios Scott

Aísla por primera vez el hongo y 
sugiere que puede ser Gloesporium
coffeanum que se ha convertido en 

un patógeno altamente agresivo.

Rayner, R. W. (1952); Wintgens, J. N. (2004)
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1922 – 1933

Una enfermedad que no se puede detener
Traspasó de fronteras

1. Las podas no tiene control sobre la enfermedad.

2. Se atribuye la enfermedad a un efecto del suelo.

3. Pruebas con productos a base de Cu y S presentan alta
variación en los resultados.

4. Fertilización a base de P y K no tienen efectos sobre la
enfermedad.

5. Primeras observaciones del efecto potencializador que
presenta la altitud.

Sólo el descubrimiento de variedades resistentes, parecía ofrecer 
alguna esperanza para los caficultores. 

Blue Montain la ES LA ESPERANZA contra el CBD

Angola 1930

Rayner, R. W. (1952); Wintgens, J. N. (2004)
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1922 – 1985 Una enfermedad que gana terreno

Kenia 1922

Angola 1930

Congo Belga 1937

Congo 1938

Camerún 1955

Uganda 1959

Tanzania 1964

Etiopía 1971

Malawi 1985

Zimbabue 1985

Rayner, R. W. (1952); Wintgens, J. N. (2004)
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102 años de CBD

y un agente fitopatógeno sin identidad

Gloesporium coffeanum

1922

Elgon Die Back

Phoma spp

1920

C. coffeanum Noack

1926

C. coffeanum Noack var. Virulans

1941

CCP = C. acutatum

CCM y CCA = C.  gloesporoides

CBD = C. coffeanum Noack var. Virulans

1971

C. kahawae

1993

C. kahawae subsp. ciggaro (syn. Glomerella

rufomaculans var. vaccinii)

C. kahawae sub. kahawae
Baja probabilidad de especiación.

2012

C. kahawae

2020

CBD, CCP, CCM y CCA

1969
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Bridge, P.D., (2008; Zonneveld, M, Solano, W, (2016).

Origen de C. kahawae

Hipótesis 1: C. kahawae se originó en el acervo de

C. gloeosporoides en los bosques de la región de los

grandes lagos de África central en los progenitores

diploides C. arabica.
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Origen de C. kahawae

Hipótesis 1: C. kahawae se originó en el acervo de

C. gloeosporioides en los bosques de la región de los

grandes lagos de África central en los progenitores

diploides C. arabica.

Hipótesis 2: Hubo un cambio de saprófito a virulento.

Posiblemente apreció inicialmente en Angola y el

intercambio de plantas favoreció su dispersión.

Bridge, P.D., (2008; Zonneveld, M, Solano, W, (2016).
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Poblaciones de C. kahawae

Kenia

Angola

Se conocen tres población de hongo

Camerún

Manuel, L, et al., (2010), Silva, D.N., et al., (2012)

Angola: Población más ancestral.
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Loureiro, et al., (2011); Pires, et al., (2016); Vieira, et al., (2019)

Agresividad de aislamientos de C. kahawae

Población Aislamiento
Clasificación

Alto Medio Bajo

Camerún Cam_1 x x*

Angola Ang_29 x

Este África Uga_5 x

Este África Uga_6 x

Este África Uga_9 x

Este África Zim_12 x* x

Este África Bur_2 x

Este África Eti_17 x

Este África Eti_20 x

Este África Que_42 x

Este África Que_48 x

Este África Que_71 x

Este África Que_72 x

Este África Que_84 x

Este África Rua_1 x

Este África Uga_1 x

Este África Uga_2 x

Este África Zim_1 x x*

Este África Que_2 x* x

Este África Eti_9 x

Este África Mal_2 x

Este África Que_82 x

Este África Tan_12 x

Este África Tan_13 x

Este África Uga_3 x

Este África Zim_14 x

Difieren en la velocidad para 

producir necrosis de los 

tejidos mediante test de 

hipocótilos
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Resistente

Susceptibilidad

Media

Susceptible

Cook 1960 - 1973

1. Hoja desprendida
2. Hipocótilos

Cook, R.T.A., (1973)

Métodos para identificar resistencia
1er. Método directo en campo
2do Método directo en laboratorio
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Método (1) (2) (3) (4) (5) (6)

(1). Valores medios de CBD en campo 1,00 0,42 0,51 0,51 0,16 0,30

(2). Inoculación en frutos en la planta 1,00 0,96 0,73 0,28 0,02

(3). Valores máximos de CBD en campo 1,00 >0,73 0,21 0,06

(4). Inoculación en hipocótilos 1,00 0,28 0,06

(5). Inoculación en frutos desprendidos 1,00 0,36

(6). Inoculación en hoja desprendida 1,00

Van Der Vossen, (1976).

Correlación de métodos de evaluación
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Prueba de hipocótilos (1-12)

1. Rume Sudán, infección inferior al 15%

en campo y puntaje de hipocótilos por

debajo de 5,2.

2. K7, HdT, Blue Montain infección en

campo inferior al 30% y puntaje de

hipocótilos entre 5,2 y 6,8.

3. Susceptibles, puntajes en campo

superiores al 30% y puntajes de prueba

de hipocótilos superiores a 6,8.

1.

2.

3.

Van Der Vossen, (1976).

Identificación de fuentes de resistencia
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2 3 410

Cuantificación de la resistencia a CBD

Cook, (1973);  Van der Graaff, (1982); Gichimu, (2014). 

Cook, R.T.A., 1973 – [1 – 12]

Van Der Graaff, N.A  (1982) – [0 – 4] 

CIFC, Presente – [1 – 4]
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Existencia de razas en C. kahawae

Rodrigues Jr., et al., (1992)

Cod

CIFC
Id. Colombia

Kenia Malawi

1 4 1 4

15588 H3074 Cat. × (Cat. × HdT) 92 (R) 0 8 89 (S)

15600 H3224 (Cat. × HdT) × (Cat. × C. eugenioides) 93 (R) 0 0 100 (S)

15603 H4026 Cat. × (Cat. × C. canephora) 0 96 (S) 89 (R) 0

2 3 41
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Métodos para identificar resistencia
3er. Método indirecto

Marcador 

Molecular
Gen / Fuente Gen

Sat235, Sat207 Ck-1 - HdT 1343 Gichuru et al, (2008)

FR34-6ctg Ck-1 - HdT 1343 Guzmán et al., (2012)

SNPs
Ck-2 - Rume Sudan

Ck-3 - Rume Sudan
Gimase et al., (2020)

FR34-6ctg 

2 3 41
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Fuentes 

de resistencia

Blue

Montain
HdT
Ck-1

Rume Sudán
Ck-2; Ck-3

Pretoria

Local Bronce

Ar.21

S.288

ET.56

K7
k

Jackson

Fuentes de resistencia

Thorold M.A C. A., (1945); Bock, (1956); Jones, (1957); Nutman & Roberts, (1960); Coffee Research Foundation, (1963); Firman (1964); Vermeulen, (1966); Griffiths, (1968); Van der Vossen et al., (1976); Van der Vossen & Walyaro, (1980); Van der

Graaff, (1981); Masaba & Van Der Vossen, (1982); Van der Graaff, (1982); Bouharmont, (1995); Van der Vossen, (2005); Van der Vossen & Walyaro, (2008); Gichuru et al., (2008).
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Progenitor Categoría Resistencia a CBD

HdT HI Natural Resistente (Ck-1)

Catimor 86 Mejorado (Colombia) Resistente (Ck-1)

Catimor 88 Mejorado (Colombia) Resistente (Ck-1)

Catimor 90 Mejorado (Colombia) Resistente (Ck-1)

Catimor 124 Mejorado (Colombia) Resistente (Ck-1)

Catimor 127 Mejorado (Colombia) Resistente (Ck-1)

Catimor 134 Mejorado (Colombia) Resistente (Ck-1)

Rume Sudan Silvestre Resistente (R)

K7 Variedad Comercial Resistente (k)

SL4 Mejorado Susceptible

SL28 Variedad Comercial Susceptible

SL34 Variedad Comercial Susceptible

N39 Variedad Comercial (Tanzania) Susceptible

Borbón Variedad Comercial Susceptible

Variedades Resistentes a CBD en África

Progenitor Pedigree Resistencia a CBD

CR8 SL28 × [(SL34 × RS) HdT] Resistente (Ck-1)

CR22 SL28 × [(N39 × HdT) (SL4 × RS)] Resistente (Ck-1; R)

CR30 SL28 × [(K7 × RS) (SL34 × HdT)] Resistente (Ck-1; R, k)

Gichimu, B. M., et al., (2014) 

Ruiru 11 (1985)

Batian (2010)
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Variedad Colombia con resistencia 
genética a roya y CBD

¿Cómo genes colombianos ayudan a proteger la 

caficultura en África?

Genotipos French Mission

1890-1900

1970

FAO 1964 

Orstom 1966 

1980

América

1972

Colombia

1975-1977

1986-2010

Ruiru 11; Batian

Cat. × HdT CIFC 1343

Catimor serie 80, 90, 120, 130
Catimor 88 – Sat235
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¿Porqué Colombia debe continuar desarrollando

variedades con resistencia a CBD?



2024

¿Porqué Colombia debe desarrollar variedades con 

resistencia a CBD?

1.01° N 35.00° E

4.98° N 75.6° O

3.38° N 36,55° E

5,40° N 10.31° E
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Fuente

HdT 1343

65%

≥ 1500 msnm

67%

Familias

22/23
Departamentos

¿Porqué Colombia debe desarrollar variedades con 

resistencia a CBD?



2024

Mejoramiento genético por resistencia a enfermedades 

limitantes y potenciales

MEG102027
Desarrollo y evaluación de poblaciones de Coffea arabica L. con genes resistencia a la 

enfermedad de las cerezas CBD (Colletotrichum kahawae) provenientes de diferentes 

fuentes
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Convenios de Cooperación Científica Colombia

Años 60´s

Colombia – CIFC

Años 1972 - 1977
Colombia – CRF / CRI / KALRO

Años 1989
Colombia – CIFC

2024
Colombia – CIFC

Cat. × HdT CIFC 1343
Catimor serie 80, 90, 120, 130

Cat. × HdT CIFC 1343

Silvestres; HI

Pob. Avanzadas

Años 1997
Colombia – CIFC

Cat. × HdT CIFC 1343

HI

Poblaciones avanzadas
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Poblaciones

1 Etíopes

2 HdT 2252

3 HdT 1343

4 Cat. x Etíopes

5 Típica/Borbón

6 Cat. x HdT 1343

7 Cat. x HdT 832/1

8 H. Interespecíficos

9 HdT 1343 x Típica/Borbón

2do. Método directo en 
Laboratorio

• 25 años de colaboración Cenicafé – CIFC.

• 6221 evaluaciones

• 1503 genotipos (50% pob. Avanzadas)

• 13 aislamientos de CBD

La búsqueda de resistencia a CBD no ha parado
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1 2 3 4 5

2 3 41

Método

32142 hipocótilos
± 4 veces más que la base del método

Concentración 10*26
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• Ajustar el método de clasificación de la resistencia a CBD 

Alcances de la investigación

2 3 41

Fácil 

Identificación

Fácil 

Identificación
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• Ajustar el método de clasificación de la resistencia a CBD 

Alcances de la investigación

2 3 41

50%

Resistente

50%

Susceptible

• Clasificación históricamente empleada
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Nueva clasificación para resistencia a CBD

2 3 41

Porcentaje de hipocótilos

resistentes

Clases de

Resistencia

≥ 79 % Alta (AR)

> 50 ≤ 79 % Moderada (MR)

> 20 ≤ 50 % Baja (BR)

> 0 ≤ 20 % Muy Baja (MBR)

= 0 % Susceptible (S)



2024

Nueva clasificación para resistencia a CBD

2 3 41

Clase de Resistencia Repeticiones Media Li Ls

1 Alta (AR) 300 85,3 a 84,0 86,6

2 Moderada (MR) 1565 55,9 b 54,4 57,5

3 Baja (BR) 16828 37,8 c 37,3 38,4

4 Muy Baja (MBR) 12740 6,1 d 5,8 6,4

5 Susceptible (S) 709 0,0 e 0,0 0,0
*Medias con letras no comunes, difieren estadísticamente según prueba de Duncan al 5%. 
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Resistencia en HdT 832/1
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Resistencia en HdT 1343 y 2252
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Resistencia en Cat. × HdT 1343

Control
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Resistencia en genotipos Silvestres e HI

Control

ET.37C9, ET.56, E.537, E.538, E.139, Rume Sudan, E.53, E.264, E.288, E.417
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Resistencia a CBD en variedades Cenicafé
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Evidencia de la probable existencia de razas

Porcentaje de hipocótilos resistentes y susceptibles
Población Genotipo Ang29 Cam1 M M2 Que2 Z9 Zim1

Cat. × HdT1343 DH.18 95 (S) 99 (S) - - - 97 (AR) -

Cat. × HdT1343 CX.2080 99 (S) 100 (S) - - - 99 (AR) -

Cat. × HdT1343 CU.1997 - - 100 (S) - 100 (S) - 97 (AR)

Cat. × HdT1343 CU.1898 - 100 (S) 90 (AR) - - - 97 (AR)

Cat. × HdT1343 CU.1873 - 100 (S) 93 (AR) - - - -

Cat. × HdT1343 CX.2195 - 99 (S) 94 (AR) - - - 90 (AR)

Cat. × HdT1343 CU.1980 - 100 (S) 97 (AR) - - - -

Cat. × HdT1343 CU.1969 - 100 (S) 99 (AR) - - - 99 (AR)

Cat. × HdT1343 A.241 - 100 (S) - - 99 (AR) 98 (AR) -

Cat. × HdT1343 CU.1882 - 100 (S) - 100 (AR) - - -

Cat. × HdT1343 CU.2026 - 91 (S) - - - 98 (AR) -

Cat. × HdT1343 CX.2183 - 97 (S) - 92 (AR) - - 97 (AR)

Cat. × HdT1343 CX.2369 - - - 99 (AR) - 97 (S) -

Cat. × HdT1343 CX.2506 - 99 (S) - 91 (AR) - 93 (S) -

Cat. × HdT1343 CX.2848 - 94 (S) - 94 (AR) - - -

Cat. × HdT1343 DT.149 - 95 (S) - - 91 (AR) - -

Cat. × HdT1343 PL.892 - 100 (S) - - 99 (AR) - -

Etíope CCC.1148 - 92 (S) - - - - 92 (AR)

Etíope CCC.203 - 100 (S) - - 94 (AR) - -

HdT1343/Típica/Borbón CJ.211 - 100 (S) - - - 95 (AR) -

HI HE.811 - 99 (S) - - - 92 (AR) -
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Conclusiones

1. Se ratifica la importancia de la diversidad genética como estrategia de resistencia a

CBD en las variedades FNC.

2. Se aporta nueva evidencia sobre la diversidad presente en el Híbrido de Timor y la

importancia de la CCC por resistencia a CBD para el desarrollo de variedades en

Colombia.

3. Es la primera vez que mediante pruebas directas se documenta el riesgo potencial

presente en la variedad en Costa Rica-95.

4. Se sugiere el uso de la categorización del nivel de resistencia a CBD en un genotipo a

partir de la escala de calificación fenotípica para unificación de resultados.
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