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Donde todo comenzo...

o Llega L Hemileia Colapsa la Inicia el
Ceilan.. €gala vastatrix caficultura Thomas cultivo de
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roome




Rapida dispersion de la roya del café
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Ano Primer 7 Ano Primer .
Pais Pais S —
Reporte Reporte Sy A ks

1861
1869
1870
1870
1878
1878
1878
1878
1886
1890
1890
1892
1894
1894
1910

Recopilado por Koutouleas & Collinge (2022). Coffee Leaf Rust Back with a vengeance (British Society for Plant Pathology)

Africa Oriental: Kenia
Sur de Asia: Ceilan (Sry Lanka)
Pakistan
India
Mauricio
Sur Africa
Oceania: Fiji & Australia
Asia Sur-QOriental: Indonesia (Java)
Madagascar
Filipinas
Asia Oriental: Vietnam
Papua Nueva Guinea
Uganda
Samoa

Nueva Caledonia

1912
1930
1940
1942
1946
1951
1970
1976
1976
1978
1979
1980
1981
1983
2020
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Kenia
Angola
Mozambique
China
Isla Zanzibar (Tanzania)
Africa Occidental: Costa de Marfil
América del Sur: Brasil
Ecuador
América Central: Nicaragua
Peru - Bolivia
El Salvador
Honduras & Guatemala

América del Norte: Méjico

+169.afos colonizé
el mundo del cafe

Colombia & Costa Rica

Hawai
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La roya impulso el mejoramiento i)
genético del cafe Qf‘?@ . -
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Diversited Gonética Cerficafe |

Estrategia de Cenicafé para el desarrollo de variedades
mejoradas resistentes a la roya
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patdgenos adaptadas a
hospederos previamente
resistentes

Fuente: Programa de mejoramiento genétics - Cenisafé, Colombia
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café en Colombia

AKX
1545415988

403 Progenies Seleccionadas (10%)

Variedad Colombia

Origen de las Varicdades Mejoradas de

Variedad Castillo® : va"edaf{es S Variedad Cenicafé 1 3 Variedades Castillo® Zonales
Regionales



14 Variedades

RESSERIES

50 razas
(~20 en Colombia)

87% area
resistentes

Razas
compatibles
con las
variedades

©FNC-Cenicafé 2022
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Cuestion de &’oe/w'ae/(a/a Cenlicafé

Variedades de Café
(Variedades resistentes)

Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia

Anos (>20)

Meses (?)

| et | ? b et SR | A ? 15’617!8191?

Roya (H. vastatrix)
(Razas complejas)

Raza ll

Figura de Marin, G. (2024)




Dwrabitidad de la resistoncia ex campo Cenicafé

tro Nacional de Investigaciones de Café &

Federacion Nacional de
Cafete, w de Colombia

Productividad
Productividad/ . = BEA\NJ

Variedad
Compuesta

Diversidad Genética
(Resistencia Durable) W@ Resjstencia

|gen|ca

Genes Menores

mcudenaa}Severldad

(Cuantitativo) Resistencia
Incolpleta
(Mecanismos multiples)

Presencia/Ausencia = .
(Cualitativo) 4
Resistencia Enfermedad ReSIStenma

N Comp eta
NECARHS R MUuUIL S

Figura de Marin, G. (2024)
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Resistencia Genétiva

Completa (Vertical) Incompleta (Horizontal)

- Ante la presencia del - Ante la presencia de
patdgeno, la planta inhibe infeccion (incidencia) se
su establecimiento. No dan diferentes niveles de
virulencia, No enfermedad ésta (severidad), sin que se
(Flor, 1942) ocasiones impacto

economico. (Van der
Planck, 1950)

Flor, 1942; Van der Planck, 1950 2024
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/@6’/&’&‘&/{0/& ﬁmlo/eta (Vertical, cualitativa)

= Presencia vs ausencia de esporulacidn

= Planta actua de manera diferencial con
las raza del patégeno

= . = Poco afectada por el ambiente
Incompatibilidad Compatibilidad

= Poco durable




. . @ ez m
/@&/&f&/{&/d A{&ﬂlf(/ﬂ/&fd (Horizontal, cuantitativa, Cenicafe ‘ %ﬂ.‘
dilatoria)

Cuantitativa; muchos genes contribuyen de manera variable

¢ ﬂaﬁa//e} es menos probable que los patdgenos la superen, puesto que
intervienen multiples genes

#a/@ﬂta///?a/aa/ mas estable a largo plazo, principalmente cuando la
enfermedad es ocasionada por un patégeno que evoluciona rapidamente

A(f%w/m/ac/a por el ambrente
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ncia Incompleta climcio ae

la epidemia

&/Zaw(e/(b‘e@ de la
Resist

No hay . : Menor tasa
pérdida de Variedad de progreso

a Resistente ¥ de la
produccion ¥ ‘' ‘. enfermedad

Balance del
follaje




Factores que pueden - Plantulas Qﬁ@icgfg @.
desencadenar unaepidena bajo - Envejecidos T
condiciones ambientales que

favorezcan a la roya / S - > 10.000
arboles/ha

=

- Muy alta

e - No regulado
sombrio (>40%)

Estado e .
nutricional : Def|C|t
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Antecedentes de la Resistencia Incompleta: | ===

Progreso de la enfermedad

Federacién Nacional de
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() 1000, ®) 700
60,0
HO,0
50,0
2
g 600, 5 40,0
2 3
£ 40,0 | 5 30,0
200,00 4
20,0
| 10,0 4
0.0 - = i 0.0 - _z/".
ABRZP TUNZP AGOZP OCTZP ABRZC JUNZC AGOZC OCTZC
—— A 222 —a—Caturra —— 5,203 s Colombia —— A 192

Porcentaje de incidencia de la roya en la zona en fructificacion de la rama (ZP) (a) y zona en diferenciacion floral o
crecimiento (ZC) (b), medida sobre progenies resistentes y susceptibles a H. vastatrix.
Fuente: Alvarado(2011).
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Antecedentes de la Resistencia Incompleta:
Defoliacion

@ 100,10 @ 90,0 5

80,04

80,0 70,0 4

60,0 4

& 60,04 / 7 50,0 1
g 5

2 40,04
S 40,0 | // &

e ® 30,04

20,0 A 20.04
: 110,04

0.0 0,0 8
ABRZP JUNZP AGOFP OCTZP ABRZC JUNZC AGOZC OCTZEZC

—-— A222 —a—Caturra - A.203 s+ Colombia - A 192

Porcentaje de defoliacion en la zona en fructificacion (ZP) (a) y zona en diferenciacion floral (ZC)

(b) medida sobre progenies resistentes y susceptibles a H. vastatrix.
Fuente: Alvarado Alvarado (2011).
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;. Como se monitorea la resistencia a
la roya en las Variedades-FNC?

1. Evaluacion de Roya en progenies components de 2. Evaluacion Nacional sobre las variedades

las variedades

comerciales, Servicio de Extension

1995 - Presente: Lotes de Mejoramiento CCC 2010 - Presente: ~3000 lotes

« Caldas

23 Departamentos Cafeteros :

2019 - Presente: Campos productores de semillas 476 Municipios Cafeteros (78,5%) :

* Antioquia '

* Risaralda

« Caldas

 Tolima

« Quindio

 Cauca
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Lalvacii Cenicafé .
vataacion de roya en campo RS,
(rerdencra; es la proporcion de plantas u Severidad: es \a proporcion de dafio de
organos afectados por la enfermedad en un tejidos o area afectada por la enfermedad en

lote o area. las plantas u drganos afectados.

892960 5
4 L

1% 2% 4% 8% 16% 32% 64%

Escala para campo (eskes)

Resistencia
completa

(Puede afectar la produccién)

Eskes & Toma-Braghini (1981); Lopez et al. (2018); Quiroga (2021)




1. Evaluacion de roya enprogenes élte ded P?/”—&a/'aafé
EE Naranjal - Chinchina (Caldas) Cen?cofé D

Centro Nacional de Investigaciones de Café H ‘@
7 5 - m k Federacién Nacional de
9 g en Cafeteros de Colombia

o
u s
P b g’
L r i a
. o @
i c > -
9 c 3
: € ? " " o _®° 5 .
™ e l=N=] ~ @ ~ D o =~ o~ e N o © ~
a i I R r e R 2858833889558552 0228555588528 8 2 3
e N e N - e N - N - = T N N N A T N M A M N A A N N Y M c N
e S N N N N N N N N N N N N N N e B N N e N N e N N~ B g <
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1001 BG.0024 1001 [T MEGS1.2 #24 ]
1002 BG.0495 1002 MEG102012(2017-1) #469 ||
1003 BG.0496 1003 MEG102014(2017-2) #532
1004 1.67 #1601 1004 MEG1.67 #1601
1005 BI.0696 1005 MEG102014(2017-2) #1949
1006 SUP.0144 1006 MEG13.18(2010-6) #47
1007 SUP.0092 1007 Supia #92 ||
1008 NR.0125 1008 Naranjal #125
1009 NR.0270 1009 MEG13.18(2010-6) #150
1010 1.87 #572 1010 MEG6.68(2009-17) #565
1011 SUP.0034 on Supia #34 ||
1012 SUP.0366 1012 Supia #366 L |
1013 SUP.0393 1013 H Supia #393 ||
1014 Ros62 1014 Rosario P62
1015 1.67.1709 1015 MEG6.68(2009-17) #601
1016  CX.2192 1016 MEG6.68(2009-17) #81
1017 CX.218 1017 MEG6.68(2009-17) #561 L
1018 CX.2124 1018 MEG1.11 #2124 ||
1019 CX.2183 1019 MEG1.11 #2183 L
1020 CX.2188 1020 MEG1.11 #2188 L
1021 CX.2224 1021 MEG1L1 #2224
1022 CX.2233 1022 MEG1.11 #2233
1023  CX.2356 1023 MEG6.68(2009-17) #537 .
1024 CX.2357 1024 MEG1.11 #2357 ||
1025 CX.2377 1025 . MEG1.11 #2377 ||
1026 CX.2383 1026 | _|MEGL.11 #2383 ||
1027 GB.364 1027 [ |Mec133 364 N [ ]
1028 CX.2457 1028 MEG1.11 #2457 ||
1029 CX.2375 1029 MEG1.11 #2375 ||
1030 CX.2841 1030 MEG1.11 #2841 =
1031 CX.2720 1031 MEG1.11 #2720 s
1032 CX.2392 1032 | _|MEG6.68(2009-17) #248 é g
1033 CX.2848 1033 | [MEGLI #2848 2 2
1034 GB.422 1034 MEG1.33 #422 z A o2 8l &l s e §
1035 CU1788 1035 |1 [ MEG6.68(2009-17) #45 [
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2. Lvabuacion del % Incidencia y % Severidad promedio de roya por semestre QQQLCCIf?
en progenies componentes de las variedades comerciales

Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia
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fz/'a/ﬁaa/b;( del % Incidencia promedio de roya por localidad en progenies Cen@f'café
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componentes de las variedades comerciales
2079-Fresente

—4— Antioquia -E—Risaralda -#—Tolima Caldas =%=Quindio -®=Cauca

% PROMEDIO INCIDENCIA ROYA
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fua/aaa/a?r del % Incidencia de roya en las progenies de Cenicafé 1y Caturra

2024
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2024-1

Evaluacion
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=@=_CU1819
=g (CU1825
=@==(CU1849
CU1953
=== (11993
=@=CU2021
== (1J2034
= (X2866
=== CATURRA
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Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia




% Incidencia de roya en las progenies componentes de
]
variedades comerciales Cenicafé @‘

Centro Nacional de Investigac!
ederacion Nacional de
Cafeteros de Colombia
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Evaluacion Nacional Roya -
Servicio de Extension FNC

45 e Resistentes === susceptibles

40
35
30
25

20

% Incidencia Roya Promedio Nacional

° /\,\’_ _ e~ IW\/\/\/W\/

123 45 6 7 8 910 M 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56
2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Evaluacién



Evaluacion Nacional Cerficafé
%Incidencia por roya por departamento

€

Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia

de oty S -
L et A~
L ¢
. | e ) T T Proporcién de lotes con incidencia de
: T, <A 4 1 °
S A Ul " roya <15%

R AL T | = ol - 2023 2024
SY AR S I i
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7 | a8 ‘ FEB 975 % 95,2 %
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—— . Cenicafé
% Incidencia roya promedio por lote por departamento 1 ===

Mayo & Julio 2024
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iOpera la fesistercia Amm,a/eta en las variedades
comerciales FNC vigentes en Colombia? Cenicafé [k

Centro Nacional de Investigaciones de Café ‘@
Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia

L L RERNRARS L L [1]®
Fecha siembra: Abril 2018 ] |
Disefio: Bloques Completos al azar
Repeticiones: 4 T T T T L P P L R T T T T
Distancia entre plantas: 1,5mx 1,5m
Numero surcos/parcela 4 |l (el |l | sl e | o) | e | (s f ol Lo b e e e e e e e
Longitud surcos: 10,5 - ==
N° plantas/surco 7
Total plantas/parcela 28
4 evaluaciones (2020)

Evaluacion Roya: Cuantitativa (% Incidencia & %

Severidad)

4 Evaluaciones (2020) 12
.2 . arboles/genotipo

Evaluacion Follaje: Conteo hojas egn todopel arbol

(por tercio)
Produccion: Acumtjlada por progenie / 3

afios (2020 —2022)




Comparacion del % /reidencia entre Caturra y las progenies I
componentes de Cenicafé 1 Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

€

A

Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia

Media por Genotipo en cada Periodo Incidencia

Area: 40 m2
2, Tercio Medio
504
401
Gen
3 == Caturra
=301 = CU1818
5 = CU1825
g - CU1848
b} = CU1953
H = CU1993
= CU2021
= CU2034
201
1019
1. Nov.2020 2. Mar.2021 3. Jul.2021 4. Dic.2021
Pericdo

Fusnte: Registros MEG proyects DHE



Comparacion % Incidencia & % Severidad en las progenies componentes de Cenicafé y

Caturra

20-

Severidad (%)

0.0-

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Clister en cada Periodo Incidencia (%) vs Severidad (%) - Tercio Medio

Area: 40 m2

1. Nov.2020

CLI2g21
CU1825
L ]

.CU1953
$CU2034

40

Caturra®

2. Mar.2021 3. Jul.2021 4. Dic.2021
Caturra
&
Grupos
® 1
® 2
cU1g25 ®3
* ® 4
cu202
U2021 ® 5
L ]
cu2021 e
€u1993 Caturra®
Caturra CU.‘849
Ca L]
L cU cu1819
—1 @
cU1825
cu2034 ®¢
cU1953
11993
& Ccuistg
CU1849
50 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50

Incidencia (%)

Fuente: Registros MEG proyesto DHE

€

@
Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

2024



Comportamiento del drea fa/%zﬁ en las progenies componentes de Cenicafé 1y Cen?café
C a t u r ra Centro Nacional de Investigaciones de Café

€

Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia

Media por Genotipo en cada Periodo AF_CMS2
Area: 40 m2

2, Tercio Medio

50,000

40,000 e

= Caturra
= CU1819
= cu182s
== CU1848
= CU1853
= CU1993
== cuz021
== CU2034

Area Foliar del Tercio Medio de la Planta en cm2

20,000

—

1. Nov.2020 2. Mar.2021 3. Jul.2021 4. Dic.2021
Periodo

Fuente: Registros MEG proyecto DHE




Comparacion lheidencia | Area Follar entre las progenies componentes de

Cenicafé 1y Caturra

Clister en cada Periodo Incidencia (%) vs Area Foliar en em2 - Tercio Madio

Area: 40 m2

1. Nov.2020

60000-

40000~

Area Foliar en cm2
(]
(%]
(=}
2

&
cuig19
20000-

L J
cuz2021

10 20 30

2. Mar.2021 3. Jul.2021
CuU1003
L ]
CU1953
cu1819

#CU1957

L ]
cu1819 ®

cu1825

CU1993 cy1840
[ ]

guisae

CU1825
& L ]
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Produccion acumulada en las progenies componentes de Cenicafé 1y @ fé .
Caturra er!vcac« L.

? : Cafe de Colombi
Produccidn Acumulada por Genotipo en ECN afeteros de ia

Area: 40 m2

300

Genotipo

= Caturra
- CU1819
= CU1825
= CU1849
= CU1953
= CU1993
= CU2021
= CU2034

(]
o
(=]

Prod.Acum.(Kg/CC) area: 40 m2

100

2019 2020 2021 2022
Cosecha
Fuentz: Registros MEG, proyecto DHE



I .
Cenica 5
Centro Nacional de Investigaciones de Café ‘@

Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia

L conclusion:

Al evaluar los resultados obtenidos en las cuatro
variables clave se determind que la resistencia
incompleta sigue operando en las progenies
componentes de las variedades comerciales de cafe.

Esto se refleja en: menor tasa de progreso de la
enfermedad, mayor retencion del follaje (mayor area
foliar), sin perdida de produccion, comparado con
Caturra (sin control de la enfermedad).
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: C. rasemosa
C. arabica

C. kapakata
HdT

C. eugenioides

C. liberica

@ C canephora




;Qué estamos haciendo desde PGM en el desarrollo de

variedades con resistencia a la roya? Cen.cafe A
Banca do VVarredades - FNC ot
. o #HdTI343 + C. arabica + C. liberica +
Fi 1 3 7 9 9
F2 19 34
F3 167
F4 3 3 67
F5 6 32
Fé 21
Pruebas Regionales 30 9 73

Sub-Total 50 22 19 369 43




@ - =
Cenica 5
Centro Nacional de Investigaciones de Café ‘@

Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia

Seguimos trabajando para que
nuestros caficultores tengan
variedades mejoradas...

Kesistentes, Resitlentes, Fentables &
Sostenibles
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