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La fenologia de los cultivos estudia las fases de desarrollo en funcion de
su reaccion a las condiciones ambientales.

Un indice derivado de variables climdticas, permite estimar la
cantidad de cambio durante un intervalo de tiempo y, constituido
como indice bioclimdtico, tiene gran aplicacion en la determinacion
de las condiciones que prevalecen antes de un evento fisiologico y
permiten evaluar la duracidn del ciclo vegetativo y productivo del
cultivo y interaccion con las condiciones genéticas y de manejo
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caracterizacion agroclimatica?

Fs una técnica de clasificacion en sub-zonas o
regiones, con condiciones edafoclimdticas

similares, en las que los cultivos tienen un

potencial biofisico equivalente.

La zonificacion basada en criterios de indicadores bioclimdticos, al incorporar
variabilidad asociada a elementos de clima y condiciones fisiologicas del cultivo,

permite ajustar los criterios de planificacion y seguimiento de la caficultura.



Sabian qué:

La Federacion Nacional de Cafeteros ha sido pionera en investigacion sobre

caracterizacion y clasificacion agroclimatica

Nombre Metodologia

Fundamentos para una
zonificacion meteorologica y
climatoldgica del trépico y
especialmente de Colombia

Interpolacion con
isolineas

Interpolacion con
Ecotopos cafeteros .

isolineas
Regionalizacion climdatica de
una Zona Montanosa Tropical
empleando el Andlisis
Multivariado

Interpolacion con
isolineas

Recommendations for the
Regionalizing of Coffee
Cultivation in Colombia: A
Methodological Proposal
Based on Agro-Climatic
Indices

SIG, Interpolaciones,
andlisis inter-
independiente
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Variables metodolégicas Tipo de resultado

Datos climdaticos (precipitacion, - e
: . Zonificacion climdatica

brillo solar, viento)

Datos eddficos (potencial de

suelos), Datos climdaticos,
Orografia

Ecotopos Cafeteros de
Colombia

Zonas climdticas de los
departamentos de
Quindio y Risaralda

Datos climdaticos (precipitacion,
temperatura vy brillo solar)

Indicadores
agroclimaticos,
agrupamientos
climdticos de la zona
cafetera colombiana.

Datos climdaticos (precipitacion,
temperatura y brillo solar), datos
eddficos (fisicos), informacion
fenolégica, SICA
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Fuente

(Trojer, 1959)

(Gomez et al.,
1991)

(Guzmadn &
Baldion, 1997)

(Garcia et al.,
2014)
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Oscilacion

\ Multidecadal del
Oscilacion Decadal del Adlgntico
Pacifico

Oscilacion del Atlantico
23,5 ° Norte Norte

Ondas de los

Zona de confluencia intertropical Alisios (Huracanes)

El Nino — La Nina Oscilacion del Sur
Oscilacion
Intfraestacional

Cuenca del
AMazonas
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Oscilacion Cuasi-Bienal

Oscilacion del Atldntico
Sur
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ﬂ Estimacion de Indicadores
Climaticos y Agroclimaticos

Floracién

Precipitacion anual mm
Brillo Solar Horas afo™
Amplitud térmica: °C

Tiempo térmico (prefloracion) Grados dia

X
“‘1“ Tiempo térmico (desarrollo del Grados dia
. fruto)
z O
o>
. Déficit hidrico (prefloracion) Decadias
ﬁ
&
------- Déficit hidrico (desarrollo del Decadias
: fruto)
CENICAFE., (2019)
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Indicador Agroclimatico m Rango Bajo @ Rango Adecuado R Rango Alto

< 1.400 Entre 1.400 y £2.900 > 2.900

=1.400  Entre 1.400y=<1.800 > 1.800

<8 Entre 8y 11 >11

IA

1.000  Entre 1.000y<1.400 > 1.400

<2.200 Entre 2.200 y < 2800 >2.800
<2 Entre 2y <8 >8

Entre0y<9 >9
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Latitud: 6.482138
Longitud: -72.779285

Tipologia:
2332232

Zona 1
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Zona 5
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Rango Adecuado Rango Alto

Precipitacion anual < 1.400 Entre 1.400 y <2.900 > 2.900
Brillo Solar Horas ano™ < 1.400 Entre 1.400 y < 1.800 > 1.800
Amplitud térmica: °C <8 Entre 8y 11 > 11
Tiempo térmico (prefloracion) Grados dia < 1.000 Entre 1.000 y < 1.400 > 1.400
Tiempo térmico (desarrollo del fruto) Grados dia <2.200 Entre 2.200 y < 2800 > 2.800
Déficit hidrico (prefloracion) Decadias <2 Entre 2y <8 >8
Déficit hidrico (desarrollo del fruto) Decadias - Entre 0y <9 >9
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Precipitacion anual < 1.400 Entre 1.400 y <2.900 > 2.900
Brillo Solar Horas ano™ < 1.400 Entre 1.400 y < 1.800 > 1.800
Amplitud térmica: °C <8 Entre 8y 11 > 11
Tiempo térmico (prefloracion) Grados dia < 1.000 Entre 1.000 y < 1.400 > 1.400
Tiempo térmico (desarrollo del fruto) Grados dia <2.200 Entre 2.200 y < 2800 > 2.800
Déficit hidrico (prefloracion) Decadias <2 Entre 2y <8 > 8
p Déficit hidrico (desarrollo del fruto) Decadias - Entfre 0y <9 > 9

CAFESDECOLOMBIAEXP0.COM coneXe sura> | @ ' A Thcormso

e o <t



e CAFES 25
DE COLOMBIA
BT T

EX P@ 2024 El CORFERIAS

Rango Adecuado Rango Alto

Precipitacion anual < 1.400 Entre 1.400 y <2.900 > 2.900
Brillo Solar Horas afo™ < 1.400 Entre 1.400 y < 1.800 > 1.800
Amplitud térmica: °C <8 Entre 8y 11 > 11
Tiempo térmico (prefloracion) Grados dia <1.000 Entre 1.000 y < 1.400 > 1.400
Tiempo térmico (desarrollo del fruto) Grados dia <2.200 Entre 2.200 y < 2800 > 2.800
Déficit hidrico (prefloracion) Decadias <2 Entre 2y <8 > 8
Déficit hidrico (desarrollo del fruto) Decadias - Entre 0y <9 >9
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Altitud . .. .. Brilo Amplitud Tiempo Térmico Déficit hidrico
(m s.n.m) Precipitacion

Departamento Zona Area (ha) % (Area)

Solar Térmica Floracidn Desarrollo Floracién Desarrollo

6280  28.3% 1038 1806
Cesar 11142 | 508% 1343 1900
4395 19.8% 1651 1781
350 1.6% 1391 1382
s g Zona
> A c 2237 1840 9 1213 2662 6 0
T P ) 2099 1747 8 1179 2619 8 0
QW - < 1911 1507 8 1138 2538 8 0
\ G #’; O 4 1876 1482 9 1316 2762 6 0
v"‘,:l‘ d
¥ Zona
! O 1159
s 1089
L3 Z 3 1059
) m 4 827
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Altitud . ..., Brilo Amplitud Tiempo Térmico Déficit hidrico
Precipitacion

Departamento Zona Area (ha) % (Area)

(m s.n.m) Solar Térmica Floracién Desarrollo Floracidon Desarrollo
B 325 333% 1339 2372 1599 105 | 1376 2756 5 4
- 2 4458  235% 1483 2862 1514 10.0 1235 2584 ] 6
Quindio =, 7543 18979 1693 2673 1292 9.4 1135 2143 7 0
. 36% 1678 | 8241 | 1355 9.4 1070 2244 0 5
. O Zona
ﬁ‘ " 2822 1563 9 1256 2579 ] ]
o= ) 1427 9 1187 2287 0 ]
< ; 1196 8 1212 2387 2 ]
O 4 1254 8 1179 2244 0 ]
—
Zona
O " T 1769 F 6 10
IS o | 507 1648 1359 2605 4 9
Z 3 1384 1397 10 1376 2704 8 4
oS4 1654 1447 9 1354 2563 2 9
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. . Altitud e s Brilo Amplitud Tiempo Termlco Deflcﬂ hidrico
Departamento Zona Area(ha) % (Area) (m s.n.m) Precipitacion Solar Térrﬁnica Floracion Desarrollo Floracion Desarrollo

18831 63.7% 1509 2106 1407 8.1 1227 2350 8 2

2183 7.4% 1451 1609 1429 8.4 1269 2477 9 7

1726 5.8% 1149 2893 1682 8.8 1507 2921 6 1

1843 6.2% 1158 1521 1503 8.9 1510 2900 9 7

Cundinamarca 1680 5.7% 1850 1927 1362 7 933 1790 8 2
1098 3.7% 1833 1374 1383 7.8 940 1849 10 11

750 2.5% 1951 1866 1525 9.3 922 1677 12 1

612 2.1% 1761 1902 1502 9.3 1056 1926 11 1

821 2.8% 1503 4086 1507 9.3 1237 2258 5 0

1 2531 1292 7.6 1194 2270 2 0

O ° 2244 1275 7.6 1289 2448 3 2

1C 3 3128 1549 8.4 1498 2865 0 0

, —_— 4 2229 1444 8.1 1521 2863 3 3

¢ Z 5 2400 1227 7.2 921 1755 1 0

| '%?n’(" U 6 1952 1203 6.7 954 1840 3 1

A ¥ - 7 1810 1420 7.2 869 1672 5 0
(7 4 & 8 1795 1442 7.4 997 1935 5 0
4 9 3126 1424 7.7 1181 2280 1 0
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. p Altitud et s Brillo Amplitud Tiempo Térmico Déficit hidrico
Departamento Zona Area (ha) % (Area) (m s.n.m) Precipitacion Solar Térmica Floracién Desarrollo Floracién Desarrollo
1 18831 63.7% 1509 2106 1407 8.1 1227 2350 8 2
2 2183 7.4% 1451 1609 1429 8.4 1269 2477
3 1726 5.8% 1149 2893 1682 8.8
4 1843 6.2% 1158 1521 1503 8.9
Cundinamarca 1680 5.7% 1850 1927 1362 7 933 1790
1098 3.7% 1833 1374 1383 7.8 940 1849
750 2.5% 1951 1866 1525 9.3 922 1677
612 2.1% 1761 1902 1502 9.3 1056 1926
821 2.8% 1503 [ 4086 1507 9.3 1237 2258 0
1 1347 1533 8.2 1377 2517 8 7/
2 1072 1374 8.6 2649
\ O 1851 | 1859 89 5 4
4 | - 4 1084 1527 8.9
Bt — 5 1259 1493 8.4 1096 2020 8 7
S Z 6 976 1341 8.4 1090 2042
- m— 7/ 2202 1375 9 900 1730 ] 0
Ll 8 2177 1393 9.3 1043 2015 2 0
9 2542 1359 9.1 1253 2417 1 0
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, . Altitud e s Brilo Amplitud Tiempo Térmico Déficit hidrico
Departamento Zona Area (ha) 7 (Area) (m s.n.m) Precipitacion Solar Térreiica Floracion Desarrollo Floracién Desarrollo
] 6843 12.6% 1.186 2251 8 3
2 28096 51.7% 1.551 2481 8 2
Santander | °© 5208 9.6% 1.581 1230 2432 1 0
4 1932 3.6% 1.811 1033 2043 1 0
5 12221 22.5% 1.847 2591 1004 2005 / |
O 1 2424 1727 96 1492 3016 2 1
3.E 2 2316 1743 10.0 1202 2465 2 ]
2z 3 10.6 1190 2426 0 0
4 10.6 1001 2061 0 0
3 5 9.9 966 2008 1 1
o) ] 1723 5 5
A { - 2 1703 5 4
=> 3 2273 2 1
7 — 4 1999 1 ]
A LL]
5.4 5 1701 3 4
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Acceso:

. : . a2 i Caracterizacion
hitps://agroclima.cenicafe.org/caracterizacion- :

TIEMPO Y CLIMA

APLICACIONES

agroclimatica

CAFETERA

agroclimatica

APLICACIONES DOCUMENTACION

CARACTERIZACION AGROCLIMATICA CAFETERA

Este aplicativo presenta la zonificacidn agroclimatica y el comportamiento de las variables climaticas,

escenarios de variabilidad El Nifio Oscilacion Sur (ENQS), El Nifio, La Nifa y Neutro. Al navegar por las diferentes opciones s& po sdran vi

segun la climatologia (promedio histérico) y bajo los

]1‘1 ar l() l‘ﬂﬂ)«,
CJE Zonas agrt« K.InﬂWL.*P as, I‘l\/!a JH“O ﬂlar }”xumc; :d r*-‘|dtl\/d Y |a° t»—mpr—rdtura mcmma m '—C]la Y mmlr'xa asi como xa CJLS’HbU' ion mwmua

La informacion mensual y anual corresponde al promedio 0"'tem;:n=ratura.-: ' humedad relativa) o al acumulado (precipitacion y brillo solar) de los valores
) P f \ Y : } = Y )

~ - i { ¢ i
diarios, en una grilla de 10 x 1,0 km, generados mediante interpolacidn a partir de la informacion de estaciones meteorolégicas

correspondiente a los diferentes escenarios (Ver informacion de los escenarios).

, en el periodo de tiempo

CAFESDECOLOMBIAEXP0.COM esonexia

Seleccione el departamentc que desea consultar:
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Seleccione el departamento que desea consultar Cundinamarca

Inicialmente se observan las zonas agroclimaticas asociadas al sistema productivo del café del departamento, puede obtener informacion sobre Ia zona de su interés haciendo clic en el mapa o digitando el codigo SICA.

Para continuar interactuando con el mapa seleccione la variable climatica en la condicion ENOS que desea consultar. encendiendo o apagando los botones. Consulte |a descripcion de los escenarios y variables. seleccionande el boton i Al elegir un punto de
interés dentro del area cafetera, o digitar el codigo SICA. podra visualizar |a ubicacion geografica y el valor anual de 1a variable. Consulte |a distribucion mensual de las variables, seleccionando el boton "Ver distribucion mensual”.

Zona Agroclimatica Promedio histérico ® El Nifio (©) La Nifa ® Neutro @

® , ® ® o ® 2 ® iumedad Retatva ®

3
i / Cadigo SICA, Cundinamarca a
2 : ;
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Zona Agroclimatica 9

92,8% del area
821 ha sembrada en variedades

2 resistentes Altitud
(2.8% del area 1.500 a 1.900 m s.n.m.
cafetera de 42, 6% del area (Promedio 1.445 m s.n.m.)
Cundinamarca) cuenta con sombrio

771 fincas Edad promedio de
cafeteras 3.000 a 6.000 plantas/ha 8,6 afnos

(Densidad promedio 4.985 plantas/ha)

Indicadores agroclimaticos

Promedio histérico anual

9,3°C 1.507 horas 4.086 mm

Amplitud térmica Brillo solar Precipitacion

Tiempo térmico (grados dia) Déficit hidrico (decadias)

1.237 | 2.258 5 | 0

Prefloracion Desarrollo Prefloracion Desarrollo
del fruto del fruto

© Bajo @ Adecuado @ Alto

Recomendaciones:

El componente critico de alta pluviosidad en un periodo especifico del afo y los efectos
de fuertes vientos asociados a fendmenos de macroescala (temporada de huracanes,
Zona de Confluencia del Atlantico, Vientos Alisios), determina que los sistemas de
produccion se establezcan con arboles en barreras.

® FEs necesario en la incorporacion de las practicas de la estrategia “Mas Agronomia, Mas
Productividad, Mas Calidad” para promover el incremento de las densidades de
siembra y la disminucion de la edad de los cultivos.

® Deben implementarse acciones para manejar la humedad en los cultivos como
drenajes, barreras vivas y arreglos del sistema.

CAFESDECOLOMBIAEXP0.COM

Precipitacién ( mm)

Temperatura Media ( °C)
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Distribuciéon mensual
Precipitacion
Fuente: Estaciones meteorologicas IDEAM y Cenicafé - FNC
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hitps://agroclima.cenicafe.org/sistema

Acceso al Geoporial

fﬂllﬂ En el Huila,

Sistema General de Regalias

Gobernacion del Huila

Agrm-hm

Agroclima
Cafetera

E

-general-de-regalias-huila

APLICACIONES DOCUMENTACION

ZONAS AGROECOLOGICAS

Este aplicativo presenta la informacién agroclimatica asociada al sistema productivo del cultivo de café para el departamento del Huila. Al navegar por las diferentes opciones podra identificar la zona
agroecoldgica, conocer por predio cafetero el comportamiento mensual de lluvia, brillo solar y temperatura, los patrones de floracién y de cosecha, los principales indicadores agroclimaticos y las

alternativas de manejo, basadas en resultados de investigacién de Cenicafé.

Para buscar la informacion de su zona agroecoldgica o de su finca, ubiquese en el mapa o digite su codigo SICA:
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Su seleccion corresponde a:

Latitud: 2.093129
Longitud: -75.666607

Al hacer clic en el botdn, se
presentara informacion sobre la finca

méas cercana a las coordenadas
seleccionadas.

Consultar Informacion
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8 ' A Pecer



Visualizacion de resultados

Visualizacién de resultados

El usuaric podrd interactuar con los gréfices para comparar los escenarios e EL Nifio (menos himedes) y La Nifia (més himedos), con los valores histdricos de Las variables climaticas. Al desplazar el cursor sobre las
columnas o lineas de los graficos podrd conocer (o valores mensuales.

Escofa la variable climatica de la cual quiere conocer su comportamiento mensual.

Liuvia

© Luvia: Corresponde a la cantidad de agua liuvia medida que ingresa a Los cultivos. En Las columnas se muestran Los valores mensuales acumulados en milimetros. La tinea amarilla entre los
meses indica (a cantidad minima que requiere &l cultive de café, conocida Como evapotranspiracion de cultive.

Liuvia (mom)

200
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Las zonas agroecoldgicas diferencian las condiciones que determinan la respuesta en produccion de los cultivos, Estas se generaron a partir del rango de adaptacion del cultivo, explicado principalmente por variables D E c 0 Lo M BlA

climaticas, de suelo y la condicion topografica. ucmBRE

Zona Agroecologica 5 Ex P% 2024 EN CORFERIAS

Altitudinalmente se establece como la zona intermedia, con un promedio de 1.461 m, estd ubicada gecgraficamente en la zona Sur del departamento, entre €l flanco Oriental de la cordillera Central y €l flanco
Occidental de la cordillera Oriental, y se encuentra referenciada en los municipios de Garzdn, Pitalito, Guadalupe, Suaza, Timana, Acevedo, Saladoblanco, Oporapa, Targui, Gigante, Isnos, San Agustin, Elias, Altamira,
Palestina y Tesalia. Presenta su cosecha principal en el segundo semestre del ario entre los meses de octubre y noviembre.

La zona presenta 29.065 ha, el sistema productivo tiene el 65% en variedades resistentes a la roya del cafeto, el 4%% presenta densidades superiores a las 6.000 plantas por hectérea y el 3% del total sembrado se
encuentra a libre exposicidn solar.

El 80% de los predios presentan brillo solar entre 1,400 y 1.600 horas anuales, el régimen de lluvias en el ano se encuentra entre 1.400 y 1.800 mm v la acumulacion térmica diaria para la formacion de fruto esta entre
2.300 y 2.800 grados. La media de la amplitud térmica de la zona es de 8,7 grades v la pendiente de la zona se encuentra entre los 30 y 70 grados.

Fuente de informacion SICE 2018,

Visualizacion de resultados

El usuario podra interactuar con los gréficos para comparar los escenarios de EL Nifo (menos himedos) y La Nifia (mas himedos), con los valores histdricos de Las variables climaticas. Al desplazar el cursor sobre
columnas o lineas de los graficos podré conocer los valores mensuales.

Escoja la variable climitica de la cual quiere conocer su comportamiento mensual.

Temperatura -

del aire que emite La Tierra por LA radiacién. Las lineas a través de los meses muestran la variacidn en grades centigrados. Las
temperaturas méxima y minima comesponden a los valores extremos mensuales, obtenidos del promedio de las temperaturas diarias extremas calculadas.

Distribucién mensual
Liuvia
Fuente: Estaciones meteoroldgicas IDEAM y Cenicafé - FNC

Distribucién mensual
Temperatura media
Fuerte: Estaciones metecroldgicas [DEAM y Cericaié - FNC
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Visualizacién de resultados Visualizacién de resultados
-

Un indicadar agroclimatice cafetero puede definirse como | relacidn entre indices que miden el comportamiento climatico asociados a la fenologia del cultivo de café. Un indicador agroclimatico cafetero puede definirse como la relacion entre indices que miden el comportamiento climético asociades a la fenologia del cultivo de café.

Esooja la condicién ENOS para la cual reguiere conocer los respectivos indicadores: Escoja la condicién ENOS para la cual reguiere conocer los respectivos indicadores:

La Nifa EL Nifio =

Interpretacién Interpretacidn

Adecuado Adecuado

Frecipitacion Anual 2011 mm Menor que 1400 Entre 1400 y 2900 Mayor que 2900 (i) Precipitacin Anual 1233 mm Menor que 1400 Entre 1400 y 2900 Mayor que 2900 i)
Brillo solar Anual 1314 horas Menor que 1400 Entre 1400 y 1800 Mayor que 1800 L] Brillo solar Anual 1484 horas Menor que 1400 Entre 1400 y 1800 Mayor que 1800 (i)
Amplitud térmica 8.70°C Menor que 8 Entre 8 y 11 Mayor que 11 i} Amplitud térmica 9.80°C Menar que & Entre 8y 11 Mayor que 11 i ]
Tiempo térmico {Prefloracidn) 1187 grados/dia Menor que 1000 Entre 1000 y 1400 Mayor que 1400 i ] Tiempo térmice (Prefloracion) 1239 grados/dia Menor que 1000 Entre 1000 y 1400 Mayor que 1400 i ]
Tiempo térmico (Desarrollo del fruto) 2422 grados/ dia Menor que 2200 Entre 2200 y 2800 Mayor que 2800 L] Tiempo térmico (Desarrollo del fruto) 2457 grados/dia Menor que 2200 Entre 2200 y 2600 Mayor que 2800 (i)
Déficit hidrico (Prefloracion) 42 dias Menor que 20 Entre 20 y 80 Mayor que 80 i) Déficit hidrico (Prefloracion) 5 dias Menor que 20 Entre 20 y 80 Mayor que 80 i ]
Deficit hidrico (Desarrollo del fruto) 138 dias lgual 2 0 Entre 0y 90 Mayor que 90 L] Déficit hidrico (Desarrollo del fruto) 173 dias Igual a 0 Entra 0y 90 Mayor que 90 (i)
Pendiente 54° Menor que 10 Entre 10y 40 Mayor que 40 Pendiente 54° Menor que 10 Entre 10y 40 Mayor que 40

A\ Los valores por encima o por debajo de los rangos adecuados afectan al cultive. Estos varan en funcion de las variaciones climaticas. i, I T T e T S e e T S R S A T R T B T AT S S T e S e

= Tiempo ténmico. Se obtiene por diferencia entre |a temperatura media diaria y la temperatura a partir de la cual el cultivo cesa su actividad, que para el cultivo de café es 10 °C. Un dia con . Tiempo térmico. Se obtiene por diferencia entre la temperatura media diaria y la temperatura a partir de la cual el cultivo oesa su actividad, que para el cultivo de café es 10 *C. Un dia con
temperatura media de 22°C, tendré un tiempo térmico de 12 unidades de grados/dia. A partir de su clcula se obtienen [a duracion de Las fases vegetativa y reproductiva, como tiempo transcurrida entre temperatura media de 22°C, tendré un tiempo témico de 12 unidades de grados/dia. A partir de su calculo se obtienen la duracion de las fases vegetativa y reproductiva, come empa transcurrido entre
siembra y primera floracidn, primera casecha y méximo desarrollo foliar. siembra y primera floracién, primera cosecha y méximo desarrollo foliar.

- Déficit hidrico. Del calculo de balance hidrico diario se obtiene un indice de humedad del suelo (IHS) entre 0 y 1. EL valor de déficit se establecio a partir de valores inferiores a 0,3 de dicho indice.

« Déficit hidrico. Del calculo de balance hidrico diario se obtiene un indice de humedad del suelo (IHS) entre 0 v 1. El valor de déficit se establecic a partir de valores inferiores a 0,3 de dicho indice.
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CONCLUSION CAFES

EI CORFERIAS

La informacion de la ZoNa caracterizado
agroclimdaticamente permitird definir el mejor sistema de
produccion, en el cual podrd darse alcance a las
condiciones de variabilidad interanual a las que se
encuentran expuestas (escenarios climaticos ENOS El Nino
y La Nina), para determinar las mejores acciones de
adaptacion “a priori”.
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