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Conceptualización



La fenología de los cultivos estudia las fases de desarrollo en función de

su reacción a las condiciones ambientales.

¿Qué es un indicador 
agroclimático?

Un índice derivado de variables climáticas, permite estimar la

cantidad de cambio durante un intervalo de tiempo y, constituido

como índice bioclimático, tiene gran aplicación en la determinación

de las condiciones que prevalecen antes de un evento fisiológico y

permiten evaluar la duración del ciclo vegetativo y productivo del

cultivo y interacción con las condiciones genéticas y de manejo



Es una técnica de clasificación en sub-zonas o

regiones, con condiciones edafoclimáticas

similares, en las que los cultivos tienen un

potencial biofísico equivalente.

¿Qué es zonificación o 
caracterización agroclimática?

La zonificación basada en criterios de indicadores bioclimáticos, al incorporar 

variabilidad asociada a elementos de clima y condiciones fisiológicas del cultivo, 

permite ajustar los criterios de planificación y seguimiento de la caficultura.



La Federación Nacional de Cafeteros ha sido pionera en investigación sobre

caracterización y clasificación agroclimática

Nombre Metodología Variables metodológicas Tipo de resultado Fuente

Fundamentos para una 
zonificación meteorológica y 
climatológica del trópico y 
especialmente de Colombia

Interpolación con 
isolíneas

Datos climáticos (precipitación, 
brillo solar, viento)

Zonificación climática (Trojer, 1959)

Ecotopos cafeteros
Interpolación con 

isolíneas

Datos edáficos (potencial de 
suelos), Datos climáticos, 
Orografía

Ecotopos Cafeteros de 

Colombia

(Gómez et al., 

1991)

Regionalización climática de 
una Zona Montañosa Tropical 
empleando el Análisis 
Multivariado

Interpolación con 
isolíneas

Datos climáticos (precipitación, 
temperatura y brillo solar)

Zonas climáticas de los 
departamentos de 
Quindío y Risaralda

(Guzmán & 
Baldión, 1997)

Recommendations for the 
Regionalizing of Coffee 
Cultivation in Colombia: A 
Methodological Proposal 

Based on Agro-Climatic 
Indices

SIG, Interpolaciones, 

análisis inter-
independiente

Datos climáticos (precipitación, 
temperatura y brillo solar), datos 
edáficos (físicos), información 

fenológica, SICA

Indicadores 
agroclimáticos, 
agrupamientos 
climáticos de la zona 
cafetera colombiana.

(García et al., 
2014)

Sabían qué:



Variabilidad 
climática



23,5 ° Norte

23,5 ° Sur

Zona de confluencia intertropical
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Variabilidad Climática en la Zona Cafetera 
Colombiana

Oscilación del Atlántico 

Sur



El Niño Oscilación Sur - ENOS



Fuente: https://www.climate.gov/data/Ocean--Yearly--Difference-from-average-Sea-Surface-Temperature--Global/02-large/
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Fuente: https://www.climate.gov/data/Ocean--Yearly--Difference-from-average-Sea-Surface-Temperature--Global/02-large/



El Niño Oscilación Sur - ENOS
El Niño -2015

La Niña-2011

Neutral-2013



Caracterización Agroclimática 
Cafetera



Proyectos de 

Caracterización Agroclimática 
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Capas climáticas y 
Zonificación Agroclimática

Metodología de los estudios de 
caracterización



Estimación de Indicadores 

Climáticos y Agroclimáticos

CENICAFÉ., (2019)
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Indicador Agroclimático Unidad Rango Bajo Rango Adecuado Rango Alto 

Precipitación anual mm ≤ 1.400 Entre 1.400 y ≤2.900 > 2.900

Brillo Solar Horas año-1 ≤ 1.400 Entre 1.400 y ≤ 1.800 > 1.800

Amplitud térmica: °C ≤ 8 Entre 8 y 11 > 11

Tiempo térmico (prefloración) Grados día ≤ 1.000 Entre 1.000 y ≤ 1.400 > 1.400

Tiempo térmico (desarrollo del 
fruto)

Grados día ≤ 2.200 Entre 2.200 y ≤ 2800 > 2.800

Déficit hídrico (prefloración) Decadías ≤ 2 Entre 2 y ≤ 8 > 8

Déficit hídrico (desarrollo del 
fruto)

Decadías -- Entre 0 y ≤ 9 > 9



Comportamiento 
climático

Fenología del 
cultivo

Herramientas clave 

de planificación.

CÁLCULO

CLASIFICACIÓN

ESPACIALIZACIÓN

7Indicadores 

Agroclimáticos



IDENTIFICACIÓN DE ZONAS CON 
CARACTERÍSTICAS AGROCLIMÁTICAS
SIMILARES

Bajo 1

Adecuado 2

Alto 3

Precipitación Brillo Solar Amplitud térmica Tiempo térmico Déficit hídrico

TT = Σ(Tmedia - Tbasei)AT = Tmáx - Tmín IDH = ETR / ETP



Clasificación tipológica

Latitud: 6.482138

Longitud: -72.779285

Tipología: 

2332232

Zona 1

Zona 2

Zona 3

Zona 4

Zona 5



Indicador Agroclimático Unidad Rango Bajo Rango Adecuado Rango Alto 

Precipitación anual mm ≤ 1.400 Entre 1.400 y ≤2.900 > 2.900

Brillo Solar Horas año-1 ≤ 1.400 Entre 1.400 y ≤ 1.800 > 1.800

Amplitud térmica: °C ≤ 8 Entre 8 y 11 > 11

Tiempo térmico (prefloración) Grados día ≤ 1.000 Entre 1.000 y ≤ 1.400 > 1.400

Tiempo térmico (desarrollo del fruto) Grados día ≤ 2.200 Entre 2.200 y ≤ 2800 > 2.800

Déficit hídrico (prefloración) Decadías ≤ 2 Entre 2 y ≤ 8 > 8

Déficit hídrico (desarrollo del fruto) Decadías -- Entre 0 y ≤ 9 > 9

Rangos de los indicadores



Indicador Agroclimático Unidad Rango Bajo Rango Adecuado Rango Alto 

Precipitación anual mm ≤ 1.400 Entre 1.400 y ≤2.900 > 2.900

Brillo Solar Horas año-1 ≤ 1.400 Entre 1.400 y ≤ 1.800 > 1.800

Amplitud térmica: °C ≤ 8 Entre 8 y 11 > 11

Tiempo térmico (prefloración) Grados día ≤ 1.000 Entre 1.000 y ≤ 1.400 > 1.400

Tiempo térmico (desarrollo del fruto) Grados día ≤ 2.200 Entre 2.200 y ≤ 2800 > 2.800

Déficit hídrico (prefloración) Decadías ≤ 2 Entre 2 y ≤ 8 > 8

Déficit hídrico (desarrollo del fruto) Decadías -- Entre 0 y ≤ 9 > 9



Indicador Agroclimático Unidad Rango Bajo Rango Adecuado Rango Alto 

Precipitación anual mm ≤ 1.400 Entre 1.400 y ≤2.900 > 2.900

Brillo Solar Horas año-1 ≤ 1.400 Entre 1.400 y ≤ 1.800 > 1.800

Amplitud térmica: °C ≤ 8 Entre 8 y 11 > 11

Tiempo térmico (prefloración) Grados día ≤ 1.000 Entre 1.000 y ≤ 1.400 > 1.400

Tiempo térmico (desarrollo del fruto) Grados día ≤ 2.200 Entre 2.200 y ≤ 2800 > 2.800

Déficit hídrico (prefloración) Decadías ≤ 2 Entre 2 y ≤ 8 > 8

Déficit hídrico (desarrollo del fruto) Decadías -- Entre 0 y ≤ 9 > 9



Alcance de los estudios de 
Caracterización Agroclimática 
en las regiones cafeteras 
colombianas



Departamento Zona Área (ha) % (Área)
Altitud 

Precipitación
Brillo 
Solar

Amplitud 
Térmica

Tiempo Térmico Déficit hídrico

(m s.n.m) Floración Desarrollo Floración Desarrollo

Cesar

1 6280 28.3% 1038 1806 2085 10.6 1491 3058 11 4

2 11142 50.3% 1343 1900 1967 11 1204 2668 12 4

3 4395 19.8% 1651 1781 1718 10.0 887 1991 12 4

4 350 1.6% 1391 1382 1739 9.5 1118 2491 12 9

2237 1840 9 1213 2662 6 0

2099 1747 8 1179 2619 8 0

1911 1507 8 1138 2538 8 0

1876 1482 9 1316 2762 6 0

1159 2210 11 1387 2968 9 8

1089 2217 10 1361 2927 10 8

1059 2096 10 1309 2831 10 7

827 1809 9 1466 3043 10 14
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Clasificación agroclimática
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Quindío

1 6325 33.3% 1339 2372 1599 10.5 1376 2756 5 4

2 4458 23.5% 1483 2862 1514 10.0 1235 2584 1 6

3 7543 39.7% 1693 2673 1292 9.4 1135 2143 7 0

4 677 3.6% 1678 3241 1355 9.4 1070 2244 0 5

2822 1563 9 1256 2579 1 1

3212 1427 9 1187 2287 0 1

3257 1196 8 1212 2387 2 1

3542 1254 8 1179 2244 0 1

1317 1769 12 1416 2901 6 10

1507 1648 11 1359 2605 4 9

1384 1397 10 1376 2704 8 4

1654 1447 9 1354 2563 2 9

Departamento Zona Área (ha) % (Área)
Altitud 

Precipitación
Brillo 
Solar

Amplitud 
Térmica

Tiempo Térmico Déficit hídrico

(m s.n.m) Floración Desarrollo Floración Desarrollo
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Clasificación agroclimática
Quindío



Cundinamarca

1 18831 63.7% 1509 2106 1407 8.1 1227 2350 8 2

2 2183 7.4% 1451 1609 1429 8.4 1269 2477 9 7

3 1726 5.8% 1149 2893 1682 8.8 1507 2921 6 1

4 1843 6.2% 1158 1521 1503 8.9 1510 2900 9 7

5 1680 5.7% 1850 1927 1362 7 933 1790 8 2

6 1098 3.7% 1833 1374 1383 7.8 940 1849 10 11

7 750 2.5% 1951 1866 1525 9.3 922 1677 12 1

8 612 2.1% 1761 1902 1502 9.3 1056 1926 11 1

9 821 2.8% 1503 4086 1507 9.3 1237 2258 5 0

Departamento Zona Área (ha) % (Área)
Altitud 

Precipitación
Brillo 
Solar

Amplitud 
Térmica

Tiempo Térmico Déficit hídrico

(m s.n.m) Floración Desarrollo Floración Desarrollo

La
 N

iñ
a

2531 1292 7.6 1194 2270 2 0

2244 1275 7.6 1289 2448 3 2

3128 1549 8.4 1498 2865 0 0

2229 1444 8.1 1521 2863 3 3

2400 1227 7.2 921 1755 1 0

1952 1203 6.7 954 1840 3 1

1810 1420 7.2 869 1672 5 0

1795 1442 7.4 997 1935 5 0

3126 1424 7.7 1181 2280 1 0
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Clasificación agroclimática
Cundinamarca



E
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1347 1533 8.2 1377 2517 8 7

1072 1374 8.6 1449 2649 9 11

1851 1859 8.9 1671 3117 5 4

1084 1527 8.9 1715 3091 9 10

1259 1493 8.4 1096 2020 8 7

976 1341 8.4 1090 2042 10 11

2202 1375 9 900 1730 1 0

2177 1393 9.3 1043 2015 2 0

2542 1359 9.1 1253 2417 1 0
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Cundinamarca

1 18831 63.7% 1509 2106 1407 8.1 1227 2350 8 2

2 2183 7.4% 1451 1609 1429 8.4 1269 2477 9 7

3 1726 5.8% 1149 2893 1682 8.8 1507 2921 6 1

4 1843 6.2% 1158 1521 1503 8.9 1510 2900 9 7

5 1680 5.7% 1850 1927 1362 7 933 1790 8 2

6 1098 3.7% 1833 1374 1383 7.8 940 1849 10 11

7 750 2.5% 1951 1866 1525 9.3 922 1677 12 1

8 612 2.1% 1761 1902 1502 9.3 1056 1926 11 1

9 821 2.8% 1503 4086 1507 9.3 1237 2258 5 0

Departamento Zona Área (ha) % (Área)
Altitud 

Precipitación
Brillo 
Solar

Amplitud 
Térmica

Tiempo Térmico Déficit hídrico

(m s.n.m) Floración Desarrollo Floración Desarrollo

Clasificación agroclimática
Cundinamarca



Santander

1 6843 12.6% 1.186 2251 1820 10.6 1549 3072 8 3

2 28096 51.7% 1.551 2481 1943 10.8 1252 2481 8 2

3 5208 9.6% 1.581 3717 1967 11.2 1230 2432 1 0

4 1932 3.6% 1.811 3394 1923 11 1033 2043 1 0

5 12221 22.5% 1.847 2591 1852 10.6 1004 2005 7 1

2424 1727 9.6 1492 3016 2 1

2316 1743 10.0 1202 2465 2 1

2986 1766 10.6 1190 2426 0 0

2787 1668 10.6 1001 2061 0 0

2556 1595 9.9 966 2008 1 1

1723 1961 11.1 1577 3223 5 5

1703 1997 11.2 1306 2683 5 4

2273 1981 11.7 1280 2628 2 1

1999 1920 11.8 1100 2270 1 1

1701 1876 11.2 1074 2235 3 4

Departamento Zona Área (ha) % (Área)
Altitud 

Precipitación
Brillo 
Solar

Amplitud 
Térmica

Tiempo Térmico Déficit hídrico

(m s.n.m) Floración Desarrollo Floración Desarrollo
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Clasificación agroclimática
Santander



Acceso:
https://agroclima.cenicafe.org/caracterizacion-

agroclimatica

Acceso Geoportal









Acceso al Geoportal
https://agroclima.cenicafe.org/sistema

-general-de-regalias-huila









CONCLUSIÓN

La información de la zona caracterizada
agroclimáticamente permitirá definir el mejor sistema de
producción, en el cual podrá darse alcance a las
condiciones de variabilidad interanual a las que se
encuentran expuestas (escenarios climáticos ENOS El Niño
y La Niña), para determinar las mejores acciones de
adaptación “a priori”.
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