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-  Programa de Mejoramiento Genético Instituto del Café de Costa Rica
(ICAFE).

- Banco de Germoplasma de Café del Centro Agrondmico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE).

- Multiplicacion masiva de hibridos F1.

- Uso comercial de hibridos F1 obtenidos por embriogénesis somatica y
semilla.




Estructura de la caficultura Cerifcafé &;

Nacional de
teros de Colombia

Productores i Departamento del
Costa Rica Cauca

_95.025
Hectareas sembradas
en café en 33
municipios.

93.697

Hectareas sembradas
en café en 50 cantones

municipios
( | pios) [ 94.437

Familias cafeteras
1.914.921 Fanegas ‘

Produccion nacional
(aprox. 1.300.000 sacos de 60 kg)

( 1.342.802 sacos
Produccion departamental

Fuente: Icafe

1 fanega = 253 kg cc, que proporciona entre 43,9 y 45,5 de café verde




Estructura de la caficultura a

26.725 El sector representa el 2% de ingresos
Productores por exportaciones, y 3.06 PIB agricola.

93.697

Hectareas sembradas
en café en 50 cantones

307
(mun|IC|p|os) Firmas beneficiadoras

1.914.921 Fanegas ‘

Produccion nacional
(aprox. 1.300.000 sacos de 60 kg)

Fuente: Icafe

1 fanega = 253 kg cc, que proporciona entre 43,9 y 45,5 de café verde




Regiones cafeteras

CAFE
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Cenicafé A
Centro Nacional de Investigaciones de Café o Nagiona d®
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U A COSIDer;\]/;nchﬁls —1§eb S a Ca Cosecha: Jun. - Feb. R'ocn
Participacién produccién: 0,9% Participacion produccion: 4,9%
CADVF
o\
S

CO! Valle Occidental
Altitud: 700 - 1700 msnm
Provincias: 8
Cosecha: Nov - Feb.

ﬂou“oo
Pérez Zeleddn e@*
Altitud: 800 - 1700 msnm. C

Provincias: 1
Cosecha: Sep. - Feb.
Participacion produccion: 11,2%
Participacion produccion: 20,3% ;
CAFE
T

COaTA
Valle Central

CAFE
o“° "o
Coto Brus %}
Altitud: 800 - 1700 msnm. CObTA
Altitud: 1000 - 1400 msnm Provincias: 2
Provincias: 16 Cosecha: Sep. - Feb
Cosecha: Nov - Mar. e
Participacion produccion: 14,7% o SAN). Los Santos
lﬂ

Participacidon produccion: 7,6%
. Altitud: 1200 - 1900 msnm

c Provincias: 8
R.CA Participacidon produccion: 40,5%

Cosecha: Nov - Mar.

Fuente: Icafe



Caracteristicas de caficultores
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1 fanega = 253 kg cc, que proporciona entre 43,9 y 45,5 de café verde




Caracteristicas de centrales de Cerficafe

b e n efi c i O Cufetoras o Catombia
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1 fanega = 253 kg cc, que proporciona entre 43,9 y 45,5 de café verde
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Fincas de caficultores Cerficafé
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Programas para recolectores Cerficafé
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Federacion Nacional de
Cafeteros de Colomb

Programas de
responsabilidad social

Costa Rica

Maduracion media - inicio octubre, pico diciembre

COSTARKCA

Un café mas justo para quien lo trabaja: Costa
Rica asegura a sus recolectores

Fuente: Icafe

Casas de la alegria

Maduracion tardia - inicio en noviembre, pico en
enero

aduracion temprana - inicio
ptiembre, pico en Noviembre

Fuente: Icafe

Fuente: elpais.com




Programa de mejoramiento Cerficafé
genético del ICAFE

— Pruebasr
— Pruebas de adaptacion a condiciones de sequia — 6 Variedades.
— Evaluacion de variedades con maduracion tardia — 23 genotipos (Obata).

— Incorporacion del gen SH3 (seleccidon asistida con marcadores moleculares).

“Catigua MG2” “Obata Amarillo”

Variedades de origen
brasilero, que utilizan el

“Araponga MG1” “ , - . :
Obata Rojo Hibrido de Timor

“ i . (HdT832/2, HdT2570) como
Paraiso MG1 H419 fuente de resistencia.




Programa de mejoramiento

Ceriicafe | 2,
ran R B T S
genético

— Desarrollo de poblaciones:
— Calidad sensorial + Resistencia a roya.
— Proyecto Innovea: Red Global de Mejoramiento de Café — WCR.
— Poblaciones segregantes provenientes de cruzamientos entre
fuentes geneticamente diversas.

— Establecimiento de Coleccion Nucleo de Germoplasma — CATIE.

2024



¢Distribucion de semilla? Cerficafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

— Parte de una de las actividades de la Gerencia Técnica.
— Once proveedores (2023).
— Ocho variedades.

— Cumplir estandares establecidos por la Oficina Nacional de Semilla.

— Nueve toneladas de semilla obtenida para distribucion (2023).




Banco de Germoplasma del Cerfcafé
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Importancia del CATIE Cen%ofe| F\

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombi

Representd un eje para el intercambio
de recursos geneticos en America.

L'a Fortuha =

Wi Desarrollo de investigacion para
Centroamerica.

Genotipos mas conocidos
- T.2722.

- T.8600.

- T.5296.




CATIE para Colombia Cerficate | A
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USDA

1964-1965

L NEAC Ll
Angola- " Zambia Moz

Zimbaue

Flujo de germoplasma hacia la Coleccion Colombiana de Café
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Cafeteros de Colombi

CCESO a recursos geneticos Ceriicafé

1991 Recursos genéticos: patrimonio de la humanidad.

1992: Convenio Sobre Diversidad Biologica CDB.

1992 Recursos genéticos: Derecho soberano de
los estados sobre sus recursos geneticos y la
obligacion de legislar sobre ellos.




¢Como acceder a los recursos

, Cenicafé
geneticos conservados en el CATIE?

Centro Ni jonal

2001 - Tratado Internacional sobre los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura (TIRFAA).

oy
N Tratado Intemamonal
\ m"’ SOBRE LOS RECURSOS FITOGENETICOS ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA

Coleccwn
Internacional
de Café

Anivers ano

cz.mE@

SIt ns for Inclus Dlopmen
praIDsa IIVdII




Implicaciones... Cerifcafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Germoplasma abierto al publico, acceso bajo un
acuerdo normalizado de transferencia de material
(ANTM).

Coleccion Material silvestre 803

Internacional
é de Café FAO - Etiopia 433

PN

mal d
C! !ﬂ“ d Camnh

.d nivers -n.r.'r.l

ORSTOM - Etiopia 148
CAT|E® IBGPR-Yemen 11
e s e Especies diploides =
Variedades, mutantes y selecciones 918
Variedades etiopes 191
Derivadas de Tipica/Borbdn 288
Introgresadas de C. canephora 312
Otras 127
Hibridos 184
Interespecificos 19
Intraespecificos 165
TOTAL 1905

Ebert et al., 2021

2024



Germoplasma de C. arabica
conservado en CATIE.

oL - .
enica >
Centro Nacional de Investigaciones de Café ‘®
Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

- Entre 1950 y 1988, 574 accesiones de la Coleccion
Colombiana de Café fueron enviadas desde esta Coleccion.

FAO 621 485 424

ORSTOM (IRD) 70 - 187 (68)
IBPGR 22 11 9
(Bioversity)

2024



Especies diploides conservadas - Cerficafé
CATIE

C. eugenioides (6)
C. pseudozanguebariae (11)

C. racemosa (3) ¥

C. brevipes (7) i

C. sessilifora (14) % ‘ . s
C' COng enSiS (1) C. p‘seudozanguebariae B. 2 i

C. salvatrix (2)
Sin identificar (8)

¢
‘unluu‘uulnm‘mLJJlUlJ

C. sessiliflora B.

2024



Papel del Banco de Café del CATIE

en la caficultura centroamericana

CATIEC

Solutions for environment and development
Soluciones para el ambiente y desarrollo

70 ANIVERSARIO COLECCION INTERNACIONAL DE CAFE

Importancia de la Coleccion de Café
para la caficultura centroamericana

Solano, W. 2019.

Durante muchos afios distintos equipos
de investigadores han realizado evalua-
ciones y selecciones y se han obtenido

: repara la cafi-

ra reglonal tales como:

Geisha: la introduccién en la década del

a Panama dosdc la colecmon de-'
representd urgils
cultura de la

coleccion de cale es ]
to “Nemaya®. Esta vanedad pertenece a la
espacle Coffea canephora y se origind del
uuzamimto de dos arboles, »dentifocado

de esta variedad es anamemo resistente a
varias especies de nematodos del género
Meloidogyne y Pratylenchus, reportadas en
Centroamérica.

60 de la variedad Geisha (tolerante a la rOya)

Hibridos F1 de alto potencial: me-
diante un convenio entre el CATIE, CIRAD
y PROMECAFE, y con la participacidn de
los institutos de café de Centroamérica,
M desarrollaron varios n«lndos F1 de dn

¢ particutarmente, buena calidad de 1aza.
Algunos han destacado en competencias
de catacion y actuamente existe una gran
demanda de algunos de elfics tales como:
ET-47, ET-61, Rume Sudan, SL-28 y Wush
wush entre otros, que poseen caracteristicas
organolépticas Unicas y que estan siendo
demandados por los produciores de café de
especialidad.

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café
Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia
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Propagacion de hibridos F1 - CATIE Ceriicafe | A,

Investigacion... o) Aplicacion comergial
| ¥ =8 A

&
Induced cells @
Globular stage

Cell clumps

Embryo
cel differentiation

b~
\

Embryogenic ™" ( )

callus S
/ Coffea =

Yo somatic %, > R
\ embryogenesis >
process J Pre-germination in

Leaf explant : e
"_ temporary immersion
;e bioreactor ("RITA")

Mother tree Plor
Conversion in tempora
immersion bioreactor
e (“Twin Flask")
Direct sowing and plant

acclimatization ex-vitro

Etienne et al., 2018.

2024

Georget et al., 2017.
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Union de metodologias para la

Cafeteros de Colombia

m 7

propagacion

ICa

C

is soma

iogénes

Embr

ines clonales

Jard



Potencial de los jardines clonales

Cenii café

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Jardin clonal como fuente de
material para propagacmn

Capacidad de produccion anual de
500.000 a 600.000 plantas.




Hibridos F1 — campos comerciales

Performance of Coffea arabica F1 hybrids in agroforestry
and full-sun cropping systems in comparison with American
pure line cultivars

B. Bertrand « E. Alpizar - L. Lara -
R. SantaCreo « M. Hidalgo - J. M. Quijano -
C. Montagnon * F. Georget - H. Etienne

G X E interactions on yield and quality in Coffea arabica:
new F1 hybrids outperform American cultivars

Lison Marie - Cécile Abdallah - Claudine Campa - Philippe Courtel -

Meélanie Bordeaux + Luciano Navarini - Valentina Lonzarich + Aske Skovmand Bosselmann -
Nerea Turreira-Garcia « Edgardo Alpizar - Frédéric Georget + Jean-Christophe Breitler -
Hervé Etienne + Benoit Bertrand

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Centroamericano — H1
(T5296 x Sudan Rumé)

Esperanza - L4A5

(T5296 x ET.25)




Hibridos F1 en la caficultura Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Federacion Nacional de

Cafeteros de Colombia

.. Reconocimiento del valor agrondmico de
¥ hibridos F1.

/Valor comercial superior a
plantas obtenidas por
semilla.

Actualmente 0,8 — 1 USD.

| & ’."" 7 e o t
Centroamericano — Finca Aquiares, Costa Rica.
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Hibridos F1 — Avances por el PMG. | corfeafe

Centro Nacional de Investigaciones de Café ‘®

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

<1ra fase en hibridos F1. >

Potencial para el manejo integrado de la
broca del café.

Potencial productivo

25,0 35,0
[e]
C
o
—~ 4 H 9
5 Hibridos g 300 °
= 3
& 20,0 >40%. s
% g 25,0 ° (6]
O ] (@) @
Vi el
< 15,0 S 20,0 ®
s g
()
= 2 15,0
[0}
g 3
10,0
® £ 10,0
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e g
o S 5,0
- o
© 510 qu
o E
o =z 0,0
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ENT104001. Informe anual, 2023.
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Hibridos F1 — Avances por el PMG.

Federacion Nacional de

Cafeteros de Colombia

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Potencial productivo
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Aplicacion de ténicas de Ceriicafe | 2
propagacion.

Centro Nacional de Investigaciones de Café
ed.ur acional d
Cafeteras do " Catombia

Produccion Calidad sensorial

Hibridos F1

Resistencia a roya Antibiosis a broca
GERCECINESED) del café




Hibridos F1 — Androesterilidad Certicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Starmaya: The First Arabica F1
Coffee Hybrid Produced Using
Genetic Male Sterility

Frédéric Georget*2*, Lison Marie'2, Edgardo Alpizar?, Philippe Courtel?,
Meélanie Bordeaux?, Jose Martin Hidalgo*, Pierre Marraccini'2, Jean-christophe Breitler2,
Eveline Déchamp '?, Clément Poncon?, Hervé Etienne’? and Benoit Bertrand'?

[Ventajas: distribucion de F1 a través de semilla. ]

! CIRAD, UMR IPME, Montpeler, France, 2IPME, Université de Montpelier, IRD, CIRAD, Montpalier, Francs, 3 Plant matenal,
ECOM, Exportadora Atiantic, Managua, Ncaragua, 4 FONDATION NCAFRANCE, Managua, Nicaragua

Starmaya
(CIRMSO01 x Marsellesa®)

CIRMSO01 - Androestéril identificado

dentro del germoplasma etiope
conservado en el CATIE.

Centroamericano — Finca Aquiares, Costa Rica.
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Potencial de la androesterilidad Cerficafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café

‘@
Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

] Starmaya
I (CIRMSO01 x Marsellesa®)

Mariana
(CIRMSO01 x T.5296)

Caracteristicas

— potencial!

ID Genotipo
Androestéril CCC |Resaltar

292ae734 292 |Potencial productivo

318ae2148 318 |Calidad en taza

379ae762 379 |Potencial productivo, porte bajo
446ae20 446 |Potencial productivo

2024




Potencial de hibridos F1 con

androesteériles.

Potencial productivo

Cenicafé 1@

Centro Nacional de Investigaciones de Café ‘®
Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Calidad sensorial

10,0

9,0

®
o

Produccién acumulada (Kg cc/planta)
N L 0o
o o o o o

=
o

0,0

>59%

13%

—o—Testigo Sus.
—o—Testigo Res.
—0—05.16/292ae734
05.16/318ae2148
—8—1607/379ae762

24 meses 36 meses 45 meses

MEG103016. Informe anual, 2024.

e (5.16/318a€2148 H1
e Estandar

e 05.16/3182€2148 H2

Fragancia

Puntaje catador .

Balance . .+ Sabor residual

Cuerpo' Acidez




Conclusiones

A

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Cenicafé
Centro Nacional de Investigaciones de Café

- La posibilidad de intercambio de recursos geneticos es una alternativa
para enriguecer ambas colecciones.

- La experiencia adquirida en Costa Rica para la propagacion de hibridos
F1 puede ser aplicada en Colombia.

- El uso en café de la androesterilidad para distribucion de hibridos F1 a
través de semilla, aunque es reciente, demuestra ser factible.
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