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La comunicación científica

La comunicación de la ciencia es un proceso cultural, diverso y

colectivo, cuya forma y contenido condicionan directamente la

calidad de la democracia.



Planteamiento

del problema

Investigación

documental

HipótesisExperimentación

Análisis de 

resultados

El método científico es una serie de pasos
para la investigación científica

Conocimiento replicable

El método científico y la investigación en cenicafé

Conocimiento verificado y viable

Base para generar mas conocimiento



Caficultor



La presentación de información estadística tiene tres opciones de formato:

Formato gráfico

Consiste en la utilización de puntos, líneas y figuras que
sirven para mostrar magnitudes, asociadas a una escala
de medición, de manera que se facilita la comparación e
interpretación de los datos estadísticos, sin que
necesariamente se incluyan los valores numéricos.
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Enfatizar en algunos resultados, dar explicación adicional
que contextualiza en casos particulares

Texto
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Variaciones en la determinación de la longitud entre la ciudad 
de Toledo (España) y Roma (Italia)

Michael F. Van Langren
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El método gráfico ayuda al cerebro, ya que
permite entender y memorizar mejor.

William Playfair pionero de la estadística gráfica

Principios de 
Playfair:

El método gráfico es una forma de simplificar
lo tedioso y lo complejo.

Los hombres ocupados necesitan alguna clase
de ayuda visual.

Un gráfico es más accesible que una tabla.

El método gráfico es concordante con los ojos.
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Enfermedades infecciosas

Heridas

Otras causas

Causas de muerte
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Gráfico de M. Minard sobre el Ejército de Napoleón en Rusia
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Historia de la representación de datos estadísticos
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Graficar o no graficar, esa es la cuestión

La decisión de representar los datos de manera gráfica debería basarse en el propósito

Propaganda

Analíticos

Sustitutos de tablas

Decorativos

Mostrar lo aprendido por otras
técnicas.

PropósitoTipo de gráfico

Qué puede estar ocurriendo.

Lectura mas compleja, valores, escalas,
etc.

Son bonitos, lucen en la presentación
de la información.
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Lineamientos para la elaboración de un gráfico estadístico

• Descriptores de señales y marcadores

• Título principal

• Título secundario o subtítulo

• Descripción del gráfico

• Región de datos y símbolos

• Eje horizontal y escala

• Eje vertical y escala

• Apuntadores
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Tipos de gráficos mas comunes 

Gráfico de cajas y bigotes (boxplot)

• Gráficos para variables cuantitativas

Histograma

Gráfico de dispersión
Grafico de líneas

Gráfico de violín
Gráfico de densidad

Gráfico de barras

• Gráficos para variables cualitativas

Gráfico de torta
Nube de palabras

Gráfico de barras

• Gráficos para métodos estadísticos
especializados

Gráfico de distribución de cuartiles o
percentiles (qqplot)

Dendograma

Gráfico de codo

Gráfico para análisis de residuales

Mapas de calor



Tablas estadísticas

2025

Forma de presentación de la información de manera compacta y que se supone
autoexplicativa. La información de organiza de forma sistemática y lógica en filas y
columnas de acuerdo con las características de los datos.

Mostrar la información de una manera clara y resumida.

Al optar por presentar una tabla, es importante:

Debe ser fácil de interpretar y no se debe saturar para facilitar su lectura.
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Lineamientos para la elaboración tablas

• Unidades de medida de variable o datos
reportados

• Igual número de decimales en todas
las cifras.

• Coma o punto como separador decimal
(Unificar en toda la tabla y en el
documento).

• No dejar celdas sin ningún contenido
o vacías.

• Título principal

• Título secundario o subtítulo

• Descripción de la tabla

• Ordenar las filas y las columnas por algún
criterio o variable.
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Presentación de medidas y resultados de análisis (Texto)

La primera etapa del análisis estadístico se basa en la exploración de los datos recolectados. La descripción
de las variables permite comprender cómo el investigador desarrolla el experimento, los hallazgos previos y
cómo llega a la formalización de métodos mas complejos (inferencia) para dar las conclusiones del trabajo de
investigación.

Medidas descriptivas

Medidas de posición

 Percentiles, deciles, cuartiles

Medidas de tendencia central
 Media, mediana y moda

Medidas de forma

 Curtosis , simetría

Medidas de variabilidad
 Rango, varianza, desviación estándar, c.v
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Presentación de medidas y resultados de análisis (Texto)

Medidas para hacer inferencia

En pruebas de hipótesis
 Nombre y estadístico de la prueba
 Valor de significancia (alfa)
 Valor de P (p-value)

En estimación puntual o por I.C
 Nivel de confianza del intervalo
 Error estándar del estimador

En ANOVA
 Diseño experimental y/o modelo
 Fuentes de variación (tto, blq, error, etc)
 Error cuadrático medio
 Valor de P (p-value)

En regresión
 Coeficientes estimados
 Coeficiente de determinación
 Pruebas de validación de supuestos

 Ecuación del modelo
 Valor de P (p-value)



Errores comunes en publicaciones científicas

2025

Hernán, E. S., Guillermo, C. L., Fernando, P. D. J., José, A. J. J., & Alberto, R. R. J.

(2006). Evaluación de métodos estadísticos utilizados en trabajos de grado y tesis de los

programas de la facultad de ciencias agropecuarias, en un período de tres años.

https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/36619

Estadística descriptiva

• Medidas de centralidad sin medidas de
dispersión.

• Medidas inadecuadas para la escala de la
variable.

• Uso de medidas de forma para concluir
distribución Normal de una variable.

• Histogramas para variables categóricas
en vez de gráficos de barras.

Estimación

• Uso incorrecto de la aproximación
normal para intervalos de confianza,
especialmente con tamaños de
muestra pequeños.

Pruebas de hipótesis

• Uso de valores tabulares inadecuados, ya
sea por errores en el nivel de significancia,
en los grados de libertad o en la
distribución requerida.

• Pruebas de comparación de medias para
factores cuyo efecto no resultó
significativo, lo cual es considerado un
error metodológico.

Total: 179 trabajos de grado
172 trabajos de grado pregrado y 7  tesis de Maestría

En el 49,2% de los trabajos se encontró al menos un 
error



Errores comunes en publicaciones científicas
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Diseño experimental

• Falta de aleatorización.

• Uso incompleto del análisis de
varianza.

• Evaluación incorrecta de interacciones.

• Pruebas de comparación de medias
cuando el análisis de varianza no es
significativo.

• Realizar nuevos análisis de varianza
sobre subconjuntos de tratamientos
para buscar significancia.

Regresión y Correlación

• Incumplimiento de supuestos,
extrapolaciones y uso de modelos
inadecuados.

• Interpretar el coeficiente de correlación
como prueba de causalidad.

Análisis multivariado

• Elección de grupos en dendogramas,
mezclar métodos de agrupación, no
seguir los mismos criterios para la
selección de grupos
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Consideraciones

• El investigador tiene la libertad de presentar sus resultados de investigación, de acuerdo con la
forma en la que él mismo se comunica y el publico al que se comunica, sin embargo, debe procurar
tener en cuenta los lineamientos técnicos básicos que respetan la presentación estadística de
información.

• Los errores que se presentan en este contexto son mas comunes de lo que pensamos, no siempre
obedecen a fallas metodológicas o desconocimiento sobre los métodos estadísticos, la mayoría de
las veces estos errores obedecen a fallas de comunicación , omisión o exceso de información,
estrategias débiles de escritura y organización.

• En Cenicafé, elegir entre un grafico, una tabla o describir los resultados, es una decisión que está
determinada por el tipo de publicación. Los AVT y boletines muchas veces van a requerir, además
de los lineamientos técnicos, de ayudas didácticas y atractivas para alcanzar la apropiación del
conocimiento por parte de los caficultores.
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Bonus track:  Hablemos del P-value

Valor p (p-value):

 Mínimo valor de significancia con el cual se rechaza una Ho.

 Probabilidad de encontrar un valor critico mas grande que el valor
calculado para rechazar la Ho (en el caso de una prueba de cola
derecha)

α

1- α

Decisión / Realidad H₀ verdadera
H₀ falsa (H₁ 
verdadera)

No rechazar H₀
✅ Correcto (Confianza: 

1 − α)
❌ Error Tipo II (β)

Rechazar H₀ ❌ Error Tipo I (α)
✅ Correcto 

(Potencia: 1 − β)

𝐻𝑜: 𝜃 ≤ 𝜃0
𝐻𝑎: 𝜃 > 𝜃0
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La película de terror

“We teach it because it’s what we do; we do it because it’s what we
teach.” This concern was brought to the attention of the ASA Board.

“Lo enseñamos porque es lo que hacemos; lo hacemos porque es lo 
que enseñamos”
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La película de terror

Por un breve momento en 2010, estuvo al borde de la gloria científica: había
descubierto que los extremistas, literalmente, veían el mundo en blanco y
negro.

Los resultados eran “claros como el día”, recuerda Matt Motyl, un estudiante de
doctorado en psicología en la Universidad de Virginia, en Charlottesville.

Número de evaluaciones : 2000 participantes

Hipótesis : “Los políticos moderados perciben mejor los
matices de gris que los extremistas”

Significancia: α =0,05

P-value = 0.01 “muy significativo”

La publicación en una revista de alto impacto parecía estar al alcance de Motyl.
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La película de terror

Sensibles a las controversias sobre la reproducibilidad, Motyl y su asesor, Brian
Nosek, decidieron replicar el estudio con más datos.

Resultado del nuevo experimento:

P-value = 0.59

“El efecto había desaparecido, y con él, los 
sueños de fama juvenil de Motyl”

Pero entonces la realidad intervino . . .
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La película de terror

Los valores p siempre han tenido detractores. 

El estadístico británico Ronald Fisher introdujo el valor p en la década de
1920, no lo concibió como una prueba definitiva.

• “ Son como mosquitos : molestos e imposibles de aplastar ”

• “ Son como el traje nuevo del emperador: llenos de problemas
evidentes que todos ignoran”

• “ Son como la herramienta de un “galán intelectual estéril” que
seduce a la ciencia pero la deja sin descendencia”

Un investigador incluso sugirió rebautizar la metodología como:

“Statistical Hypothesis Inference Testing ”
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La película de terror

Intensión de Fisher:

Ofrecer una forma informal de juzgar si la evidencia era significativa en el
sentido tradicional

1. Los investigadores primero formulaban una "hipótesis nula" que querían refutar.

2. Se asume que la hipótesis nula es cierta.

3. Calcular la probabilidad de obtener resultados al menos tan extremos como los
observados. (p-value).

“A pesar de la aparente precisión del valor p, Fisher lo concibió
como solo una parte de un proceso fluido y no numérico, que
combinaba los datos con el conocimiento previo para llegar a
conclusiones científicas.”
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Hay tres preguntas que un científico podría querer hacerse después de un estudio: 

• “¿Cuál es la evidencia?”
• “¿Qué debería creer?”
• “¿Qué debería hacer?”

“Los números son el punto de partida de la discusión científica, no su final.”

Jerzy Neyman y Egon Pearson introdujeron un marco alternativo
para el análisis de datos:

• La potencia estadística.
• Los falsos positivos y los falsos negativos.

“De forma deliberada, dejaron fuera el valor p.”

Richard Royall
Escuela de Salud Pública Bloomberg de Johns Hopkins
Baltimore, Maryland

La pelea Neyman, Pearson  Vs. Fisher

La película de terror
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Consideraciones finales

• Si cuenta con un asesor estadístico cercano, consulte cuando tenga dudas
sobre la forma de presentación de los resultados de análisis, este no tendrá la
verdad revelada pero seguramente podrá fortalecer las ideas que usted ya ha
considerado.

• Los comités editoriales de las diferentes revistas científicas tienen
lineamientos específicos de acuerdo con los formatos y estilos que
representan sus publicaciones, con toda seguridad, al someter un articulo a
evaluación va a recibir algún tipo de comentario referente a mejorar o
cambiar alguna forma de presentar sus resultados.




