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La comuhnicacion cientifica

== | (Conferencia General
Il | 30° reunion, Paris 1999

30 C/15
18 de agosto de 1999
Original: Inglés

Punto 4.6 del orden del dia provisional

DECLARACION SOBRE LA CIENCIA Y EL USO DEL SABER CIENTIFICO
Y PROGRAMA EN PRO DE LA CIENCIA:
MARCO GENERAL DE ACCION

LLa comunicacién de la cliencia es un proceso cultural, diverso y
colectivo, cuya forma v contenido condicionan directamente la
calidad de la democracia.
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El método cientifico y la investigacion en cenicafé

El método cientifico es una serie de pPasos

@ para la investigacion cientifica
Analisis de - Investigacion
resultados documental

« Conocimiento verificado y viable

< Conocimiento replicable

« Base para generar mas conocimiento
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Caficultor

Meétodo cientifico

Genera conocimiento
objetivo al resolver la
veracidad o falsedad de
un postulado por medio
de la aplicacién de una
serie de etapas o pasos
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La presentacion de informacion estadistica tiene tres opciones de formato:

\/ Formato grafico 2
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Una hora después de aplicado el AS : \ /"‘
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Consiste en la utilizacion de puntos, lineas y figuras que
sirven para mostrar magnitudes, asociadas a una escala
de medicidon, de manera que se facilita la comparacion e
interpretacion de los datos estadisticos, sin que
necesariamente se incluyan los valores numéricos.
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La presentacion de informacion estadistica tiene tres opciones de formato:

\/ Formato tabular

Consiste en el ordenamiento de los datos seleccionados,
en filas y columnas, denominado cuadro estadistico.

Compuesta Variable Minimo  Miximo Media Desv. tipica Valor-p  Error relativo de prediccidn
Lab 9,20 1339 11,04 0.83
Lipidos 0.26 0,0100
NIRS 9,14 12,96 10,93 0,70
532 0.28
051 0,0040
530 0.22
Tratamiento Minimo Promedio Maximo
7.85 077
085 0,0020
7.87 045
+ 0 horas 80,75 83,56 86,25 1,15 0,14
. : 0,46 0,0105
1,16
+ 4 horas 80,75 83,58 85,50 0.86 Estacion Experimental El Rosario. Promedio Parcela 1, 2, 3. Etapa de levante
0.88 Variable Promedio Maximo Minimo Datos DE CV(%) IC
81,25 83,67 86,25 *
+ 8 horas = s Parametros suelo a 15 y 45 cm de profundidad |
37,74 | ) 3 o - e ’
= | Humedad a 15cm (m’m*)
+12 horas BD,75 83 67 85,25 40,60 sin corvegir 0,351 0,420 0,296 57 0,02 6,46 0,01
s d JalScrrﬁ(m’m’) T . ' . . . |
e == T st 0,374 0383 | 0346 | 57 |001| 220 |000
Oleico
NIRS 10,01 1358 11,89 [
Ti : 44 7 4
b o5 o8 780 emperaturaa 15¢m (°C) 22,32 24,96 20, 5 1,09 .90 0,28
Estedrico = > 5 —
NI 46 11 " o
Conductividad a 15 cm 0,09 0,213 0050 | 57 | 005 | 4856 |o0,01
Lab 101 322 2,09 (mS ecm*)
Araquiieo NIRS 050 297 207 )
' ' = HumedadadSem (m'm?) | g45 0461 | 0352 | 57 | 003 653 | 001
sin corregir
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La presentacion de informacion estadistica tiene tres opciones de formato:

v

\/ Texto

Enfatizar en algunos resultados, dar explicacion adicional
gue contextualiza en casos particulares
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Historia de la representacion de datos estadisticos

Sistema de
coordenadas -
Descartes

! 2-y
«

3000 a.c 1644
1637
Censos en Primer grafico
Egipto estadistico por

Van Langren
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Variaciones en la determinacion de la longitud entre la ciudad
de Toledo (Espaina) y Roma (Italia)
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Historia de la representacion de datos estadisticos

Sistema de Linea del
coordenadas - tiempo de
Descartes Priestley

3000 a.c 1644 1786/1801
1637 1765
Censos en Primer grafico Graficos de barras
Egipto estadistico por y sectores -
Van Langren Playfair
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William Playfair pionero de la estadistica grafica

Principios de

0
N1 .
Playfair:
v .rmm ' s u | | L eoige | | L
N | | | Iﬂm%ndr 1 El método grafico es una forma de simplificar
g0 T = . .
g CHART 2 | lo tedioso y lo complejo.
h (howing o e G N A |
/ e Fiire 57 Tl Lopcrwion o7 " 2 Los hombres ocupados necesitan alguna clase
L : & Wages of Labor by the Week. %., de ayuda visual.
” — from — ”
6 \ Hle Cforr {5658 1524. 3 -
— v — 5 . o . .
éo WILLIAM PLAYEAIR “ g ‘ 3 ; Un grafico es mas accesible que una tabla.
%
! e i
1 i ! 4 ) El método grafico es concordante con los ojos.
o B @ El método grafico ayuda al cerebro, ya que
& permite entender y memorizar mejor.
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Historia de la representacion de datos estadisticos

Diagrama de

Sistema de Linea del area polar -
coordenadas - tiempo de Florence
Descartes Priestley Nightingale
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3000 a.c 1644 1786/1801
1637 1765 1858
Censos en Primer grafico Graficos de barras
Egipto estadistico por y sectores -
Van Langren Playfair
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Historia de la representacion de datos estadisticos

Diagrama de

Sistema de Linea del area polar -
coordenadas - tiempo de Florgnce
Descartes Priestley Nightingale
e \ 2
)( %
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3000 a.c 1644 1786/1801 1869

1637 1765 1858
Censos en Primer grafico Graficos de barras Mapa de Minard -
Egipto estadistico por y sectores - Campana de
Van Langren Playfair Napoledn
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F I:g'u?'dﬁ'l’ﬁ' Map of the successive losses in men of the French Army in the Russian campaign 1812 ~ 1813
Drawn by M. Minard, Inspector General of Bridges and Roads (retired).

Paris, November 20, 1869. Moscow
The numbers of men present are represented by the widths of the colored zones at a rate of one millimeter for every ten thousand men; they are further written -;,%%
across the zones. The red designates the men who enter Russia, the black those who leave it. —— The information which has served to draw up the map has been \} 2

extracted from the works of M.M. Thiers, de Segur, de Fezensac, de Chambray and the unpublished diary of Jacob, the pharmacist of the Army since
October 28th. In order to better judge with the eye the diminution of the army, I have assumed that the troops of Prince Jérome and of Marshal Davout, who had
been detached at Minsk and Mogilev and have rejoined near Orsha and Vitebsk, had always marched with the army.
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GRAPHIC TABLE of the temperature in degrees below zero of the Réaumur thermometer.
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= Rain October 18
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The Cossacks pass the frozen g’ November 9 ot e
Nevran at @ gallop.
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Grafico de M. Minard sobre el Ejército de Napoledn en Rusia
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Censos en
Egipto

Historia de la representacion de datos estadisticos

Diagrama de

Sistema de Linea del area polar -
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Historia de la representacion de datos estadisticos

The greatest value of a picture is
when it forces us to notice what we
never expected to see.
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Graficar o no graficar, esa es la cuestion

La decision de representar los datos de manera grafica deberia basarse en el propodsito

Tipo de grafico Proposito
Propacaanda Mostrar lo aprendido por otras
Pad técnicas.
Analiticos Qué puede estar ocurriendo.
Sustitutos de tablas Lectura mas compleja, valores, escalas,
etc.
Decorativos Son bonitos, lucen en la presentacion

de |la iInformacion.




Lineamientos para la elaboracion de un grafico estadistico

Cumulative probability function fitted Gamma
v Titulo principa| Alpha 1-limonene synthase
1.00 A i —
P . - | A
v ° Titulo secundario o subtitulo -
v * Descripcién del gréfico . Iy
> T I P  eed ]
Vv * Regidon de datosy simbolos 3 ',‘ r
v J ’ | Coffee tissue
v/ * Eje horizontal y escala Z 050 - / Green fruit
o J Ripe fruit
v/ °* Ejevertical y escala I R G R S W S O Underripe fruit
Vv * Apuntadores 0.25-
v’/ ¢ Descriptores de sehales y marcadores
0.00
0 1' 2 3 4
¥ Relative normalized expression (RNE)
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Lineamientos para la elaboracion de un grafico estadistico

v/ * Titulo principal
v °* Titulo secundario o subtitulo
v/ * Descripcion del grafico
v/ * Regidon de datosy simbolos
v’/ * Eje horizontal y escala
v’/ °* Ejevertical y escala
Vv * Apuntadores

v’/ °* Descriptores de sehales y marcadores

Fesolarva 1 (gr)

2.0

=
[y

—
]
1

0.51

0.01

e == —— = == ==

15 dias 18 dias 20 dias 22 dias 25 dias 27 dias 29 dias
Tiempo de evaluacion

Tiempo de evaluacion
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Lineamientos para la elaboraciéon de un grafico estadistico

» Titulo principal

 Titulo secundario o subtitulo
» Descripcion del grafico

* Region de datos y simbolos
* Eje horizontal y escala

* Eje vertical y escala

« Apuntadores

» Descriptores de senales y marcadores

13 - y = 13.1538 + (—0.0534 * x)
RZ: 0.90
12 - RSE:0.51
P: < 0.0001
= -
o
™ 10 _
on
E
E 9 _
8 _
7

| | I I

20 30 40 50 60 70 80 ao 100
Fruti load (%)
— Fit B 95% confidence limit

Fig. 5. Fit of linear model between the concentrations of total soluble sugars-
TSS and fruit load measured in fully developed leaves. Values are reported as

means (n = 4). RSE corresponds to residual standard error.
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Lineamientos para la elaboracion de un grafico estadistico

Balance

v/ * Titulo principal
v °* Titulo secundario o subtitulo
v/ * Descripcion del grafico
v/ * Regidon de datosy simbolos
v’/ * Eje horizontal y escala
v’/ °* Ejevertical y escala
Vv * Apuntadores

v’/ °* Descriptores de sehales y marcadores

Flavor Balance Balance

After taste Body After taste Body

Alfter taste

Acidity Addity Addity

(a) (b) (c)

Figure 4. Average attribute scores for the Castillo (a), Cenicafél (b) and Tabi (c) varieties under
spontaneous fermentation (green line) and temperature-controlled fermentation 15 °C (blue line) and
30° (orange line).

—o— Caztille 30 °C

—@— Cenicafél 30°C

—a—Thabi 30 °C
o6
by —o—Castille SF
E |
2 —m— Cenlcafé] 5F
n
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= 20

—@— Castilla 15 %C

-
o

== Ccnicafel 15°C

-
=1

——Tab| 15°C

E

o 14 20 ap ETH) =i
time (L}

Figure 1. Behavior of the temperature of the coffee mass of three varieties of coffee under spontaneous
fermentation and under temperature-controlled fermentation at 15 °C and 30 °C.
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Lineamientos para la elaboracion de un grafico estadistico

v/ * Titulo principal
v ° Titulo secundario o subtitulo
v/ * Descripcion del grafico
Vv * Regidon de datosy simbolos
v’/ * Eje horizontal y escala
v/ °* Ejevertical y escala
v *Apuntadores

v’/ ¢ Descriptores de sehales y marcadores

Relative humidity (%)
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Figure 11. Explanatory diagram of the behavior of the climate in the regions where there is
chamusquina infesting coffee. (1) Increase in the average temperature before the attack >19 and
<22 °C. (2). Decrease in relative humidity to less than 55% during the day. (3). Progressive increase in
relative humidity up to 95% at night over a period of 30 days. (m = m.a.s.])
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Tipos de graficos mas comunes

« Graficos para variables cuantitativas

Histograma - Graficos, para métodos estadisticos

. especializados
Grafico de barras P

Grafico de dispersidon Grafico de distribucion de cuartiles o

Grafico de lineas percentiles (qgplot)

Grafico de cajas y bigotes (boxplot) Dendograma

Grafico de violin Grafico de codo

Grafico de densidad o o _
Grafico para analisis de residuales

L g . . L. Mapas de calor
« Graficos para variables cualitativas X

Grafico de barras

Grafico de torta
Nube de palabras




Tablas estadisticas

Forma de presentacion de la informacion de manera compacta y que se supone
autoexplicativa. La informacidon de organiza de forma sistematica y |6gica en filas y
columnas de acuerdo con las caracteristicas de los datos.

(1) Mostrar la informacion de una manera clara y resumida.

@ Debe ser facil de interpretar y no se debe saturar para facilitar su lectura.




Lineamientos para la elaboracion tablas

Vv * Titulo principal
v * Titulo secundario o subtitulo
v ¢ Descripcion de la tabla

v v ¢ Ordenar las filas y las columnas por algun
criterio o variable.

\/\/ ¢ U NI d ad d esS d em ed | d d d e varila b | e O d atOS Table 4. Plant P concentration in response to the treatments
reportados
. P2°5 P concentratlon (%)
Vv ¢ lgua | numero de decimales en todas > (gﬁnﬁgﬁﬂ) Control *SE AMF SE PSF SE AMF+PSF SE
las cifras. 0 0.22 0.00 018 0.03 027 0.02 0.25 0.00
) 0.5 0.26 0.02 016 0.03 019 0.01 0.22 0.02
Eutropept
vv * Coma o punto como sepa rador decimal 1 0.23 0.02 0.24 0.01 0.20 0.00 0.25 0.01
(Unificar en toda la tabla y en el o om 001 om  ooi  om  om  ox oo
documen tO) . 0.5 0.28 0.02 0.34 0.03 0.25 0.00 0.31 0.02
: : : ) : Dystropept 1 0.28 0.00 0.34 0.04 0.30 0.03 0.24 0.05
vv ° No deJar celdas sin NniNgun contenido 2 023 0.01 0.23 0.02 0.28 0.03 0.24 0.05
O vacias. 0 0.22 0.00 0.22 0.00 017 0.02 (nd) (rd)
Uttical 05 0.18 0.02 017 0.00 019 0.01 018 001
1 019 0.02 0.20 0.01 017 0.02 0.19 0.01
2 0.21 0.01 018 0.01 019 0.02 0.22 0.02
0 0.18 0.00 016 0.02 0.21 0.00 0.18 0.00
Fulvudand 05 015 0.01 021 0.01 0.22 0.01 0.23 0.01
1 0.22 0.03 0.22 0.01 0.19 0.00 0.20 0.02
2 0.23 0.03 0.25 0.00 0.20 0.01 0.29 0.00

*Standard error. nd: null data
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Lineamientos para la elaboracion tablas

Vv * Titulo principal
v * Titulo secundario o subtitulo
v ¢ Descripcion de la tabla

CCCID Genotype ' 4 Percentage of Fruit Formation
J \/ ° O rd e n a r | a S 'ﬂ | a S y | a S CO | u m n a S po r a | g L:I n | : ' Selfing (SF) . Fertile x Male-sterile (DC) ‘ Male-sterile x Fertile (RC)
. . iabl 446 | 16.07/446ms565 0.0 ‘ 0.0 . 46.3
Criterio o variaple.  leoniadems020 00 | 00 | 210
. . . 16.07/446ms149 1.0 0.0 ‘ 61.7
v v * Unidades de medida de variable o datos  leonisemass 00 | 05 | 732
reporta dos | 16.07/446ms248 | 05 A 05 | 54.1
376 ‘ 16.07/376ms169 ' 2 ' 2.5 | 429
Vv * lgual numero de decimales en todas | JoUTomdier 0 | L1 | 108
. 379 ' 16.07/379ms762 | 0.0 | 0.0 72.6
| as Cli fr as. 285 05.26/285ms424" 0.0 0.0 27.4
. 05.26/285ms425 0.0 55 ‘ 333
vv * Coma o punto como separador decimal 22| osa6ioamess 00 | 00 | 324
(Unificar en toda la tabla y en el | os2629ma7a” | 00 | 00 436
343 05.26/343ms999 33 44 7.6
documen tO) . 168 05.26/168ms463 0.0 1.0 26.6
. . . . . 194 05.26/194ms497" 0.0 0.0 274
v v * No dejar celdas sin ningun contenido W | tsosmsomer | 9 | 59 | 81
O vacias. 195 | 05.26/195ms623 | 0.0 | 0.0 | 2.9
344 | 05.26/344ms2073" | 0.0 | 0.0 | 27.8
318 05.26/318ms2148" 0.0 | 0.0 50.2
393 | 05.26/393ms197 | 0.0 . 1.9 | 239
386 | 16.08/386ms917 | 4.1 . 0.3 . 2.8
 16.08/386ms1333° | 0.0 | 0.0 | 160
254 ‘ 16.08/254ms1486 2.8 0.0 ‘ 25.9

*Genotypes considered male-sterile, since the percentage of fruit formation in the SF and DC controlled pollination treatments was equal to zero, while in RC, it was

greater than zero.
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Lineamientos para la elaboracion tablas

Vv * Titulo principal
v * Titulo secundario o subtitulo
v ¢ Descripcion de la tabla

v v ¢ Ordenar las filas y las columnas por algun
criterio o variable.

Table 4: Descriptive statistic for P fixation capacity at a 0.2mg L' concentration of P in solution, g (mg kg™ of soil), and maximum

v * Unidades de medida de variable o datos

re po rt a d 0S fixation capacity of P, b (mg kg of soil), per soil unit. Non-common letters indicate significant differences in the means of least
squares according to the t-test at 5%.
Vv * lgual numero de decimales en todas _ Soil unit
las cifras. Parameter - Nalue ca ER LC SB ss
) Mean 59.32 174.41 72.19 301.32 34091
v v * Coma o punto como separador decimal q Median 5184 B 7683 BA 3803  BA 15122 BA 19086 A
(Unificar en toda la tabla y en el SE 1152 7051 36.28 151.49 10159
docu mento). Mean 519.26 692.10 654.12 1352.52 1299.17
. . . , ) b Median 50124 B 54519 BA 51138 BA 721.05 A 825.23 A
v * No dejar celdas sin ningun contenido - 5310 s0.42 168 64 5449 12077
O vacias.

Group No. of evaluated plants | Participation (%) Preselected in the field (%) @ Preselected in the laboratory (%) | Male-sterile genotypes (%)
Ethiopian origin 6,683 68.52 0.87 0.34 0.16
Interspecific hybrids 3,070 31.48 1.56 0.03 0.00
Total 9,753 100.00 2.43 0.24 0.11
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Lineamientos para la elaboracion tablas

Table 1. Mean air temperature (Temppezn. “C), maximum air temperature (Temppax. “C).
z : . minimum air temperature (Tempmin, °C), accumulated daily insolation (Insolation, W m—2),

[ ]
\/ Tltu IO prl NCl pal number of accumulated light hours (Daylength, W m~2), accumulated rainfall (Rainfall, mm) and
number of days with rain (DaysRain, #) per flowering semester (Sem) for the four departments

v Titulo secundario o subtitulo e e

v ¢ Descripcion de la tabla

DEP Sem Temppean TeMPmpax Tempuin  INsolation Daylength Rainfall DaysRain

v v ¢ Ordenar las filas y las columnas por algun

: : bl 1st 20.4 277 14.9 71,475 2142 680 58
criterio o variable. 2nd 218 28.0 17.2 78,602 2285 1852 100

. . . Cesar
v * Unidades de medida de variable o datos 3 220 275 172 71463 2142 656 46
reportados 4th 21.3 280 16.5 78,614 2285 1171 77
las cifras. 1st 20.9 28 1 16.7 74,647 2169 1501 101
: 2nd 212 28.6 17.0 77,194 2256 1793 118

vv * Coma o punto como separador decimal Cadas |

(Unificar en toda la tabla y en N 3rd 20.9 28 1 16.9 74,643 2169 1514 104
documento). 4th 212 286 16.9 77,198 2256 1273 107
. . . ) . Mean 21.1 28.4 16.9 75,921 2213 1520 108
vv° No d?Jar celdas sin ningun contenido 1st 217 29 1 17.2 74,947 2172 1359 a8
O vacias. 2nd 222 298 17.6 77,008 2253 952 73

Quindi
T g 217 295 17.4 74,944 2172 1707 92
4th 22.0 297 17.5 77,011 2253 1040 75
Mean 219 295 17.4 75,978 2213 1265 a2

A p
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Presentacion de medidas y resultados de analisis (Texto)

La primera etapa del analisis estadistico se basa en |la exploracion de los datos recolectados. La descripcion
de las variables permite comprender como el investigador desarrolla el experimento, los hallazgos previos y
como llega a la formalizacion de métodos mas complejos (inferencia) para dar las conclusiones del trabajo de

INnvestigacion.

20 —

Medidas descriptivas

15

Frequency
1

Media Maoda Media AModa I Media -
. , Medinna Mediana Mediana
Medidas de tendencia central AModa - .
Asimélrnica hacia Simétrica Asimelnica hacia
v Media’ mediana Y moda la izquierda la derecha . | | . | .
u} =] 10 Measui::mnt 20 25
Medidas de variabilidad
v Rango, varianza, desviacion estandar, c.v ,
i+) Leptokurtic General
. oL Forms of
Medidas de posicion (0) Mesokuriic- Kurtosis ___ e T
) [NO rm al] \"'-\ (returns more likely to be negative) (m;u:z:i:gqua:gynl:l;itgvt:)be (returna more likely to be poaitive)
v’ Percentiles, deciles, cuartiles () Platykurtic —__ i i Mode
Medidas de forma :
Median

Mode

v’ Curtosis, simetria

Ceriicafé | /@
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Presentacion de medidas y resultados de analisis (Texto)

Medidas para hacer inferencia

En pruebas de hipdtesis

En estimacion puntual o por [.C

Nombre y estadistico de |la prueba
Valor de significancia (alfa)
Valor de P (p-value)

v Nivel de confianza del intervalo
v Error estandar del estimador

En ANOVA
v Disefio experimental y/o modelo

v Fuentes de variacion (tto, blqg, error, etc)
v" Error cuadratico medio

v Valor de P (p-value)

En regresion

v Coeficientes estimados
v Coeficiente de determinaciodn
v" Pruebas de validacion de supuestos

v Ecuacion del modelo
v Valor de P (p-value)




Errores comunes en publicaciones cientificas

Estadistica descriptiva

Total: 179 trabajos de grado
172 trabajos de grado pregradoy 7 tesis de Maestria

En el 49,2% de |os trabajos se encontrd al menos un
error

2025

Pruebas de hipotesis

Hernan, E. S., Guillermo, C. L., Fernando, P. D. J., José, A. J. J., & Alberto, R. R. J.
(2006). Evaluacion de metodos estadisticos utilizados en trabajos de grado y tesis de los
programas de la faculfad de ciencias agropecuarias, en un periodo de fres anos.
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/36619
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Errores comunes en publicaciones cientificas

Diseno experimental Regresion y Correlacion Analisis multivariado




Consideraciones

« El investigador tiene la libertad de presentar sus resultados de investigacion, de acuerdo con la
forma en la que él mismo se comunica y el publico al gue se comunica, sin embargo, debe procurar
tener en cuenta los lineamientos técnicos basicos que respetan la presentacion estadistica de
iInformacion.

* Los errores que se presentan en este contexto son mas comunes de o que pensamos, No siempre
obedecen a fallas metodoldgicas o desconocimiento sobre los métodos estadisticos, la mayoria de
las veces estos errores obedecen a fallas de comunicacion , omisidon o exceso de informacion,
estrategias débiles de escritura y organizacion.

 En Cenicafé, elegir entre un grafico, una tabla o describir los resultados, es una decision que estd
determinada por el tipo de publicacidon. Los AVT y boletines muchas veces van a requerir, ademas
de los lineamientos técnicos, de ayudas didacticas y atractivas para alcanzar la apropiacion del
conocimiento por parte de los caficultores.

Cenicafé /,@5
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Bonus track: Hablemos del P-value

Distribuciéon Normal Estandar con Zonas de Aceptacidén y Rechazo

0.40 | = Distribucién Normal Estandar
I Zona de rechazo (a = 0.05)
Valor p = 0.036
—== Valor critico (z = 1.64)
- Estadistico observado (z = 1.8)

0.35

0.30

Ho: H<HO
Ha: 9>90

Q.25

Densidad de probabilidad
o
N
o

0.05
Decision / Realidad Ho verdadera Ho falsa (H,
verdadera)

0.00

7
Z
No rechazar Ho «/ Correcto (Confianza: X Error Tipo Il (B)
Valor p (p-value): o

v Minimo valor de significancia con el cual se rechaza una Ho.
</ Correcto

Rechazar Ho X Error Tipo | (a) (Potencia: 1 - B)

v' Probabilidad de encontrar un valor critico mas grande que el valor
calculado para rechazar la Ho (en el caso de una prueba de cola
derecha)

Cenicafé
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La pelicula de terror

In February 2014, George Cobb, Professor Emeritus of Math-
ematics and Statistics at Mount Holyoke College, posed these

questions to an ASA discussion forum:

Q: Why do so many colleges and grad schools teach p = 0.05?2

A: Because thats still what the scientific community and journal
editors use.

Q: Why do so many people still use p = 0.057

A: Because that’s what they were taught in college or grad school.

“We teach it because it's what we do; we do it because it's what we
teach.” This concern was brought to the attention of the ASA Board.

‘Lo ensenamos porgue es lo gue hacemos; lo hacemos porque es |lo
que ensenamos”

Cenicafé

Cantro Nacional de investigaciones de Cafd

5N

Fede
Cafar



La pelicula de terror

Por un breve momento en 2010, estuvo al borde de la gloria cientifica: habia
descubierto que los extremistas, literalmente, veian el mundo en blanco y

negro.

Los resultados eran “claros como el dia”, recuerda Matt Motyl, un estudiante de
doctorado en psicologia en la Universidad de Virginia, en Charlottesville.

Numero de evaluaciones : 2000 participantes

Hipotesis : “Los politicos moderados perciben mejor los
matices de gris que los extremistas”

Significancia: « =0,05

P-value = 0.01

La publicacion en una revista de alto impacto parecia estar al alcance de Motyl.

»
Ceriicafé | 4.
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La pelicula de terror

Pero entonces la realidad intervino . . .

Sensibles a las controversias sobre la reproducibilidad, Motyl y su asesor, Brian
Nosek, decidieron replicar el estudio con mas datos.

~ Resultado del nuevo experimento:

| LOST A GREAT
OPPORTUNITY...

P-value = 0.59

“El efecto habia desaparecido, y con €l los
suenos de fama juvenil de Motyl”

Cenicafé
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La pelicula de terror

Los valores p siempre han tenido detractores.

« “Son como mosguitos: molestos e imposibles de aplastar”

STATISTICAL ERRORS

« “ Son como el traje nuevo del emperador: llenos de problemas
evidentes que todos ignoran”

« “ Son como la herramienta de un “galan intelectual estéril” que
seduce a la ciencia pero la deja sin descendencia”

Un investigador incluso sugirid rebautizar la metodologia como:

“Statistical Hypothesis Inference Testing "

El estadistico britanico Ronald Fisher introdujo el valor p en la década de
1920, no lo concibié como una prueba definitiva.

Cenicafé
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La pelicula de terror

“A pesar de la aparente precision del valor p, Fisher lo concibié
como solo una parte de un proceso fluido y no numeérico, que
combinaba los datos con el conocimiento previo para llegar a

conclusiones cientificas.” STATISTICAL ERRORS

Intension de Fisher:

Ofrecer una forma informal de juzgar si la evidencia era significativa en el
sentido tradicional

1. Los investigadores primero formulaban una "hipdtesis nula" que querian refutar.

2. Se asume que la hipdtesis nula es cierta.

3. Calcular la probabilidad de obtener resultados al menos tan extremos como los
observados. (p-value).

Cenicafé
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La pelicula de terror

La pelea Neyman, Pearson Vs. Fisher

Jerzy Neyman y Egon Pearson introdujeron un marco alternativo

para el analisis de datos: STATISTICAL ERRORS

« La potencia estadistica.
» Los falsos positivos y los falsos negativos.

“De forma deliberada, dejaron fuera el valor p.”

Hay tres preguntas que un cientifico podria querer hacerse después de un estudio:

e« "“;Cual eslaevidencia?”

o Y - 1 on Richard Royall
“(,QU? deberlla creer: . Escuela de Salud Publica Bloomberg de Johns Hopkins
« “;.Qué deberia hacer? Baltimore, Maryland

“Los numeros son el punto de partida de la discusion cientifica, no su final.”

N
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Consideraciones finales

Si cuenta con un asesor estadistico cercano, consulte cuando tenga dudas
sobre |la forma de presentacion de los resultados de analisis, este no tendra la
verdad revelada pero seguramente podra fortalecer las ideas que usted ya ha

considerado.

Los comités editoriales de las diferentes revistas cientificas tienen
lineamientos especificos de acuerdo con los formatos y estilos que
representan sus publicaciones, con toda seguridad, al someter un articulo a
evaluacion va a recibir algun tipo de comentario referente a mejorar o

cambiar alguna forma de presentar sus resultados.
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