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Apoyo a la investigacion en musaceas

MusaNet: Red global de colaboracion para la conservacion y el uso
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Introduccion

Asocio Café — Musaceas

Diversificacion, ingresos adicionales, disminucion del riego
econdmico, alimento basico de las fincas cafeteras

Alta demanda del mercado (comercializacion)

Ambos cultivos se adaptan a condiciones agroecologicas
similares (Altitud, Suelos, Clima)

Tradicion en el manejo

Servicios ecosistémicos

Sombrio productivo

Conservacion del suelo, ciclaje de nutrientes, captura de
carbono, retencidon de humedad, aumento de la diversidad
biologica

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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Interacciones ecologicas

El café: cultivo principal
El platano y/o banano: cultivo(s) secundario

Manejo independiente por cultivo
Para evitar competencia por espacio, nutrientes, agua, luz

Arreglos espaciales y densidades de siembra (ajuste)

Eficiencia ecoldgica
Desempefo en monocultivo vs desempeio en asocio

Café: cultivo perenne (renovacion)

Musaceas: ciclo perenne (relevo) o transitorio (un solo corte)

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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Arreglos espaciales

Modelos de produccién

Mateado (con arreglo homogéneo o sin arreglo definido)

Barreras (14-16 metros)

Densidades de siembra en asocio: 250-350 sitios platano/ha

Se deben compensar los sitios de café no establecidos (ajustando la
distancia entre plantas de café)

El potencial productivo por planta es el mismo independiente del
sistema mateado, en barreras, alta o baja poblaciéon. Lo que indica
que la densidad es la que determina el rendimiento por hectarea
(Grisales y Lescot, 1993). AVT 188

En zona cafetera (1300-1600) la primera cosecha se da a los 12-15
meses después de siembra.

Fuente: Cenicafé, 2025
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Taxonomia, origen, distribucion de las musaceas comerciales

Reino Plantae

Division Magnoliophyta

Clase Liliopsida (Monocotiledéneas)

Orden Zingiberales

Familia Musaceae

Género Musa

Seccion Eumusa

Especies M. acuminata (AA); M. balbisiana (BB)

Musa acuminata
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Variedades de platano para la zona cafetera colombiana

Platano Harton Platano Dominico- Hartdn Platano Dominico
(Horn AAB) (French Horn AAB) French AAB
0-800 m 800- 1700 m >1700m
Ciclo: 9-10 meses Ciclo: 12-18 meses Ciclo: 15-24 meses

Fuente: Jorge Vargas Cen"i‘cofé ‘




Otras musaceas sembradas en la zona cafetera colombiana

Banano Gros michel Guineo negro Banano Bocadillo
IlBabyII

Fuente: CIRAD; Musanet Cen"i‘cqfé ‘ /é!%/ﬁ
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Fenologia
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Material de siembra (colinos y cormitos)

Ideal: siembra de colinos aguja Cormitos para almacigo

¢

Figura 2. Yemas basales, que
constituyen el material bsico para el
desarrollo del almécigo.

Fotos: Grisales-Lépez, 1998; FHIA-USAID-CFC, 2007 Cenicafé Z@A
s al de
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Material de siembra (cormo pelado)

- Método mas usado, pero conlleva riesgos fitosanitarios (picudo, nematodos, hongos).
- Semilla pelada hay que sembrarla rapido para evitar que el picudo le ponga huevos

- Raiz desnuda evita la diseminacion de Fusarium R4 pues no se lleva suelo

- Alta capacidad de emision de hijos (5-7 por cada nudo)

- Desinfeccion con agua caliente (sumergida 30 segundos)

Centro Nacional de Investigaciones de Café

S e
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Produccion masiva de material de siembra (camaras térmicas)

- Rapida brotacién (40-50°C)

- Cormo en cruz (romper dominancia aplical)

- Se estimula la brotacion de yemas laterales

- Se seleccionan los brotes mas sanos

- Brotes (enraizamiento y crecimiento en aserrin)
- Siembra de los brotes en bolsas

- Trasplante a campo cuando tenga 4-5 hojas

, e =
Foto: Alvarez et al, 2013, Jorge Vargas Cenicafé /é%ﬁ
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Micropropagacion (in vitro)

- Permite la obtencion de semilla sana (libre de plagas y enfermedades)

- Da origen a plantas vigorosas

- Facil transporte

- Requiere seleccion o descarte de mutaciones (Variacion somaclonal: alteracion genéticas y fenotipicas)
- Requiere 2-3 meses de endurecimiento

- Mayor costo, pero mayor calidad y sanidad de semilla

Centro Nacional de Investigaciones de Café

QX 2
Foto: FHIA-USAID-CFC, 2007 Cenicafe Z@/A
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Sistema de retorno o relevo

Retorno: hijo sucesor proveniente del mismo cormo
Seleccion de retornos (vigor y posicion)
Orientacién del surco

Deshije para evitar competencia

Generalmente se llevan 4-5 meses entre madre-hija-nieta
Garantiza la produccion continua (hasta 1.3 racimos/sitio/afio)

Practica de manejo que garantiza una mayor produccion en el

Banana mat combrising a mother,
daughter and grand-daughter t| em p (o)

Madre — Hija — Nieta

QL -
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Niveles criticos de nutrientes

Analisis de suelos
Enmiendas

Ajuste segun requerimientos nutricionales y etapa fenoldgica

Elemento Minimo Maximo
pH 5,0 6,5
M. O. (%) 3,0 20,0

P (ppm) 15 50

K (me/100g) 0,35 2,0
Ca (me/100g) 3,0 5,4
Mg (me/100g) 1,3 3,0
K/Mg 0,5 0,2

QL 2
Grisales- Lescot , 1998 Cepucqsfe ‘ /gé}%h.
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Fertilizacion

Plan1
Nutriente Nivel critico en suelo Recomendacion de fertilizacion
Potasio (K) < 0.35 meq/100 g de suelo 100 - 200 g sitio-afio de K0
Magnesio (Mg) < 1.2 meqg/100 g de suelo 80 - 100 g sitio-afio de MgO
Nitrégeno (N) Materia organica<5 % Urea: 50 g x 3 aplicaciones sitio-afio
. Vol

/

Plan 2 ‘
Elemento Dosis (kg/ha/ano)

N 250-300 Enmienda N, K, Ca
P205 67 2 50
SO, 40 ( A))
CaO 90
MgO 45 Materia PyS
K,O 450-500 ;. 1009
7n0 35 organica (100%)
B.O; 2.5

Fraccionamiento cada 2-3 meses

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Plan 1: Grisales- Lescot . Plan 2. Adaptado de Sdnchez y Mira, 2013 Cenicafé /g;%_
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Deficiencias nutricionales en musaceas

A. Deficiencia de Nitrogeno (Clorosis y amarillamiento de hojas viejas)
B. Deficiencia de Nitrégeno (Peciolos y nervaduras de color rosado)

C. Deficiencia de fésforo (margenes de las hojas se enrollan y presentan
lesiones de color café)

D. Deficiencia de Potasio (Los margenes de las hojas y las puntas se tornan
amarillos desde la punta)

m

Deficiencia de Potasio (Hojas del tercio medio no se sostienen y cambian de
angulo)

Deficiencia de Boro y Zinc (hoja cuello de ganso)

. Deficiencia de magnesio (clorosis intervenal a lo largo del limbo de las hojas)

I @ m

. Deficiencia de magnesio (desprendimiento de calcetas del pseudotallo)

Condiciones de pH acido (coloracion oscura en el margen de las hojas)

J. Amarillamiento de las hojas jovenes (sintoma caracteristico de deficiencias de
micro nutrientes)

IITA-CABI, 2014 Cenicafé /@g
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Picudos de las musaceas

Los adultos ovipositan en los cormos y pseudotallo

Las larvas se alimentan del cormo (galerias)

Afecta el crecimiento de las plantas

Polytus spp Causa volcamiento y racimos de poco peso
Pérdidas 20— 40% de la produccion (Ciclo 1)
Trampas tipo sandwich, bisagra, cufa (2 meses)
Beauveria bassiana

Destronque, siembra inmediata de cormos pelados
Tratamiento de cormos (agua caliente)

Menor incidencia en altitudes >1500 m

Reportado por diseminar enfermedades
Cormo con galerias de larvas de Planta afectada por Control bioldgico de
picudo picudo picudo

Centro Nacional de Investigaciones de Café

Fotos: Luis Miguel Constantino, Jorge Vargas, Miguel Dita CenglgCGfé [‘é}%_
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Gusano tornillo (Telchin atymnius spp. Humboldti)

La plaga se disemina a través de la semilla

La larva se alimenta del parénquima y de los haces vasculares ubicado
en la parte central del pseudotallo

Ocasiona la pérdida del racimo

Se distingue por la presencia de una especie de gelatina (barrenador)

Manejo: Destruccion de plantas afectadas y recoleccion de larvas

(trampas azules)

Control biolégico Campsomeris spp y Tachinidos

Investigaciones de Café

@ -
Fotos: Luis Miguel Constantino, William Andrés Cardona (2021) CeplCQfe /‘é}%_




Gusano cabrito (Opshiphanes tamarindi)

- Defoliacion severa de las plantas

- Las pupas se adhieren al pseudotallo de las plantas (no dafa otros érganos de la planta)
- Manejo: monitoreo, deshojes, recoleccion de pupas y larvas , trampas malla

- Bacillus thuringiensis

@ -
Fotos: Luis Miguel Constantino Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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Otras plagas de musaceas de la zona cafetera

! A . i/ ‘i 4
Cochinillas de la raiz (Dysmicoccus spp.) Abeja negra (Trigona spp.)

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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Sigatoka

Sigatoka amarilla (Pseudocercospora musae)

Lesiones con halo amarillo, borde café y centro gris

Se disemina por el aire (favorecida por temperatura y humedad)

En la zona cafetera se ha manejado tradicionalmente con deshojes y
despuntes

Las afecciones severas tardias (después de los 9 meses) pueden disminuir el
peso de racimo

Pueden favorecer la maduracion prematura del fruto

Sigatoka negra (Pseudocercospora fijiensis)
Lesiones necréticas con halo amarillo, centro negro
Puede afectar entre el 50-80% de la produccién
Resistencia varietal (FHIA 21, 25)

Monitoreo y deteccion temprana

Nutricion de cultivo y manejo de arvenses

Fotos: L. Pérez-Vicente Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café




Fusarium oxysporum f. sp. cubense

El hongo vive en el suelo (>30 afios)

Transmision por semilla, herramientas, calzado

Sintomas foliares: amarillamiento y caida de hoja

Infeccion en plantas jovenes: retrasa en crecimiento

La infeccidn destruye los haces vasculares (necrosis)

Las plantas infectadas no producen frutos (pérdidas 100%)
Afecta principalmente al banano (Gros michel)

Monitoreo, evite obtener semilla de plantas enfermas

Eliminaciéon de plantas infectadas

1 T 3 ‘ 5 ; Uso de semilla proveniente de cultivo de tejidos

@ -
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Bacteriosis
Erwinia (Dickeya paradisiaca y pectobacterium carotovorum)

Pudricion blanda y acuosa de los haces vasculares

Mancha acuosa de color marron — rojizo en los pseudotallos
Olor fétido

La marchitez avanza de abajo hacia arriba

Doblamiento del pseudotallo, debilitamiento del peciolo (calceta)

Se transmite por canales de riego y por semilla

Manejo: desinfeccion de herramienta (palin), evitar mover semilla de
lotes afectados, repique y aplicacion de cal viva, desguasque, buena
nutricion, aislar perimetralmente los sitios afectados

Centro Nacional de Investigaciones de Café

, S 2
Foto: Alvarez et al, 2013. Jorge Vargas, 2025 Cenucafe [.,@A
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Moko (Ralstonia solanacearum) Raza 2

Foto: Alvarez & Ceballos, 2013; 2018

RESOLUCION No. 092770 (2021)

Enfermedad bacteriana devastadora.Maduraviche
Marchitez de los haces vasculares y muerte por secamiento
Sintomas foliares: amarillamiento y caida de hoja

Necrosis de fruto

Erradicacion y cuarentena (no picar, inyectar)

Presente en 24 departamentos del pais (ICA, 2022)

Se transmite por el agua (canales de riego y drenajes)
Afecta a la mayoria de materiales de musaceas

Eliminacion de las arvenses circundantes

Desinfeccion de herramientas y calzado

Centro Nacional de Investigaciones de Café




Elefantiasis

Crecimiento ensanchado de la base del pseudotallo
Ruptura de las calcetas (peciolos del pseudotallo)
Volcamiento de las plantas

Produccion de frutos pequefios y deformes

Etiologia (aun en estudio).

Candidatus phytoplasma asteris

Se presenta comunmente en suelos acidos

Manejo: Enmiendas, nutricion, aislamiento perimetral e

inyeccion de plantas enfermas, no sacar semilla de plantas

enfermas, desinfeccion de herramientas

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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Virus

Virus del mosaico del pepino (CMV)
Nervaduras cloréticas mas acentuadas en hojas jovenes
Las arvenses pueden ser hospederas del virus (MIA)
Transmitido principalmente por afidos

Evitar el uso de semilla proveniente de plantas enfermas

Ideal: uso de material de siembra proveniente de cultivo de tejidos

Virus del rayado del banano (BSV)

Lesiones rayadas (cloréticas en sentido opuesto a la nervadura)
En ocasiones las lesiones se tornan oscuras y necroéticas
El pseudotallo puede rajarse

Transmitido por cochinillas

Lesiones tempranas afectan el crecimiento de las plantas

Disminuye el peso del racimo

Foto: Villegas- Estrada et al; 2014. Reichel et al; 1996 Cenicafé
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Foto: Ploetz & Kepler, 2006

Nematodos

Meloydogyne spp
Pratilenchus spp
Helicotilenchus spp
Radopholus spp

Ingresan por las raices y suben hasta el parénquima ocasionando lesiones
necroticas de color café

Afectan la toma de agua y nutrientes por parte de la planta

Ataqgues severos pueden ocasionar volcamiento de las plantas

Cormo pelado (sin raiz), desinfeccion de semilla con agua caliente (inmersion
de 30 segundos), materia organica en el hoyo
rotacion de cultivos

Variedades tolerantes: FHIA 17, FHIA 23

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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Otras labores culturales

Manejo integrado de arvenses (MIA): plateo

Mantenimiento de area foliar.: Deshije, deshoje, despunte,

desguasque, desmane, desflore, desbellote, destronque

Embolsado y encintado: cuando los dedos abren se desbellota y se
embolsa el racimo (evitar dafios) y luego se encinta con diferente color
(para saber cuantas semanas lleva el racimo para cosecha). 14-18

semanas (de embolse a cosecha). Sirve para monitorear robo

Apuntalado: evitar el volcamiento del pseudotallo por el peso del

racimo, mas usado en lotes pendientes. Guadua

Cosecha y poscosecha: escalonada (produccion continua), corte del

pedunculo curvo, desgaje, pesaje, clasificacion, empaque

@ -
Cenicafé Z@g
Centro Nacional de Investigaciones de Café S o
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GUIAS PARA EL MEJORAMIENTO Y
SOSTENIMIENTO DE LA PRODUCCION DE
PLATANO EN LA ZONA CAFETERA CENTRAL

Francisco Grissesdtpes’ Themy Lescot

Con el objeto de lograr una mejor aproximacion a la
interpretacion de  realidad del cultivo del plitano en
a z0na cafetera central, se desarrolié un estudio del
1o "encuesta dagndstico multfactorial, el cual ademds,
permiti6 identificar las pricticas y acciones que
favorecen la expresi6n del potencial de produccién en
esas condiciones. En particulas, de la encuesta reakizada
en los departamentos de Quindio, Risaralda, Caldas,
Valle y Tolima, se extrajeon las consideraciones y
recomendaciones pricticas de diverso orden que,
complementadas con informacién de otras fuentes, se
publican en este Avance Técnico.

SISTEMA DE PRODUCCION

Entre los sistemas prevalentes en a zona: cultivo
asociado (mateado, en barreras, etc..) y monocultivo
(baja, ata poblacién) no hay diferencias en cuanto a
expresis potencial productivo por planta. Las
diferencias son de orden econdmico: insumos ¢

. Programa FTA. G Cenical, Chinchins. Cadas, Cornbia
* Comvenio CRADFLHOR FEDIRACATE

Publicaciones FNC-Cenicafé
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RECOMENDACIONES PARA LA FERTILIZACION
DEL PLATANO EN LA ZONA CAFETERA

Francico Grlestper'; Thiery Lescott

OBSERVACIONES SOBRE EL
COMPORTAMIENTO
AGRONOMICO DE ALGUNAS
MUSACEAS EN LA ZONA CAFETERA

papel en la agricultura de la zona cafetera

después de la cafcultura. Ademis del abas
tecimiento de la demanda regional y el
autoconsumo en fas fincas cafeteras, en la zona
se obliene el 40% de la produccion nacional
(1000000 de toneladas estimadas) y dirge una
parte cada vez més importante de su peoduc-
ci6n hacia los grandes centros de consumo ta
les como Bogotd, Medelin y Cali

L..-m..m platanera sigue jugando un gran

La modemizacin de la actividad cafetera im-
pulsé el uso de fertiizantes tanto en el café
como en el cullivo del plitano, insuma que re-
presenta una parte importante en los costos de
producci6n de Las siembras nuevas (Figura 1).
£ importante buscar soluciones que, mante-
niendo rendimientos satisfactonos, reduzcan os.
costos de produccidn.

Las recomendaciones actuales en fertilizacion
dela bteratura sin mucha refacion con

Programs ETIA Cenicaté Chinchin, Cabdas, Colombia
Comenio CIRADHLOR FEDERACATE
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PLATANO DOMINICO HARTON
INTERCALADO CON CAFE:
MAS INGRESOS PARA LOS CAFICULTORES
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5PP. grupo AAB), de los cuales
existen muchas variedades con
particularidades agronGmicas y
ecologicas.

En la zona caletera los mis comu-
nes son los plétanos que estin
generalmente mezclados en los
cafetales, pero también se encuen-
tran oteas musdceas como.
bananos y la especie diploide
bocadill.

Segdn un estudio reciente, en el

© aprovechan musdceas y en las
fincas evaluadas se encontrd lo
siguiente: 94% tienen pldtano, 4%
banano y 2% otras como guineo,
bocadillo y mareo, Las cifas
indican el papel predominante del
plitano, pero de todas maneras,
los mercados de los principales
centros urbanos de la zona se
encuentran cantidades importantes
de bananos y racimos de guineo y
bocadillo, Asf mismo, hay bastante
informacion técnica y estadistica
sobre plétanos, pero no existe
sobre las otras mencionadas. La

IRFA/CIRAD/FEDERACAFE se
presenta en este Avance Técnico.

ST o s

1SSN-0120- 0178

AVANCES TECNICOS 258

., Sommiears

V//\

Gerencia Técnica / Programa de lnvestigacion Cientifica / Diciembre de 1998

PRODUCCION DE PLATANO DOMINICO
HARTON (Musa sp. Grupo AAB) SEGUN
MATERIAL DE SIEMBRA

radiconalmente los agricul- entre 1y 2 kg y se conocen con \

tores de las zonas cafeteras ol nombre de puyones o agujas

siembran plétano en sus (Figura 1b). Muchos agricultores
emilla tallos o usan por ser mis vigorosos,

(cepas) de distinto tamafo (Figwa  sanos y de ficil manejo (1, 2).

1a). Es muy comin el uso de En los dltimos aos se han

cepas que pesan entre 3y 6 kg sin  venido difundiendo otras

seleccion, i tratamientos

opciones como las plantulas

saniarios por lo cual es muy desarrolladas en almécigo 3

desuniforme fisiolégica y {yemas de 200 - 300 g en bolsas  Fiews 1. ) T de

morfolégicamente. - -
fologicamer individuales) (Figura 2) y e propugacin wizsdo

Frecuentemente estas semdas especialmente, el material adconamerse. (6]

estin infectadas por plantas y

abtenido por cultivo in vitro o
enfermedades como el picudo

vitroplantas (Figura 3), que ha
negro o nematodos, entre otr0s  degpertado expectativas entre
problemas, imitativos de la productores de la zona central
produccide. por su éxito en a agroindustria
bananera. De hecho, tanto en el
También se acostumbra usar  material de almicigo como las
brotes laterales diferenciados de llamadas vitroplantas, se realiza
la cepa madre, con sistema un dlerto nivel de seleccion y un

radical independiente y buenas  manejo mas cuidadoso antes de
reservas que pueden pesar fa siembra.
Cenica, Cinchins, CAldss, Colomba 4
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PRODUCCION DE SEMILLA DE PLATANO
EN ALMACIGOS

Francisco L. Grisales L*
I a escasez y baja cabdad de la semila ha sido un problema
tradicional en el cultivo de plitano y la causa de fracasos en el
les se
wtilizan las cepas o los brotes desarrollados (agujas) los cuales
tienen varias desventajas: por un lado son muy desuniformes en
‘edad fisioldgica, tamafio, vigor, etc. y también, son frecuente-
mente el vehiculo de problemas sanitarios limitativos (virus,
nematodos y picudo negro) porque se extraen de fincas. sin

considerar una seleccién adecuada, ni los cuidados mini-
mos que aseguren su calidad (2)

Frente a ko anterior se ha venido desarrollando el sistema
de almicigo, el cual permite utilzar yemas latentes que
crecen muy lentamente en el campo antes de la flora-
cin y que, finalmente, se pierden (por muerte,
descoline, etc.). B fundamento del sistema es la ruptura
de lalatencia al ser extraidas de la cepa madre y estimu
lar su crecimiento en un medio adecuado (sustrato
liviano rico en Materia Orginica) en individuales
(2). 1 sistema de almcigo tiene varias ventajas: al
concentrar muchos indiiduos en una pequeria superfs

mar encia, el crecimiento; por tanto,
de su puesta en préctica resultan pléntulas mas unifor-
mes y sanas. Ademds ,y es lo mds importante, se
puede hacer seleccion (descartes) antes de levarkas
definitivamente al campo, lo cual minimiza los riesgos.
y disminuye las resiembras (3, 1)
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Manejo agrondmico para una alta productividad del café

Oferta ambiental

Castillo, Tabi,

Manejo de la Cenicafe 1

acidez del suelo
Ubicacion

Nutricion Variedad

70 arboles/ha

inosi Productividad | Material de Semilla certificada
Sombrio: 25 % - 45% —  Luminosidad Wil

Factores de manejo /) siembra de variedades
agronomico resistentes

fpocade 2 % Densidad de

renovacion siembra
Edad del

cultivo

Dependiendo del método 6.000 - 8.000
de renovacion plantas/ha

5a7anos

Cenicafé

Centro Nacional de Investigaciones de Café




Conclusiones y prospectivas

» Cenicafé esta trabajando en un convenio marco con €l

programa de musaceas de la Alianza Bioversity-CIAT

« Evaluacion de nuevo germoplasma promisorio de musaceas

para la zona cafetera
» Estudios de competencia (arreglos y densidades)
* Manejo tecnificado del cultivo
« Evaluacion de bioinsumos

* Analisis técnico-econdmico de sistemas asociados de café con

platano y banano

» Fortalecimiento de capacidades
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