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Contenido

* Conocer aspectos de su biologia y comportamiento
 Su manejo y prevencion

* Presentar alternativas de control quimico y bioldgico
sustitutos al Fipronil y Clorpirifos

e Socializar los resultados de investigacion del

Proyecto ENT109001
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Subfamilia Myrmicinae

Tribu Attini

Myrmicopcrypta (part)

Mycocepurts

—_ Apterostigma

Myrmicopcrypta (part)

Mycetarotes

Mycetosoritis

Cyphomyrmex

Mycetophylax

Trachymyrmex (part)
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Sericomyrmex

Trachymyrmex (part)

Acromyrmex

Atta
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Morfologia externa de Atta y Acromyrmex

Atta Acromyrmex
Fernandez 2003
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Morfologia externa de Atta y Acromyrmex

Acromyrmex asperus reina Atta cephalotes reina
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Como diferenciar un nido de Atta y uno de Acromyrmex ?
Nidos subterraneos Nidos superficiales

Atta cephalotes Acromyrmex octospinosus
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Distribucion de las especies de Atta en Colombia

Atta cephalotes Atta laevigata Atta colombica Atta sexdens
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La hormiga santandereana o culona Atta laevigata
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Atta cephalotes EE La Catalina
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Aspectos biologicos

Relacidn simbiotica mutualista con el hongo Leucoagaricus gongylophorus
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Cortan hojas Cultivan un hongo que les sirve de alimento
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El hongo simbionte

Leucoagaricus gongylophorus (Agaricomycetidae:Agaricales)

Gongylidios (Basidiosporas)
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Cultivo (jardines) del hongo Leucoagaricus gongylophorus
en una colonia de Atta cephalotes




SEXUAL LIFE CYCLE OF
BASIDIOMYCETE
Agaricus (Zygotic Meicsis)

Fase sexual del hongo
Leucoagaricus gongylophorus -
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Secuenciacion e identificacion del hongo simbionte de Atta cephalotes de la
region cafetera de Colombia como Leucoagaricus gonylophorus

Primers ITS5 (5'-
GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG) and
ITS4 (5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC)
(Seal et al. 2012).

La secuencia obtenida fué identica
(99%) a una secuencia de otra
accession de Leucoagaricus
gongylophorus Gen Genbank
accessions (e.j., DQ779958.1).
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Estructura de un nido de Atta cephalotes con tuneles
interconectados que terminan en las camaras de cultivo del hongo
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Estructura de un nido de Atta cephalotes con galerias
que terminan en las camaras de cultivo del hongo

Edad del nido

30 cms ( 6 meses)
ler nivel

1-4 m (1-4 aios)
2 ndo nivel

5-8 m ( 5-15 ainos)

3er nivel
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Duracion de los estados de desarrollo de una
colonia de Atta cephalotes
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Penetracion de la reina al suelo y formacion de la 10 horas
lera cdmara

ler. Huevo al ler adulto 62 a 66 dias
Apertura de la ler boca 90 dias
Apertura de la 2nda boca 510 dias
Apertura de la 102 boca 606 dias
Aparicion de los soldados 22 meses
ler Vuelo nupcial 38 meses

Vergara, 2005
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Organizacion social
Aftta cephalotes

Vuelo nupcial

Vuelo nupcial
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Diferentes castas en un hormiguero de Atta cephalotes
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Vuelo nupcial de Atta cephalotes
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Lluvia de machos alados de Atta cephalotes despues del vuelo nupcial
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Lluvia de machos alados de Atta cephalotes después del vuelo nupcial

Foto: Samuel Constantino
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Preferencia de forrajeo de Atta cephalotes en una parcela de café
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Dano de hormiga arriera en café
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Caminos de forrajeo de Atta cephalotes

Rastros de feromonas
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Enemigos naturales: Parasitoides

Pseudoacteon tricuspis (Diptera: Phoridae)
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Enemigos naturales: Depredadores, parasitos y hongos entomopatogenos
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Identificacion del problema

* Ante la prohibicion de uso de los insecticidas
Clorpirifos y Fipronil, actualmente no hay opciones de
control quimico ni biolégico para nidos de hormiga
arriera Atta cephalotes en el pais.
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Solucion propuesta al problema identificado

Objetivo

Evaluar nuevos productos
bioldgicos y quimicos para el
control de la hormiga arriera
en la zona cafetera



MANEJO INTEGRADO DE LA HORMIGA ARRIERA Atta cephalotes

Control cultural

Control manual

Control quimico Control biolégico

Control y manejo de la hormiga arriera
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Metodologia

Programa y actividades de manejo

. Conformacion de brigadas de controél por localidad /' / / ;

. Inventario general de hormigueros en un predio

. Marcacion de hormigueros

. Medicion de los hormigueros:
pequefios (<5 m?)
medianos ( 5- 100 m?)
grandes (> 100 m?)

. Mapificacion de hormigueros
. Croquis a mano alzada del predio
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Inventario y georeferenciacion de nidos activos en EE Paraguaicito

Nido Area del | Numero Ubicacion (Lote) Georreferenciacion con
marcado nido de GPS del nido (Grados,
con estaca {mts2) bocas minutos, sesundos N,W)
1 4 4 HUERTO 69 N04°23.577"-W075°44 106™
2 2 5 HUERTO 901 N04°23.463°-W075°44 1427
3 3 5 HUERTO 901 N04°23.464°-W075°44 166”
4 40 30 HUERTO 901 N04°23.424"-W075°44 1527
5 3 6 HUERTO 901 NO04°23.423"-W75°44 150°
6 21 24 HUERTO 901 NO04°23.354"-W75°44 087"
7 6 8 CALES-BOSQUE N04°23.672"-W075°44 247"
8 0.5 5 CAMINO OLVIDO N04°23.715"-W075°44 007"
9 6 8 TANQUES N04°23.713"-W075°44 007"
10 8 8 TANQUES N04°23.594°-W075°43 941"
11 0.04 1 EDEQ N04°23.837"-W075°44 137"
12 1 2 BUENAVISTA BORDE | N04°23.794"-W075°44 292"
13 0.75 4 L. BUENAVISTA N04°23.810°-W075°44 293~
14 2 3 L. BUENAVISTA N04°23.778"-W075°44 265"
15 1 3 L. BUENAVISTA N04°23.777°-W075°44 261"
16 1 2 L. BUENAVISTA N04°23.776"-W075°44 260"
17 4 8 QUIEBRAPATAS N04°23.944°-W075°44 295"
18 1 2 CARRETERA PINOS N04°23.766"-W075°44 184~
19 0.25 1 ROBLE N04°23.807-W07544 084~
20 2 3 CBD N04°23.786"-W07544 232"
21 0.25 1 L. BUENAVISTA N04°23.774-W07544 261
22 4 5 CARRETERA PPAL N04°23.710"-W075°44 005~
23 2 1 CASA PRINCIPAL N04°23.711"-W075°44 005~
24 0.25 2 LETRERO ENTRADA N04°23.948"-W075°44 296~
25 1 2 OLVIDO INICIO N04°24.030"-W075°44,312"
26 30 14 OLVIDO MEDIO N04°24.034°-W075°44.314"
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Inventario y georeferenciacion de nidos activos en EE La Catalina

Fimen La Luisa

Fimes Las Cedren

Fimen La Maria

Fincs Los Codron

Fincs ¥1 Pervesir

Fincs S4u Rogee

Finea San Roque

Nido Area Nume | Ubicacién Georreferenciacion Tipo de Fecha de Nido
marcad | del nido | rode (Lote) control aplicacién | Activo/Inactivo
0 con (mts) bocas (b, q, 0. b)
estaca
1 0.28 3 91-1 N 04°44 477" - W 075°44.173™
2 0.96 4 Alvarado N 04°44.593" — W 075°44.0757
3 0.9 2 Lalsla N 04°44.5537 — W 075°44.126™
4 0.14 3 Kiosco N 04°44.0117 — W 075°44 2697
5 4.14 10 El Planchon N 04°44 884™ — W 075°44 3327
6 0.09 1 Nogales N 04°44.6987 — W 075°44.087"
7 0.33 3 Nogales N 04°44.709” — W 075°44.094"
8 0.01 2 Nogales N 04°44. 7517 — W 075°44.123™
9 0.01 1 Vanegas N 04°44.01.17 - W 07544 33.17
10 0.01 1 Vanegas N 04°44.00.4" - W 07544 32.17
11 0.01 1 IE40 N 04°44.637" — W 075°44.373”
12 012 3 IE40 N 04°44.694™ — W 075°44.436™
13 8 8 IE40 N 04°44.649” — W 075°44.420”
14 0.06 2 IE40 N 04°44.6487 — W 075°44 428"
15 26 3 IE40 N 04°44.655" — W 075°44 4327
16 0.01 1 IE40 N 04°44.6737 — W 075°44 458"
17 0.0% 1 Chapulin N 04°44.7407 — W 075°44 3457
18 0.01 1 Paula N 04°44.9207 — W 075°44 4347
19 0.01 1 Paula N 04°44.926™ — W 075°44 4327
20 0.48 6 Paula N 04°44.930" - W 075°44 4317
21 5 17 Paula N 04°44.925" - W 075°44.438”
22 0.68 5 Paula N 04°44.927° - W 075°44.4327
23 1.02 5 El Rancho N 04°44.600" — W 075°44.1927
24 02 3 IE40 N 04°44.653" - W 075°44.426™
25 0.01 1 Tapias N 04°44.7027 — W 075°44.3837
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Inventarlo y georeferenuacmn de nidos activos en EE Naranjal.
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Fase de laboratorio
Evaluacion de cepas de Trichoderma frente al hongo simbionte Leucoagaricus gongylophorus

y de Metarhizium anisopliae para el control de la hormiga a

W 5“, .

rriera

Leucoagaricus gongylophorus en PDA
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1. Pruebas de germinacion de Trichoderma en medio de cultivo PDA
obtenidas del cepario de hongos de Cenicafé

Cepario de hongos Cenicafé Siembra en medio de cultivo PDA Pruebas de germinacion de
Trichoderma cepa 054 (100%)
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2. Pruebas de antagonismo entre Trichoderma cepa 045 y Leucoagaricus
gongylophorus en medio de cultivo PDA




3. Pruebas en laboratorio con nidos de Atta cephalotes aplicando una
solucion de esporas de Trichoderma cepa 054

Estroma de Leucoagaricus tratado con
Trichoderma cepa 045 (5 dias)
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4. Pruebas de patogenicidad con Metarhizium anisopliae y Beauveria bassiana
(cepas comerciales) en laboratorio

L3
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Se tomaron lecturas antes de la aplicacion

Solucion de 300 ml a una concentracion (tiempo cero) yalos 5, 10y 15 dias después
de 1x107 conidias/ml. (inmersion x 1 min). de la inmersion.
25 repeticiones por tto con igual numero de
testigos.
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Pruebas de patogenicidad en laboratorio
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Fase de campo
Medicidn y marcaje de nidos de Atta cephalotes por tamano

Pequeno Mediano Grande
1-2 bocas 3-10 bocas 10-50 bocas
<5m? 5-50 m? > 50 m?

Cenicafé
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Fase de campo

Evaluacmn de cebos formicidas bIO|OgICOS y quimicos para el control de hormlgueros de Atta cephalotes
4 S - !L ".' DS

LS

Tratamientos: Dosis: Analisis de varianza, bajo un disefio
Por tto 4 repeticiones Para nidos pequefios 20 grs x m? experimental de bloques completos al
. . [0)
Para nidos medianos 60 grs x m2de cebo azar al 5%.
T1: Metarrhizium anisopliae 1x101° conidias/ml. aplicado a un lado del camino de forrajeo.

T2: Trichoderma hartzianum 1x10° conidias/ml.

T3: Testigo relativo Cebo Trompa (i.a Abamectina) | Variable de respuesta: tasa de inactividad

T4:Testigo absoluto ( nido sin ningun control) del nido.
T5: Indoxacarb 150 SC 6 cc/L agua Se registro el # de obreras por minuto que
T6: Thiametoxam + Ciproconazol 4 g/ L agua pasan por un punto fijo del camino de

forrajeo antes de aplicar el tratamiento (dia
0), 5, 10, 15, 20 dias después de aplicados los
tto’s.

Cenicafé
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Aplicacion de cebos preparados con hojuelas de avena impregnadas con esporas de
hongos entomopatogenos y/o antagonistas para el control de nidos de Atta cephalotes
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Mumero promedio de cbreras por minuto
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Eficacia de cebos preparados a base de hongos entomopatdgenos (Metarhizium anisopliae) y
antagonistas (Trichoderma sp.) para el control de nidos de Atta cephalotes

Flujo de obreras en nidos pequefios
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Eficacia de cebos quimicos preparados con Tiametoxam + Ciproconazole y con Indoxacarb 150 SC para
el control de nidos de Atta cephalotes

Flujo de obreras

60 -
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240
@
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Cebo comercial en peIIet (Attakll) |
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Control de nidos de hormiga arriera con termonebulizador

Termonebulizador MHS - 36 especifico para control de
hormigas
Marca Saeta- Etagro.

Especificaciones

Capacidad del tanque: 14 litros

Capacidad del tanque combustible: 2 Its
Alcance: 18 m%/minuto

Peso 11 kg

Motor 2 tiempos

Mezcla gasolina: aceite: 25:1

Modelo motor: 1E40FP-3Z

Velocidad ventilador (rev/min): 6500-7000.
Arranque por cuerda.

+
SA47
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Insecticidas aplicados con termonebulizador para el control de nidos grandes
de hormiga arriera Atta cephalotes.

Nombre comercial Ingrediente activo Concentracion | Mortalidad a los
cc/Lde ACPM |5 dias (%)

Estos

insecticidas
Ciperex 200 EC Cipermetrina de uso agricola 50 cc 100 ,

actuan por
Avaunt 150 EC Indoxacarb 30 cc 100 contacto,

ingestion e
Engeo SC Lambdacihalotrina + Thiametoxam * 50 cc 85 inhalacion en

los nidos

Verdadero 600 WG Cyproconazole + Thiametoxam™ 10g 92

* No compatibles con ACPM
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Uso del termonebulizador para el control de nidos de hormiga arriera
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Amplio cubrimiento y alcance 400 m? / minuto
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Amplio cubrimiento y alcance 400 m? / minuto




Control quimico de nidos con insufladora

Aplicacion de formicidas en polvo seco con insufladora para
nidos pequenos y medianos.

Dosis: 10 a 30 g/ m?
Aplicar con suelo seco.
No hay formicidas en polvo actualmente

Se puede aplicar cal viva en sitios cerca de nacimientos de
agua para no contaminar el suelo
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Control manual de nidos de arriera

e  Empleado solo para nidos pequeiios dentro de los
primeros 6 meses entre el vuelo nupcial y la apertura del
primer orificio.

° La camara con la reina se encuentra a 20-30 cms de
profundidad.

e Esuna medida preventiva y efectiva para evitar la
proliferacion de futuros nidos en un predio.

J Se debe programar en las fechas del vuelo nupcial
durante las lluvias de Marzo-Abril y Octubre-Noviembre.
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Control manual de nidos de arriera
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Control fisico

* Medida preventiva transitoria para nuevas
siembras.

* Uso de barreras fisicas (cintas plasticas
impregnadas con pegante o grasa) en los tallos
para evitar que las hormigas se suban a los
arboles.

e Lana sintética (guata) amarrada alrededor de los
tallos en plantulas nuevas.
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Conclusiones

Formicidas sustitutos al Fipronil y Clorpirifos

* Dos cebos bioldgicos eficaces para el control de hormiga arriera a base de Trichoderma y Metarhizum
* Dos cebos quimicos eficaces para el control de hormiga arriera a base de Thiametoxam e Indoxacarb
* Dos insecticidas quimicos eficaces para el control de nidos con Termonebulizador (Cipermetrina e Indoxacarb)

* 550 nidos de hormiga arriera intervenidos y controlados durante dos afios en tres estaciones experimentales de
Cenicafé.
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