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DIVERSIDAD DE INSECTOS EN ECOSISTEMAS CAFETEROS Y SU
UTILIDAD EN EL CONTROL DE PLAGAS

Colombia
Existen registros de mas de 140
artropodos afectando plantas de café




PLAGAS DEL CULTIVO DEL CAFE

La broca del café-Plaga Clave Cochinillas de las raices

Minador de las hojas del café La chinche de la chamusquina del café Arafiita roja del café
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Historia de las plagas del café en
Colombia

* 1924: Leucoptera coffeellum en el
actual Dpto. del Quindio.

e 1928: Neochavesia caldasiae.

* 1931: Presencia de Puto antioquensis

* 1931: Hormiga arriera en Caldas.

e 1931: Araiita roja en Antioquia

* 1932: Ataques de la hormiga de Amaga
en Antioquia.

* 1932: Gorgojo Araecerus fasciculatus
causando perdidas importantes en
bodegas.

* 1988: Hypothenemus hampei en
Narifo

* 2000: Monalonion velezangeli en la
Plata Huila

+* 1938: Creacion de Cenicafé.
s 1947: Seccion de Entomologia en
Cenicafé.

Fuentes:

Mapas: Wikipedia, 2025

FNC, 1958. Manual del cafetero colombiano

FNC, 2008. Los insectos y su manejo en la caficultura colombiana.
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Hitos en el uso de los plaguicidas agricolas - Primera generacién

>
>
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1925: Inicio era insecticidas sintéticos con el uso de dinitroderivados en EEUU.
1945: Comercializacion del DDT (Organoclorado). Otros: lindano.

1945: Clordano (Ciclodieno). Otros: aldrin, heptacloro, endosulfan, etc.

1944 Comercializacion del TEPP (Organofosforado alifatico). Otros: malation, dimetoato, etc.

1947 Toxafeno (Policloroterpeno).
1947 Paration (Organofosforado fenilico). Otros: profenofos, fenitrotion, fention, etc.
1952: Diazinon (Organofosforado heterociclico). Otros: clorpirifos, etc.

1956: Comercializacion del carbaril (carbamato).

1962: Rachel Carson, publica el libro “La primavera silenciosa”. Se expone los riesgo de los de los

insecticidas, en especial de los organoclorados.
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Control quimico de las principales plagas con insecticidas de primera tecnologia

PLAGA INSECTICICIDA LA Grupo Quimico DOSIS
Cochinillas de las raices  Aldrin 24% Aldrin Organoclorado 0,25 L/50
Mocap 5G Ethoprophos Organofosforado 15-25 g/arb 25-30 g/arb
Furadan 5G Carbofuran Carbamato 15-20 g/arb 20-30 g/arb
Hormiga amaga Aldrex Aldrin Organoclorado 1,5 cc/L
Sevin - Cebicid WP 80-85% Carbairil Carbamato 0,3% 2-4 L/arb
Minador de las hojas Thiodan 35 EC Endosulfan Organoclorado 3 cc/L
Lebaycid 50 EC Fention Organofosforado 1,2 cc/L
Aldicarb (Temik) 15G Aldicarb Carbamato 5-15gl/arb
Decis 2,5 CE Deltametrina Piretroide 0,5 cc/L
Araiita roja Tetradifon (tedion v18) 9% Tetradifon Organoclorado 5,0 cc/L
Dimetoato 40% Dimetoato Organofosforado 1,0 cc/L
Hormiga arriera Clordano Clordano Organoclorado 1% 1 L/boca
Gusanos trozadores Lindano Lindano Organoclorado 2,50%
Dipterex 80% Triclorform Organofosforado 0,30%
Carbaril 1% Carbaril Carbamato 0,5-1,5g/arb
Grillos trozadores en almacigo Thiodan 5% Endosulfan Organoclorado 25-30 Ib/manzana
Lorsban 3% Clorpirifos Organofosforado
Sevin 5% Carbaril Carbamato
Escamas areas Thiodan 35 EC Endosulfan Organoclorado 3 cc/L
Dimetoato 40% Dimetoato Organofosforado 0,15%




Caracteristicas de los plaguicidas agricolas de primera generacion

Organoclorados

Alta eficacia y amplio espectro Alta persistencia ambiental: Vida media muy larga (afos) en el ambiente
(suelo y agua).
Baja volatilidad Bioacumulacion y Biomagnificacion: Son lipofilicos (solubles en grasa), lo

gue provoca su acumulacion en el tejido adiposo a lo largo de la cadena
trofica (biomagnificacion).

Persistencia de la accion Toxicidad cronica: Se asocian con efectos adversos a largo plazo en la
fauna silvestre y potencial toxicidad cronica en humanos (disrupcion
hormonal, posibles efectos cancerigenos y neuroldgicos).

Organofosforados
Alta eficacia y amplio espectro Alta toxicidad aguda para mamiferos: Son mas toxicos para los
vertebrados que los OC.
Baja persistencia en el ambiente Riesgo para organismos no objetivo afectando el equilibrio ecolégico.
Versatilidad de uso: Se usan en agricultura, control de
vectores de enfermedades y desinfeccion.
Carbamatos
Baja persistencia en el ambiente: Toxicidad aguda: Toxicidad aguda significativa para mamiferos
Amplio espectro de accion Riesgo para organismos no objetivo afectando el equilibrio ecoldgico.

Reversibilidad de la inhibicion: La inhibicion de la AChE
es reversible

Cenicafé
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Hitos en el uso de los plaguicidas agricolas — Generacion actual

Década 70: Desarrollo de los programas de MIP

1972: Fenvalerato (Piretroide para uso agricola). Otros: cihalotrina, cipermetrina, deltametrina, etc.
1978: Triflumoron (Bezoilureas). Otros: novaluron, diflubenzuron, etc.

1985: Abamectina (Avermectina), comercializado por primera vez. Otros: milbectinas

1990: Fipronil (Fiproles). Otros: ethiprole.

1990: Imidacloprid (Neonicotinoides). Otros: tiametoxam, tiacloprid, acetamiprid, etc.

1997: Spinosad (Spinosinas). Otros: spinetoram.

2007: Aparicion de las primeras diamidas antranilicas.

vV V ¥V ¥V VYV VYV VY VY V

2018:. Isocycloseran (Isoxazolinas).
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El manejo Integrado de plagas corresponde al uso de una serie de medidas de control
(culturales, bioldégicas, quimicas, otros), tendientes a proteger los cultivos mediante la
reduccién de poblaciones de los artrépodos plagas que lo afectan, a niveles que no causan
daino econémico y que permitan su produccién y comercializacion de forma competitiva. Las
medidas de control deben ser compatibles, no causar efectos adversos a los habitantes de la
zona, a la fauna benéfica, y no contaminar el ambiente.
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Retos actuales en el uso de los insecticidas en la caficultura colombiana

* Normatividad Colombiana;
» Sellos y Cdodigos de conducta de caficultura sostenible;

** LMR establecidos por paises compradores;

** Requerimientos internacionales de uso de pesticidas.
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: Europgaq | @ EN l | Q. Buscar
= Commission

K

Hogar > Estrategiay politica > Prioridades 2019-2024 > El Pacto Verde Europeo

El Pacto Verde Europeo

Esforzandonos por ser el primer
continente climaticamente neutral
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El papel actual de la tecnologia de aplicacion de insecticidas en la caficultura

Evaluacién biolégica de la aspersion con equipo eléctrico de espalda utilizando Evaluacion biolégica de la aspersidon con dron del insecticida Voliam flexi en el control de
diferentes boquillas. La Catalina, 2017 la broca del café en un lote de variedad Cenicafé 1 de primera cosecha. Cenicafé, 2021
. ’
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El papel actual de la tecnologia de aplicacion de insecticidas en la caficultura

- E. Espalda: 33 - 40 psi (insecticida)
- E. Espalda: < 21 psi (herbicida)
- Semiestacionario: 120 - 130 psi

- E: TX2 -TX3 (insectos — hongos)
- E: TJ-80005 TJ-11001 (arvenses)
- SE: D-35 - TX4

Método de aplicacion

- Tipo de equipo
- Broca

- Cochinillas

- Roya

Calibracion - Volumen

- Capacitacion operario
- Edad del arbol
- Cantidad de frutos

Centro Nacional de Investigaciones de Café g
Jederacion
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Control quimico de las principales plagas en un marco MIP

. . Conc. de
Ingrediente Activo IRAC* aplicacién Cant. LA. Cant. ge P._?.
(g-cm” ha™)

A P.C. (dias) Momento oportuno
(g_cm3 L-1) (g ha )

(LA) (g-cm*L™)

Tiametoxam (200) + AA + 28 1,4 cm?® 70 + 35 350 14

1. hampei Chlorantraniliprole (100) Desarrollo frutos: > 120 dias
B ) d Ip f& 3 Infestacion: >= 2% Posicion:
(Broca del café)  cyantraniliprole (100) 28 6,0 cm3 150 1500 7 > = 50% AB
Isocycloseram (200) 30 0,5 cm, 25 125 21
Ethiprole (200) 2B 6,0 cm 300 1500 40
Tiametoxam (141) + 3
- Lambdacihalotrina (106) an+28 0.5cem™  352+265 250 NA Almacigo - Primer afio
Cochinillas de [as C le (300) establecimiento en campo. Suelo
Raices yproconazole R ! .
Tiametoxam (250) 4A 0,49 50 200 60
0. yother_s: (Aranita Spiromesifen (240) 23 2.0 cm® 125 500 35 Control por focos. Primeros
roja) ataques en el lote
M. velezangeli Tiametoxam (250) 4A 229 137,5 550 60 Ctontrol por fc;flsotS- grimeros
: ataques en el lote (lesiones
(Chamusquina) Sulfoxaflor (240) 4C 1,0 cm® 60 250 21 frescas)
Atta sp. (Homiga ?gg”;eﬁgﬂ? 6 100 - 150 g/10 m2- 0,050 - 0,075 g/10 m? NA Hormiguero <= 10 m?
arriera) Cypermetrina (200) 3A 50 cm?®L- 10 cm® L' ACPM NA Hormiquero > 10 m?2
Indoxacarb (150) 22A ACPM 7,5 cm® L' ACPM NA g

" IRAC: Comité de accidn contra la resistencia a insecticidas (por sus siglas en inglés)
**FRAC: Comité de accion contra la resistencia a fungicidas (por sus siglas en inglés)

Cenicafé
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Comparacion toxicolégica entre los primeros insecticidas
quimicos y los actualmente recomendados

" DLS0 Oral pro 1inica CL50 Aguda  LD50A. Factor de
Insecticida el AELLE (Dias) Koc (ml/Kg) Lombriz mellifera Bioconcentracion
(IRAC) (mg/kg) 9 .
(Suelo) (mg/kg suelo) (ug/abeja) (BCF)
(Rata)
Pasado
DDT 3A 113-118  1000-4000 10000-30000  200-400  0,07-1,00 10.000-100.000 (MA)
Aldrin 2A 38-67 1100 -4000 1200-40000 > 1000 Alta (c) 2.000-10.000 (MA)
Endosulfan 2A 30-100 5-60 1000-4000 5-10 0,07 (c) 1.000-3.000 (A)
Clorpirifos 1B 96-270 10-120  4000-15000 100-500 0,07 (¢) 300-3.000 (MA)
Presente
Cypermetrina 3A 287 22,1 307558 >100 0,023 331(M)
Tiametoxam 4A >1563 50 56,2 >1000 0,024 (0) <10 (B)
Spiromesifen 23 >2000 4,1 30900 >1000 >200 545 (M)
Ethiprole 2B >2000 50 727 10-100 0,013 10 (B)
Clorantraniliprole 28 >5000 100-300 10-200 500-1000 >200 <10 (B)
Cyantraniliprole 28 >5000 34 10-200 500-1000 0,09 <10 (B)
Isocycloseram 30 >2000 390 1000—-4000 100-500 0,04 © 100-300 (M)

ntro Nacional de Investigaciones de Ca
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Cantidades de ingrediente activo por aplicacion

Ingrediente Activo (1.A.) Grupo Cantidad IA/ha (g ha™)
Broca Clorpirifos 48% O.F 720
Cochinillas de las raices Aldrin 24% O.C. 2000 - 6000
Carbofuran 5G Car. 3000 - 6000
Minador de las hojas Endosulfan 35 EC O.C. 3200
Aldicarb 15G Car. 3000 - 9000
Gusanos trozadores Lindano O.C. 750
Triclorform 80% O.F 1600 - 4800
Broca Tiametoxam (200) +
Chlorantranili(prole) (100) N+DA 70+35
Cyantraniliprole (100) DA 150
Isocycloseram (200) I 25
Ethiprole (200) F 300
Cochinillas de las Raices Tiametoxam (141) +
Lambdacihalc()trina)n (106) N+P 35,2 +26,5
Tiametoxam (250) N+P 50
M. velezangeli (Chamusquina) Tiametoxam (250) N 138
Sulfoxaflor (240) S 60

Cenicafé

ntro Nacional de Investigaciones de Ca




Evaluacion de residuos de pesticidas en la caficultura

DETERMINACION DE TRAZAS DE PESTICIDAS EN LA
PRODUCCION DE CAFE EN COLOMBIA

Anibal Arcila Moreno*, Pablo Benavides Machado*

ARCILA M., A.; BENAVIDES M., P. Determinacion de trazas de pesticidas recomendados en la

produccion de café en Colombia. Revista Cenicafé T0(2):7-18. 2019

Monitoreo de residuos isocycloseram en café verde (almendra) del Monitoreo de residuos ethiprole en café verde (almendra) del ingrediente
ingrediente activo. Naranjal, 2023 activo. Naranjal, 2023
S aplicado | Dias entre ; : Ethiprole (ppm)
Lote |Aplicaciones . S aplicado | Dias entre
ol Prod. Com| aplicacion B2 [l T Prod. Com | aplicacion
L/ ha

Santagueda 2 0,294 0,00 0,00 0,00 0,00 Santagueda 1 1,69 0,000 0,000 0,000 0,000
2 0,738 21 0,00 0,00 0,00 0,00 2 4,70 30 0,000 0,000 0,000 0,000
i 0 0,000 0,00 0.00 0,00 0,00 i 0 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
Villamaria 2 0,360 0,00 0,00 0,00 0,00 Villamaria 1 222 0000 0000 0000 0,000
2 0714 21 0.00 0.00 0.00 0,00 P 5,25 3 0,005 0,005 0,005 0,005
0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
Marquetalia 2 0,166 000 000 000 000 Chinchina 1 210 0,000 0000 0,000 0,000
2 0,4-43 21 0.00 0.00 0.00 Q,Dﬂ 2 2,17 28 0,005 0,005 0,005 0,000

o . ] Limite Maximo de Residuos (por defecto): 0,010 ppm
Limite Maximo de Residuos (por defecto): 0,010 ppm

Cenicafé
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CODEX MRL Costs

Currency £ million

New Al 0.164 0.142
Per Additional Use 0.066 0.057
Periodic Review 0.153 0.132

Crop Protection Product Discovery and Development Lead Time

Period ‘ 1995 ‘ 2000 ‘ 2005-08 ‘ 2010-14 ‘ 2014-19

No. years between initial product

synthesis and the first product sale 8.3 9.1 93 113 123

Fuente: Agbiolnvestor - Crop Life International, 2024
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Nuevos grupos insecticidas — acaricidas con uso potencial en la caficultura

IRAC MoA Classification Version 11.4, May 2025

See section 7.4 for further information on sub-groups.
See section 7.3 for criteria for descriptors of the quality of MoA information.

Main Group and Primary Site  Sub-group, class Active Ingredients

of Action or exemplifying

Active Ingredient

28
Ryanodine receptor Diamides Chlorantraniliprole, Cyantraniliprole,
modulators Cyclaniliprole Flubendiamide, Tetraniliprole|
MNerve and muscle action
{Strong evidence that action at
this protein complex is
responsible for insecticidal
effects}

30
GABA-gated chloride channel | !S0xazolines Isocycloseram

allosteric modulators Meta-diamides Broflanilide, Cyproflanilide, Fluxametamide,
Nerve action

{Strong evidence that action at
this protein complex is
responsible for insecticidal
effects)

Cenicafé
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Nuevos grupos insecticidas — acaricidas con uso potencial en la caficultura

IRAC MoA Classification Version 11.4, May 2025

See section 7.4 for further information on sub-groups.
See section 7.3 for criteria for descriptors of the quality of MoA information.

Main Group and Primary Site  Sub-group, class Active Ingredients
of Action or exemplifying
Active Ingredient
32
Nicotinic Acetylcholine GS-omega/kappa GS-omega/kappa HXTX-Hv1a peptide

Receptor (nAChR) Allosteric HXTX-Hw1a peptide
Modulators - Site Il

MNerve action

{Strong evidence that action at
one or more of this class of
protein is responsible for
insecticidal effects}

33
Calcium-activated potassium | Acynonapyr Acynonapyr
channel (KCa2) modulators

MNerve action

{Strong evidence that action at

this protein is responsible for
insecticidal effects}

34
Mitochondrial complex Il Flometoquin Flometoguin
electron transport inhibitors —
Qi site

Energy metabolism

{Modulation of this protein
complex has been clearly
demonstrated and the specific
target site responsible for
biological activity is distinct from
Group 20}

Centro Nacional de Investigaciones de Café
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Nuevos grupos insecticidas — acaricidas con uso potencial en la caficultura

IRAC MoA Classification Version 11.4, May 2025

See section 7.4 for further information on sub-groups.
See section 7.3 for criteria for descriptors of the quality of MoA information.

Main Group and Primary Site  Sub-group, class Active Ingredients
of Action or exemplifying
Active Ingredient
36
Chordotonal organ Pyridazine Dimpropyridaz
modulators — undefined target pyrazolecarboxamides
site
MNerve action
{Modulation of chordotonal
organ function has been clearly
demonstrated. but the specific
target protein(s) responsible for

biological activity are distinct
from Group 9 and Group 29 and
remain undefined}

37
Vesicular acetylcholine Oxazosulfyl Oxazosulfyl

transporter (VACHT) inhibitor
Merve action

Bind to VAChTSs, causing
cholinergic synaptic
transmission block resulting in
nervous system shutdown and
paralysis. VAChTs are involved
in loading acetylcholine into
synaptic vesicles

Cenicafé [.@A
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Fuente: https://stock.adobe.com/es/search?k=buzz+lightyear&asset_id=442431003

Cafeteros de Colombia



L€ Entre 2008 y 2018, los cultivos transgenicos
contribuyeron a la reduccion en uso de
plaguicidas, en una cantidad equivalente a /75,4
millones de kg de ingredientes activos.

Fuente: Bayer Crop Science, 2025
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IRAC MoA Classification Version 11.4, May 2025

See section 7.4 for further information on sub-groups.
See section 7.3 for criteria for descriptors of the quality of MoA information.

Main Group and Primary Site  Sub-group, class Active Ingredients
of Action or exemplifying
Active Ingredient

De acuerdo con el registro en Estados Unidos (GreenLight Biosciences, 2023):
» Dosis Maxima por Aplicacidén: Aproximadamente 9.3 gramos de ingrediente activo por hectarea.

= Numero de Aplicaciones: Se permiten hasta cuatro aplicaciones por aino, con un intervalo
recomendado de 7 a 10 dias entre aplicaciones.

le Investigaciones de Café
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EL ARNi en el control de plagas

Antecedentes:

= El ARNi es, fundamentalmente, un mecanismo natural de regulacion de la expresion génica y
proteccion contra elementos genéticos exdgenos (como virus) presente en la mayoria de los
organismos eucariotas, incluyendo los insectos.

= EI ARNi fue identificado por primera vez en 1998 por los cientificos Andrew Fire y Craig Mello. Este
descubrimiento revoluciond la investigacion cientifica al demostrar que las moléculas de ARN de
doble cadena podian silenciar selectivamente la expresion de genes especificos, degradando el
ARNm.

Mecanismo:

= Silenciamiento génico especifico: EI dsRNA introducido en el insecto esta disenado para ser
homologo a un gen esencial del organismo plaga.

= Mecanismo molecular: Una vez en la célula, el dsRNA desencadena el proceso de ARNi, que
bloquea el ARN mensajero (MRNA) de su funcion habitual, impidiendo que envie instrucciones para
producir una proteina vital.

Cenicafé [g@h
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EL ARNi en el control de plagas

Ventajas:

Efecto téxico: Se ha demostrado la eficacia al silenciar genes como la acetilcolinesterasa o el
receptor de ecdisona, provocando una mortalidad significativa.

Alta especificidad: EI dsRNA esta disefiado para atacar regiones especificas de genes especificos
del organismo objetivo. Por ejemplo, no tendria efecto en insectos benéficos 0 humanos.

Potencial de bajo riesgo y sostenibilidad.

Alta eficacia: La expresion de dsRNA en plantas puede inducir una alta mortalidad en plagas objetivo,
como la mosca blanca (Bemisia tabaci), con una mortalidad superior al 90% en pruebas de
alimentacion.
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Desventajas y Desafios del dsRNA

v Inestabilidad y degradacion ambiental: El dsRNA es susceptible a la degradacion nucleasas,
presentes en el tracto digestivo del insecto como en el medio ambiente (ej. en el suelo). Esta
degradacion rapida reduce su persistencia y eficacia de campo

v' Entrega ineficiente: El dsRNA debe superar barreras internas en el insecto. Superar el efecto de Las
nucleasas gastrointestinales y luego pasar a las células del intestino medio (un proceso que depende
de receptores y que a menudo es ineficiente).

v Influencia de factores ambientales: Las temperaturas bajas pueden reducir la eficacia del
silenciamiento génico y la mortalidad.

v’ Variabilidad en la eficacia (Dependencia de la especie): La susceptibilidad a la interferencia de
ARN (RNAI) varia considerablemente entre los diferentes ordenes y especies de insectos. Esto se
debe a las diferencias en la maquinaria celular y los mecanismos de captacion del dsRNA en cada
organismo.




EL ARNi en el control de plagas
Desventajas y Desafios del dsRNA

v Desafios en la produccion y formulacion: La inestabilidad, degradaciéon y barreras internas del
insecto requieren el disefio de formulaciones especiales. La produccion a gran escala de dsRNA de
alta calidad y la formulacion en un producto estable y eficaz que pueda aplicarse mediante
pulverizacion a un coste competitivo.

v Riesgo de resistencia potencial: A pesar de su novedoso modo de accion, existe el riesgo de que
las plagas desarrollen resistencia al dsRNA con el tiempo, lo que requerira una gestion cuidadosa de
la resistencia para garantizar la longevidad de la tecnologia. Se caracterizo la primera poblacion de
insectos resistente al dsRNA en el gusano de la raiz del maiz occidental (Diabrotica virgifera virgifera).

v' Evaluacion de Riesgos a Medida: Se requiere un marco de evaluacién de riesgos a medida para
estos nuevos pesticidas, para asegurar su seguridad ambiental a largo plazo.

Cenicafé [g@h

ntro Nacional de Investigaciones de Ca




EL ARNi en el control de plagas

Listado de insectos plagas en los que se ha estudiado el uso del ARNi como plaguicida

Plaga Nombre Cientifico

Escarabajo de la patata / Escarabajo

Leptinotarsa decemlineata
de Colorado P

Gusano de la raiz del maiz Diabrotica spp. (D. virgifera

virgifera)
Mosca blanca Bemisia tabaci (Genn.)
Chinche apestosa de la soja SSB (Stink Bug)
Mosquito Aedes aegypti
Hormiga de fuego Solenopsis invicta
Gusano de la mazorca del maiz Helicoverpa zea
Pulgdn de la soja Aphis glycines
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e -
Cenicafé [@A




El futuro en el monitoreo de plagas en la caficultura

---------- + Induced indirect defense signals 0OS: Oral induced elicitors
~—— Host location signals R/S: Enantiomers

Fuente: Dofuor et al, 2024
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electronic nose peast detection n

Plant pest detection using an artificial nose system: A review [PDF] mdpi.com
S Cul, P Ling, H Zhy. HM Keener - Sensors, 2018 - mdpl.com
Howaver, using electronic noses for plant pest diagnosis is stll in _ detection in open areas
and scaling up measurements. This review paper introduces each element of electronic nose
¥7 Guardar 99 Citar Citado por 241 Articulos relacionados Las 14 versiones 9

wwL) Potential applications and limitations of electronic nose devices for plant [HTML] mdpi.com
disease diagnosis
A Ceollini. S Blasioli, E Biond A Bertaccini, | Braschi . - Sensors. 2017 - mdpi. com
A critical review of the use of an electronic nose for plant disease diagnosis and pest detection
is . In conclusion, tha use of electronic nose technology is suggested to assist, direct, and
Or Guardar 99 Citar Citado por 141 Asticulos relacionados Las 16 versiones 99

Detection of pest species with different ratios in tea plant based on electronic
nose
Y Sun, J Wang, S Cheng. Y Wang - Annals of Applied Biology, 2019 - Wiley Online Library
pest . electronic nose (E-nose) was employed 1o detect them, fabelled as group 100 82
64 46 28 and 010, respectively. Two prediction methods were applied to predict the ratio of E
€r Guardar 99 Citar Citado por 25 Asticulos relacionados Las 3 versiones

mm Early detection of aphid infestation and insect-plant interaction [HTML] mdpi.com
assessment in wheat using a low-cost electronic nose (E-nose), near-infrared
spectroscopy .
S Fuontes. E Tongson RR Unnithan, C Gonzalez Vigjo - Sensors, 2021 - mdpi com
clectronic noses (e-noses) for insect detection have been proposed for disease detection and
diagnosis [19] and pest detection .. e-nose davelopment. and spacifically for aphid detection
€ Guardar 99 Citar Citado por 60 Adticulos relacionados Las 10 versiones 00
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Sensores ‘con olfato” para
detectar las plagas en un
invernadero

[PDF] mdpi.com

[HTML] mdpi.com

Se esta probando un nuevo d intelig enuni dero de Ontario (EE UU) a través de

un proyecto de investigacién dirigido por Ontario Greenhouse Vegetable Growers (OGVG) y

respaldado por Greenhouse Competitiveness and Innovation Initiative (GCII).

Se trata de unos microsensores desechables de bajo costo, creados por Arezoo Emadi,
profesora de ingenieria eléctrica e informatica en la Universidad de Windsor y pionera en el
[HTML] mdpl com desarrollo de tecnologia de sensores de alto rendimiento, que detectan sustancias quimicas

volatiles en el aire y asi evidenciar la presencia de dift plagas y f de

las plantas mucho antes de que sean visibles para el ojo humano.

Fuente: https://www.aenverde.es/sensores-con-olfato-para-detectar-
las-plagas-en-un-invernadero/
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Fuente: Fuente: https://www.agenciasinc.es/
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El futuro en la tecnologia de aplicacion de insecticidas en la caficultura

Ventajas del uso de drones - Robética
v’ Efectuar el control en areas precisas.

v Utilizar la cantidad exacta y requerida de
insecticida.

v' Realizar las aplicaciones en momento
oportuno.

Fuentes:
www_dronexperts_com
https://agrotechcampus.com/blog/beneficios-del-uso-de-drones-en-agricultura/
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Muchas gracias...
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Fuente: National Geographic Espafia, 2025
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