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® Retos del manejo de arvenses en la @95
caficultura

Agricultura regenerativa

S

a0 0

@6\\\6 Sf@’?/b .

e(\\ Variacion Costo de las [l Mano de obra Yoy,

@ T S

climatica desyerbas escasa Q
Restricciones : : Tecnologias

al uso de Rﬁz'rs’gﬁ;?g;as & para el
herbicidas manejo

Productividad Mercados Inocuidad

SABEMOS Cenicafe /@

LO QUE HACEMOS investigociones de Co



Arvenses de hoja ancha

73% de las arvenses de interferencia alta

y media en el cultivo del café son de
eudicotiledoneas o de hoja ancha.

45% son de dificil manejo para los
caficultores lo cual impacta la rentabilidad.

66% de disminucion en la produccién.

(Salazar, 2020; Salazar e Hincapié, 2009)
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Arvenses de
38% Interferencia alta en
el cultivo

o/. Reduccion en
40% produccion del café

299, Resistentes a
herbicidas

PaJa morada )

Guardarocio - arrocillo - X ' f Gramalote

Heap (2023); Salazar (2021); Salazar & Hincapié (2009)
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' ® ® Arvenses resistentes a glifosato en s A
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cafeé

Venadillo Pategallina Paja morada
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Hoyos et al. (2023)
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Manejo Integrado de Arvenses

* FNC recomienda el
control quimico solamente

como parte de un manejo

[m integrado de
. arvenses.
- Uso racional
de herbicidas
@ * Uso responsable de

herbicidas en el
programa MIA y no usar
herbicidas sin registro del ICA
para café.

Centro Nacional de investigaciones de Cofé gl // ®
Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia
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Registros de herbicidas - cafe - ICA
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Mayo de 2026

113 productos
comerciales

16
Ingredientes
activos
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16

Total
Ingredientes
Activos: 16

11

Aprobados
Cenicafé: 11

8

Aprobados
Union
Europea
(UE): 8

Embudo de disponibilidad de
ingredientes activos herbicidas

%pro?ados
. Rainforest
= “ Alliance

‘ (RF): 7

 Fairlrade

| (FT):6

————
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La Union Europea como
referente mundial

Estrategia “De la Granja a la Mesa”

* Reducir a la mitad el uso de los plaguicidas quimicos para
el ano 2030.

 Promover alternativas ecologicas y sostenibles en la
agricultura.
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La UE como referente mundial

« Paraquat fue prohibido en la UE en 2007. Después fue
prohibido en 58 paises en todo el mundo.

« La falta de opciones de herbicidas eleva el riesgo de
resistencia, aumenta los costos y puede afectar los
rendimientos entre 15 al 30%.

(Smith et al. 2026; Horvath et al. 2023)
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Metsulfuron-metil

Bensulfuron-metil
Estado de Cletodim
ingredientes  54:pZsal amonio
actl_vos con Oxyfluorfen UE.: Unidn
registro ICA Pendimetalina Europea

para café. RF.: Rainforest

Alliance
FT.: Fairtrade

iuron

iquat

aflufenacil

metrina

lufosinato de amonio

aloxifop - p metil

lumioxazina
M.S.M.A.

araquat
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® Herbicidas disponibles para uso
en la caficultura
Fitotoxicidad en café por 2,4-D

2,4-D- sal amonio
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https://www.semanticscholar.org/author/G.-Voltolini/48754754

® Limites maximos de residuos
(LMR)

TUnidn Codex Unidn Codex

Herbicida ) . Japén Herbicida ) } Japoén
europea alimentarius europea alimentarius
mg kg'l mg kgl
Fluazifop-p-butilo 0,05 0.01 0.01 S il - -
Diguat 0.02 0.02 0.02 Oxyfluorfeno 0.05 ) 0.05
Di 0.05 i 0.02 Metsulfuron-metilo 0,05 = =
- Bensulfuron-metilo 0,05 - -

Saflufenacil 0.03 0.01 0.03

Duizalofop-p-etilo 0,03 - -
Halosulfuron-metilo 0,02 - -

Nicosulfuron 0,05 - -
Clomazone 0.05 = 0.02

Flazasulfuron 0.05 - -
Fluometuron 0.05 - 0,02 -

Napropamida 0.0z - 0.1
L 0.05 ) 0.02 Flumioxazina 0.05 _ 0.05
Haloxvfop-metilo 0.02 0.02 - Cletodim 0.1 ) 0.05
MSMA 0.01 - - 24D 0.1 ; ;
Paraquat 0.05 - 0.01 Glufosinato de amonio 0.1 0.1 0.1
Sulfentrazona 0.01 = 0.05 Carfentrazona etilo 0.1 - 0.1
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T1. Equipo de pulverizacidn
centrifuga. (P. Centrifuga)

12 repeticiones

Pulverizacion
Centrifuga (EPC)

~— Disco rotatorio con
\Q/. bateria de Litio 3,2 V.
Accién por gravedad.

Técnicas para el control de arvenses

T2. Equipo de aspersion
de bombeo eléctrico.
(Bombeo Eléctrico)

Bombeo Eléctrico
(EBE)

Bateria 12VDC.
Presion tedrica
constante.

12 repeticiones

Revista Cenicafé, 75(1) (2024)

T3. Equipo de aspersion
de bombeo manual con
regulador. (Regulador)

| Regulador
| de presion
de 21 psi

12 repeticiones
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Técnicas para el control de

darvenses
T4. Selector de arvenses con ruedas T5. Selector de arvenses T6. Equipo de aspersion
(Selector Ruedas). (Selector). palanca (Testigo).
Selector 35
cm + Rueda
de 6" con
tubo de 1”.

20 repeticiones 14 repeticiones 14 repeticiones
Revista Cenicafé, 75(1) (2024)
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Ingenieria Simple:
El Selector de
Arvenses (ESA)

. Ruedas de 15,24 cm:
FrascodeMariotte: Mantienen una altura
Liberacion lentay controlada. constante, reduciendo

el desgaste fisico.

Arvenses nobles: Pasan —T — Fieltro de algodon:
intactas, protegiendo el suelo. Selector de Arvenses con Ruedas Aplicacién por contacto directo.
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Tiempo total labor vez (h ha')

56 -

48 -

40 -

32 -

24 -

16 -

8 -

0
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P. centrifuga B. eléctrico Regulador Selector Selector Testigo

Ruedas

Revista Cenicafé, 75(1) (2024)
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450

Volumen de aplicacion

400

350

300

250

200

150 *

100

Volumen de aplicacion (L ha)

50

0

P. centrifuga B. eléctrico Regulador Selector Selector Testigo

Ruedas
Revista Cenicafé, 75(1) (2024)

* Diferencias
estadisticas
frente al testigo
segun prueba t
al 5%
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P. centrifuga B. eléctrico Regulador Selector Ruedas Selector

Revista Cenicafé, 75(1) (2024)

Testigo

* Diferencias
estadisticas
frente al testigo
segun prueba t
al 5%
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Efecto en la cobertura de arvenses
100 21 dda

o I [ * Diferencias

50 estadisticas

40 1 frente al testigo

0 { { segun prueba t
al 5%

20 I

Cobertura de arvenses (%)

10

0
P. centrifuga  B. eléctrico Regulador Selector Selector Testigo
Ruedas

Revista Cenicafé, 75(1) (2024)
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Efecto en la cobertura de
arvenses 21 dda

Selector Selector
Ruedas
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Manejo en la zona del plato

s Avance Técnico 520 (Torres y Salazar,
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0 30 60 90 120
Dias después de la aplicacién
—Oxyfluorfen  —s=Diurén ——Pendimetalina —— Acetocloro

S-metolacloro ——Control manual —s—Testigo

« Oxyfluorfen 3 L/ha. Aceptado por UE.
 Pendimetalina 2 L/ha. Aceptado por UEy FT
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® Criterios para la seleccion de
alternativas - hoja anchay
gramineas

Uso postemergente para el control de arvenses.

Aprobacion por la Union Europea (UE). LMR = 0,05 mg/kg

Registro activo por el ICA en Colombia.

Categoria toxicologica Il - Il.

Riesgo moderado de dafio para cafetos en etapa de levante.

Baja peligrosidad al medioambiente (peces, aves, abejas, lombrices).

1.
2.
3.
4.
5.
6.
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Modo de Accién:
Inhibidor de ALS
(Sistémico).
Fortaleza: Control

residual y sistémico.

49/*“
)T

Modo de Accién: °
Inhibidor de ALS
(Sistémico).
Fortaleza: Absorcion
por follaje y raices.

Triazolinona

Modo de Accion:
Inhibidor de PPO
(Contacto).

Fortaleza: Accion rapida
(necrosis/defoliacién).

Detiene la sintesis de aminoacidos esenciales

Impide la sistesis de clorofila
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Alternativas para hojas anchas

. Tipo .
Ingrediente . Tox. LMR LMR . + rv+x ICA ICA Brasil
activo Accion T arvenseque PC. SGA UE* JP* UE*x RFA* FT Café Otros Café™
controla
metsulfuron- Pre.
. S h.a., hel. 30 4 0,05 N.D. + + + + + +
metilo Pos.
Bensulfuron- Pre. < h.a., cyp., N A 4 005 ND. . N N N N )
metilo Pos gram.
carfentrazond- pos. ¢ ha,comm. 15 4 01 01 + o+ o+ - :

T: Tipo de acciodn, s.: Sistémico, c.: De contacto, P.C. Periodo de carencia, UE.: Unidn Europea, RFA.: Rainforest Alliance, FT.: Fairtrade International. ICA: Registro vigente por el Instituto
Colombiano Agropecuario. LMR: Nivel maximo tolerable en el grano almendra de café en la UE: Unidn Europea, JP: Japon. Pos.: Postemergente, Pre.: Preemergente, h.a.: Hoja ancha, gram.:
Gramineas, comm.: Commelinaceae, cyp.: Cyperaceae, hel.: Helechos. + Aceptado, — No aprobado. N.A: No aplica, N.D. No dato. X European commission. (2023), xx Japan Food Chemical

Research Foundation, (2025)., * Rainforest Alliance (2024), **Fairtrade International (2019), ++ Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento Coordenacdo-Geral de Agrotodxicos e Afins
(2023).

SABEMOS

s A
LO QUE HACEMOS Cenicafé Z@h

Centro Nacional de investigaciones de Cofé g
Federaci acional de
Cafeteros de Colombia



v Cletodim.
v Cihalofop-butil.

v Cletodim + Quizalofop-P-etil.

Modo de accion: Inhibicion de la enzima acetil-CoA
carboxilasa (ACCase)

Familia quimica ciclohexanodionas (DIMs)

Familia quimica ariloxifenoxipropionatos
(FOPs)
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: : Tox. | LMR ICA | ICA | Ceni-| Brasil
Ingrec?|ente Accién Tipo arvense C. REA | FT
activo que controla SGA| UE | JP Café | otros | café | Café*
+ + + + + +

Cletodim Pos. S gram. 20 | 0,1 0,05 +
Cihalofop-butilo Pos. S gram. 15 1l 0,1 N.D. + + + - + + -
Quizalofop-p-etilo Pos. S gram. 7 | 0,05 N.D. + + + - + + +

T: Tipo de accidn, s.: Sistémico, c.: De contacto, P.C. Periodo de carencia, UE.: Unidn Europea, RFA.: Rainforest Alliance, FT.: Fairtrade International. ICA: Registro vigente por el Instituto
Colombiano Agropecuario. LMR: Nivel maximo tolerable en el grano almendra de café en la UE: Unidn Europea, JP: Japon. Pos.: Postemergente, gram.: Gramineas. + Aceptado, — No aprobado.

N.D. No dato. UE: European commission. (2023), JP: Japan Food Chemical Research Foundation, (2025)., RFA: Rainforest Alliance (2024), FT: Fairtrade International (2019), + Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento Coordenacdo-Geral de Agrotéxicos e Afins (2023).
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Alternativas hoja ancha

EE. Naranjal y Paraguaicito

ARTICULO DE INVESTIGACION

N° Tratamientos Dosisghaldei.a

T1 4 Mezcla glifosato + metsulfuron-metilo 720 +15 )
T2 Mezcla glifosato + bensulfuron-metilo 720+ 50

T3 \_ Mezcla glifosato + carfentrazona-etilo 720+ 30

T4 Mezcla glifosato + metsulfuron-metilo 1.080 +15

5 Mezcla glifosato + bensulfuron-metilo 1.080 +50

16 \_ Mezcla glifosato + carfentrazona-etilo 1.080 + 30

T7 4 Glifosato (Testigo relativo) 720

18 Glifosato (Testigo relativo) 1.080

T9 \_ Glifosato (Testigo comercial)’ 1.440 J
T10 ( Manual-mecanico (Testigo relativo). -

J

. GL =,
‘E&MZ’@ Cenicafé VL. 77
DOI: 10.38141/10778/77102

OPEN ACCESS
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® Toxicidad al café - herbicidas de
hoja ancha en siembras nuevas

E.E. Naranjal - Promedio de fitotoxicidad al café

100

0 En siembras nuevas. En zocas. se debe

80 se debe evitar el uso evitar el uso de

70

60 de metsulfuron en el metsulfuron en los

. primer ano primeros seis meses
30 I . .

20

10 % & -

Incidencia de fitotoxicidad (%)

Met+gli  Ben+gli Car+gli Met+gli Ben+gli Car+gli  gli50% gli75% gli100% Guadafa
50% 50% 50% 75% 75% 75%

Tratamientos

m Sin afeccion m<5% AF m5-25% AF

- T
> Y
pll >

Fitotoxicidad leve por metsulfuron

st 2.
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® Control de arvenses de hoja
ancha

Cobertura de arvenses. 35 dias después del control

100
90
80
70
60
50

40
30
20
10

0

Met+gli Bentgli  car+gli Met+gli Ben+gli Car+gli glis50%  gli7s5%  gli100% Guadaiia
50% 50% 50% 75% 75% 75%

Cobertura de arvenses (%)

Tratamientos

ARTICULO DE INVESTIGACION

o &L =,
E&M&v Cenicafé voL. 77
DOI: 10.38141/10778/77102

OPEN ACCESS
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35 dias después
del control

. Metsulfuiron-"
glifosato 100% Sk metil'6-15 g/ha |
N & 4 glifos;:‘]’jc._cfy”z'é“I' 75%

o

9} .

Fede:
Cafet
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Control de arvenses de hoja ancha

E.E. Naranjal

— Efecto en la produccion

®© 90 -

)

O 80-

2 70-

2 60 -

o

Q 5Q-

=

c 40 -

o 30-

=

-3 20 -

£ 10-

M:;;ogll Besr(‘)t/fh C::;zll M;;;)gh B‘;’;’/f" C;rs‘:/f" gli 50% gli 75% gli 100% Guadafia

Tratamiento
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Control de arvenses de hoja ancha

E.E. Paraguaicito
® 40 -
S
+ 35-
S
E 30 -
o 254
Q
) J
2 20
c
9 151
&
S 10-
8
o
Met+gli Ben+gI| C li ~
50% 50% ::;/f : M;;;g“ B‘;’;/f" Ca7r51:/§|| gli 50% gli 75% gli 100% Guadafia
Tratamientos
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Estaciones experimentales Naranjal y Paraguaicito

"T1: Cletodim: 180 g/ha A
T2: Cihalofop-butilo: 360 g/ha
\T3: Cletodim + quizalofop-P-etilo: 180 g/ha + 90 g/ha

/T4: Cletodim: 120 g/ha + glifosato 1.080 g/ha h
T5: Cihalofop-butilo: 270 g/ha + glifosato 1.080 g/ha
\TG: Cletodim + quizalofop-P-etilo: 120 + 60 g/ha + glifosato 1.080 L/ha y

4 )

T7: Glifosato 1.080 g/ha
T8: Glifosato 1.440 g/ha

-

s

J

T9: Manejo guadanadora
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0 Control de arvenses gramineas

28 dias después de la aplicacién

_ E.E. Naranjal
X 80
® 70
2 60
\g 50
|
Paja morada 3 0 | : i i
Guarda rocio T % <3% I 17%
Gramalote 5 20 A I
Pategallina . I )
8 ’ Cle Cia Cle+qui Cle+gli 75% Cia+gli 75% Cle+qui+gli Gli 75% Gli 100% Guadana

75%
Tratamientos

SABEMOS Cenicafé
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Control de arvenses gramineas

28 dias después de la aplicacién

E.E. Paraguaicito
100

90
80 I
70
60
50
40

30 0,2% —1,8%
20 10% .
10 | 2% | 3% ( A \

0 I T - = _ I =

Cle Cia Cle+qui Cle+gli 75% Cia+gli 75% Cle+qui+gli Gli 75% Gli 100% Guadana
75%

Pasto horqueta
Pategallina

Cobertura de gramineas (%)

Tratamientos

L O Q U E H A C E ﬁ@ Centro Nacional de investigaciones de Cofé

F d 16 N
e]omhia
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Hierba de sapo
Sombrerito de agua
Golondrina

Cobertura de arvenses nobles (%)

80
70
60
50
40
30
20
10

o

Efecto en la cobertura de arvenses nobles

28 dias después de la aplicacién

Tratamientos

63% a 65%
E.E. Naranjal
T I
| |
:
1
-
.. K o\® o\o o\o o\o o\o .S
c* ® & R .;\°°\ .\'\6\ ;\@\ ,\@\ &
o® 0,&\ ,g‘& ,\x@\ o) & o
S < &
C}Q
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Efecto en la cobertura de arvenses nobles

28 dias después de la aplicacion
E.E. Paraguaicito

(7))
2 g
2 40% a 43%
o 70
= |
(7)) 60 A
P 50 | |
c T .
Q . 40 | J_ J_
% °\° 30
) 20
©
© 10
S 0 =
. . t (\) (\) O\O O\© o\ 2
Siempre viva 8 o® *® & RN LA S &
Golondrina S ¢ & SIS O &
, . o o (N
Mani forrajero o

Tratamientos
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Cletodim Cihalofop Cletodim + quizalofop  Glifosato 1 Guadanadora
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Estado de las arvenses

B
Cletodim Cihalofop Cletodim + Glifosato 100% Guadanadora
quizalofop
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Alternativas ecoloégicas y sostenibles
en el manejo de arvenses

* Bioherbicidas

 Control fisico

 Cultivos de cobertura

* Propagacion de arvenses nobles
« SAF

SABEMOS Cenicafé
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100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Cobertura de arvenses (%)
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9 Ensayo de bioherbicida comercial con

registro ICA

= A11%
I I
A 23%
1 1
I I A 44% Sin control
! I
Dosis comercial

A 70% Bioherbicida

I 13 L/ha
Od:da 2d:da ' 7d:da ' 14<;da ' 21c:ida :

Dias después de la aplicacion

Disciplina de Suelos (2022)

Cenicafé
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Bioherbicida a partir de fermentacion aerobic
del mucilago de café

 El herbicida quimico (testigo) tuvo el mayor control inicial (76%), y
cayo un 30% entre los dias 14 y 21.

* Los filtrados fermentados tuvieron controles moderados (30%)
pero mostraron una mayor estabilidad y persistencia en el tiempo
evaluado.

* Alos 21 dda el bioherbicida no presento diferencias con el testigo
quimico.
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Coberturas vivas

Produccion
Cobertura de frutos de café
kg/parcela
Mani forrajero En platos y calles 1211 a
En calles 110,1 a
En calles y como
mantillo en platos 114,53
Amor seco 0 pega- En platos y calles 71,1 b*
pega En calles 100,5 ab
En calles y como
mantillo en platos 10504a
Arvenses nobles En platos y calles 118,5a
(MIA) En calles 1197 a
En cqlles y COMO 1112a
mantillo en platos
Libre de coberturas 123,0

Avance Técnico 568 (2024)
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Estrategias para propagar arvenses
nobles en el cultivo de café

CORPORACION STARBUCKS FARMER SUPPORT CENTER COLOMBIA
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Consideraciones finales

* Se cuenta con alternativas eficaces para el control de arvenses,
la reduccion de dosis de glifosato y el cumplimiento de los

estandares internacionales.

« La innovacion en las tecnologias de aplicacion, es fundamental
para mejorar la eficiencia y proteger las arvenses nobles,

fundamentales para la conservacion del suelo.
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Consideraciones finales

* Los bioherbicidas, el control fisico y la propagacion de
coberturas vivas son estrategias factibles para la promocion
de una caficultura regenerativa que requieren mayor

iInvestigacion.
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Consideraciones finales

La aceptacion del cafe en los mercados globales depende del
cumplimiento estricto de:

Las Buenas Practicas Agricolas (BPA), el respeto a los Limites
Maximos de Residuos (LMR) y la adopcion del Manejo Integrado
de Arvenses (MIA) que favorezca la inocuidad vy la rentabilidad.
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