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Justificación 
La importancia de sembrar una planta vigorosa

• Área sembrada en café: 842.400 ha
• Área renovada anualmente: 81.000 ha
• Área renovada anualmente por siembra: 27.730 ha
• Número de colinos plantados anualmente: 140 millones

Importancia de la nutrición para obtener un buen colino

Germinador Almácigo Establecimiento Levante Producción Renovación zoca



Objetivo de la presentación
Dar a conocer los resultados de investigaciones desarrolladas en torno al 
manejo de la nutrición del café durante la etapa de almácigo.

Línea de tiempo (publicación)

Desde 1973 a 1994 Desde 2006 a 2014

Desde 2021

Proyecto SUE10409



Consideraciones acerca de la investigación en la 

etapa de almácigo

• Condiciones más controladas

• Tiempo relativamente corto

• Posibilidad de evaluar muchos tratamientos y 
contar con un alto número de repeticiones 
(Ejemplo: 100 tratamiento x 15 repeticiones 
en 25 m2)

• Disponer de suelos representativos

• Costos relativamente bajos

• Resultados propios para la etapa. No 
necesariamente extrapolables para otras 
etapas del cultivo



• Suelo y sustrato

• Materia orgánica (concepto amplio). MOS 
(humus) y abono orgánico

• Compost: “producto obtenido a partir de 
diferentes materiales de origen orgánico, los 
cuales son sometidos a un proceso biológico 
controlado de descomposición denominado 
compostaje”

• Madurez del compost

• Volumen y peso del contenedor (bolsa). 
Litros (L) o decímetro cúbico (dm3)

• Fertilidad del suelo
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Consideraciones acerca de la investigación en la 

etapa de almácigo



Hojas
60%

Raíces
17%

Tallo
23%

Chinchiná (Caldas)

Hojas
57%Raíces

22%

Tallo
21%

Cajibío (Cauca)
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24%

Gigante (Huila)

Extracción de nutrientes durante la 

etapa de almácigo

6,3 g/planta 5,2 g/planta 10,4 g/planta

Materia seca del café luego de 6 meses del trasplante
Bolsas de 2,0 dm3

SUE10408: Extracción de nutrientes por el café (2020)



Extracción de nutrientes durante la 

etapa de almácigo

SUE10408: Extracción de nutrientes por el café (2020)
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Fertilizante orgánico pH N P K Ca Mg Humedad

------------------------------------ (%) ------------------------------------

Pulpa descompuesta 5,9 2,99 0,19 2,52 1,74 0,40 58

Lombrinaza de pulpa de café 6,6 2,62 0,41 2,08 1,81 0,40 61

Gallinaza 8,4 1,49 1,81 2,21 12,28 0,88 18

Pollinaza 8,7 2,07 2,20 3,03 5,80 0,91 39

Bovinaza 8,0 1,53 0,69 1,96 1,93 0,81 39

Fertilizante orgánico Fe Mn Zn Cu B

--------------------------- (mg kg-1) ---------------------------

Pulpa descompuesta 3.322 176 86 33 67

Lombrinaza de pulpa 5.507 312 133 61 84

Gallinaza 3.201 447 263 63 48

Pollinaza 3.198 599 478 438 83

Bovinaza 4.950 428 122 26 69

Fertilizantes orgánicos

Sadeghian (2008)



Proporción de mezcla suelo y fertilizantes orgánicos

Relación de mezcla en volumen Porcentaje en volumen

Suelo Fertilizante orgánico Suelo Fertilizante orgánico

1 0 100 0

1 1 50 50

2 1 67 33

3 1 75 25

4 1 80 20

5 1 83 17

6 1 86 14

7 1 88 13

8 1 89 11

9 1 90 10



Proyecto SUE10409

Reuniones interdisciplinarios, año 2014, para identificar las necesidades de la caficultura 
en materia de la producción de almácigos y plantear investigaciones que permitieran 
ofrecer alternativas integrales de manejo y optimizar los recursos.

Antecedentes

Regionalización de la investigación

Definir los tratamientos a partir de las necesidades identificadas en la Experimentación 
regional y el Servicio de Extensión. 

Objetivo

Determinar la respuesta de café al suministro de nutrientes y enmiendas durante la etapa 
de almácigo.



Materiales y métodos SUE10409

• Número: Finca Normandía 71, CA Jorge Villamil 85, E.E. La Catalina  37, E.E. 
Naranjal 101 y E.E. El Rosario 40

• Diseño estadístico: Bloques completo al azar con 15-20 Rep.

• Dosis y fuentes de fertilizantes orgánicos: pulpa de café, lombrinaza, 
gallinaza y residuo de pastos 

• Dosis, fuentes, épocas y formas de aplicación de fertilizantes fosfóricos de 
síntesis química y micronutrientes

• Dosis y fuentes de enmiendas y micorrizas comerciales

• Dosis de cascarilla de arroz

Tratamientos: 

Polietineno color negro de 17 cm x 23 cm y 
13 cm x 23 cm 

Bolsas: 

• Finca Normandía-Supracafé (U. Tímbío). Año 2015

• Concentración Agrícola Jorge Villamil (U. La Cristalina). Año 2016

• Estación Experimental La Catalina (U. Chinchiná y 200). Año 2017

• Estación Experimental Naranjal (U. Chinchiná). Año 2018

• Estación Experimental El Rosario (200, Oriente y Salgar). Año 2019

Localidades: 

• pH: 4,5-5,2

• Materia orgánica: 2,5-27,1%

• Fósforo: 5-340 mg kg-1

• Aluminio: 1,0-4,3 cmolc kg-1

• Potasio: 0,08-1,84 cmolc kg-1

• Calcio: 0,72-5,09 cmolc kg-1

• Magnesio: 0,21-0,89 cmolc kg-1

• Azufre: 2-23 mg kg-1

• Textura: arcillosas - francas

Propiedades de suelos:  



Respuesta a fertilizantes orgánicos

Mestre (1973)
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Bedoya y Salazar (1985)

Lodos del 
biodigestor
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Salazar y Mestre (1990)

Gallinaza
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Lombrinaza

Salazar y Mestre (1993)
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Bovinaza

Bolsa de polietineno de 17 cm x 23 cm



Lombrinaza de la pulpa de café y materia orgánica suelo

Salamanca & Sadeghian (2008)
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Respuesta a fertilizantes orgánicos



Lombrinaza de pulpa de café, gallinaza y pollinaza en combinación con fuentes 

de fósforo. EE San Antonio (Santander)

Respuesta a fertilizantes orgánicos
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Pulpa de café

Respuesta a fertilizantes orgánicos
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Respuesta a fertilizantes orgánicos
Toxicidad por la descomposición incompleta de gallinaza en la E.E. Naranjal  



Fertilizantes de síntesis química
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Dosis y fuentes de nitrógeno
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Dosis y fuentes de nitrógeno

0,54 g/planta

17%

Sadeghian & González (2014)

Unidad Venecia



Respuesta al fósforo
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Respuesta a lombrinaza y fósforo

Sadeghian & González (2014)
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Respuesta a micorrizas comerciales
En combinación con fósforo

Informe final SUE10409 (2019)
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Respuesta a micorrizas comerciales
En combinación con fósforo y pulpa de café

Sadeghian & Ospina (2021)
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Respuesta a micorrizas comerciales
En combinación con pulpa y fósforo

Informe final SUE10409 (2019)
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Consideraciones finales

• Los requerimientos nutricionales del café durante la etapa de almácigo son 

relativamente bajos y varían de acuerdo a las condiciones ambientales (suelo y clima) 

y el manejo.

• Normalmente se presenta el siguiente orden en la absorción de nutrientes: 

K≥N>Ca>P=Mg>S>Fe>Mn>Zn=B>Cu.

• La respuesta a la aplicación de fertilizantes orgánicos y fosfóricos es más consistente 

que los demás insumos. 

• La poca madurez de los abonos orgánicos constituye una limitante común para el 

crecimiento del café; característica que varía según el suelo. Proporciones amplias de 

mezcla de suelo y fertilizante orgánico (9 a 1 en volumen ) pueden ser adecuadas, 

especialmente cuando el material orgánico no está suficientemente descompuesta.

• Dosis de 1,0 y 2,0 g/planta de fósforo (P2O5), aplicados como DAP en forma sólida son 

suficientes durante esta etapa. Aplicar la dosis más baja un m.d.s. y fraccionar la más 

alta 1 y 3 m.d.s..



Consideraciones finales

• La respuesta al nitrógeno es de baja magnitud. Son suficientes 0,5 g/planta.

• La respuesta a la aplicación de micorrizas comerciales varía según la calidad del 

producto comercial, el suelo y la aplicación de fósforo y abono orgánico. Hacen falta 
más estudios que permitan determinar bajo qué condiciones de fertilidad del suelo y 

manejo pueden ser efectivas.

• La aplicación foliar de fertilizantes y cascarilla no favorecen el crecimiento de las 

plantas durante la etapa de almácigo.
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