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Justificacion
La importancia de sembrar una planta vigorosa

- Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia

 Area sembrada en café: 842.400 ha

* Area renovada anualmente: 81.000 ha

* Area renovada anualmente por siembra: 27.730 ha

* Numero de colinos plantados anualmente: 140 millones

Germinador Almacigo Establecimiento Levante Produccion Renovacion zoca

ot Cam 2, A P

Importancia de la nutricion para obtener un buen colino
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Objetivo de la presentacion

Dar a conocer los resultados de investigaciones desarrolladas en torno al
manejo de la nutricion del café durante la etapa de almacigo.

inea de tiempo (publicacion)

Desde 1973 a 1994

ISSN - 0120 - 0178
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& Cenicaflfe

Gerencia Técnica
Programa de Investigacion Cientifica

Gorr Nacon! o esigacionsda Gt AVANCES TECNICOS

*Pedro Uribe Mejia™

UTILIZACION DE LA PULPA
EN ALMACIGOS DE CAFE

Alfonso Mestre-M."

Es indiscutible que la pulpa de café constituye un excelente abono orgénico para almécigos de café. De
ello se tienen evidencias muy frecuentes cuando se observan pléntulas procedentes de almdcigos con
pulpa, las cuales presentan siempre mayor vigor y desarrollo que las que provienen de almdcigos hechos
Ginicamente con suelo y adn de almécigos tratados con fertilizantes quimicos.

Sin embargo, no se ha encontrado experimentaimente cual es la cantidad 6ptima de pulpa que se debe
agregar al suelo para almacigos.

Con el fin de estimar esta cantidad se realiz6 un ensayo en CENICAFE, que consisti en comparar el
crecimiento de pldntulas de café de almdcigos, a las cuales se les aplicaron diferentes cantidades de pulpa
descompuesta, proveniente de fosas. Las cantidades de pulpa utilizadas se presentan la Tabla 1

Para la aplicaci6n de los tratamientos se prepar6 un almdcigo en la forma acostumbrada, utilizando bolsas
de polictileno de aproximadamente 2 kilos de suelo de capacidad. El almdcigo se levanté a plena
exposicién solar y se le suministraron todos los cuidados culturales y sanitarios que fueron necesarios.

Para la evaluacién de los tratamientos se midi6 el crecimiento y se tomé el peso seco total (parte aérea'y
rafces) de las pldntulas.

Los resultados de este ensayo se presentan en la Tabla 2.

* Jefe. Café. Centro Nacional de Investigaciones de Café, CENICAFE, Chinchind, Caldas, Colombia.

Desde 2006 a 2014

https://doi.org/10.38141/10779/0356  ISSN -
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Gerencia Técnica / Programa de Investigacién Cientifica / Febrero de 2007

PRODUCCION DE ALMACIGOS DE CAFE EN
EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER CON
DIFERENTES FUENTES DE MATERIA ORGANICA
Y DE FOSFORO

Wilson Elias Avila-Reyes; Siavosh Sadeghian-Khalajabadi”; Pedro Maria Sanche gas™; Hugo Eduardo Castrof

dos renglones importantes en la economia del

departamento de Santander. El drea cultivada en
café es de 43.278 hectdreas, distribuidas en 34.812
predios, ubicados en 70 de los 87 municipios que tiene
el departamento (8, 15). A su vez, la industria avicola,
reconocida como la mas competitiva del pafs, estd
conformada por ocho millones de gallinas ponedoras,
once millones de pollos de engorde y un millén y medio
de gallinas reproductoras (12).

E I cultivo del café y la produccién avicola son

Ingeniero Agrénomo, Universidad Pedagogica y Tecnologica de
Colombia - Tunja

Investigador Cientifico Il. Suelos. Centro Nacional de
Investigaciones de Café, Cenicafé. Chinching, Caldas, Colombia.

Asistente de Investigacion. Experimentacion. Centro
Nacional de Investigaciones de Café, Cenicafé. Chinchina,
Caldas, Colombia.

Docente, Facultad de Ci

Universidad Pedagogica y
Colombia - Tunja

-

Estas dos actividades generan grandes volimenes de
materiales organicos, que al ser procesados por medio
de sistemas como el compostaje o la lombricultura
se convierten en una alternativa para la fertilizacién
de diversos cultivos, entre ellos el café; asi mismo,
contribuyen a la disminucién del problema sanitario.
que en ocasiones se genera por el inadecu:

manejo de estos residuos.

)

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Desde 2021
Proyecto SUE10409

Octubre de 2021 r

Gerencia Técnica / i’ D
Programa de Investigacion Cientifica ,

Fondo Nacional del Café — AT

Conicars e,

Manejo nutricional

de café durante la
etapa de almacigo

Anualmente se renuevan por siembra cerca de 20.000 hectéreas
de café en Colombia (SICA, 2020), practica que se considera
fundamental para mantener o incluso aumentar, la productividad
de los cultivos. Al respecto, una consideracion importante consiste
en llevar al campo plantas vigorosas con el fin de contribuir a su
permanencia en los siguientes 15 o 20 afios. Entre los aspectos
determinantes para lograr este propésito estan el manejo de la
fertilidad del suelo y la nutricién de las plantas durante la fase de
almacigo (Sadeghian, 2013)

Cenicafée

Avances Tecnicos
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Consideraciones acerca de la investigacion en la
etapa de almdacigo

A5)
A.

- Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia

* Condiciones mas controladas
 Tiempo relativamente corto

e Posibilidad de evaluar muchos tratamientos y
contar con un alto numero de repeticiones
(Ejemplo: 100 tratamiento x 15 repeticiones
en 25 m?)

* Disponer de suelos representativos
* Costos relativamente bajos

* Resultados propios para la etapa. No
necesariamente extrapolables para otras
etapas del cultivo

©FNC - Cenicafé 2023



Consideraciones acerca de la investigacion enla
etapa de almacigo N

- Federacion Naciol
Cenicafeée Cafeteros de Colombia

Suelo y sustrato

Materia organica (concepto amplio). MOS
(humus) y abono organico

Materia seca total (g/planta)
o = N
| | | |
S

Compost: “producto obtenido a partir de
diferentes materiales de origen organico, los
cuales son sometidos a un proceso bioldgico
controlado de descomposicion denominado
compostaje”

w H U1 OO N

* Madurez del compost

 Volumen y peso del contenedor (bolsa).
Litros (L) o decimetro cubico (dm3) &

Unidad cartografica de suelo

Salamanca & Sadeghian (2008)

e Fertilidad del suelo



Extraccion de nutrientes durante la
etapa de almacigo

4
ore

Cenicafeée

A.

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

AR

Materia seca del café luego de 6 meses del trasplante

Bolsas de 2,0 dm?3

6,3 g/planta 5,2 g/planta
Chinchina (Caldas) Cajibio (Cauca)

Tallo Tallo

23% 21%
, Hojas
Ralies' 60% Raices
17% 22%

SUE10408: Extraccion de nutrientes por el café (2020)

Hojas
57%

10,4 g/planta

Gigante (Huila)

Tallo
24%

Hojas
55%

Raices
21%
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Extraccion de nutrientes durante la
etapa de almacigo
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Nutriente acumulado (mg/planta)

o

SUE10408: Extraccion de nutrientes por el café (2020)

Nitrogeno

Fosforo

M Caldas (Chinchina)

Potasio
Nutriente

® Cauca (Cajibio)

Calcio Magnesio

M Huila (Gigante)

p’"
1

A.

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

AR

Cenicafeée

Micronutrientes
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Fertilizantes orgdnicos

(0}

Pulpa descompuesta

Lombrinaza de pulpa de café

Gallinaza
Pollinaza
Bovinaza

Pulpa descompuesta

Lombrinaza de pulpa
Gallinaza
Pollinaza
Bovinaza

Sadeghian (2008)

3.322

5.507
3.201
3.198
4.950

5,9
6,6
8,4
8,7
8,0

176

312
447
599
428

2,99
2,62
1,49
2,07
1,53

133
263
478
122

0,19
0,41
1,81
2,20
0,69

438
26

2,52
2,08
2,21
3,03
1,96

(%)

1,74
1,81
12,28
5,80
1,93

0,40
0,40
0,88
0,91
0,81

v
.1v

B

58
61
18
39
39

(&
Fd

,(,
nnnnnnnnnnnnn 1 de
lombia
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Proporcion de mezcla suelo vy fertilizantes orgdnicos -

ﬂ'

Cenicafeée

Suelo Fertilizante organico Suelo Fertilizante organico
1 0 100 0
1 1 50 50
2 1 67 33
3 1 75 25
4 1 80 20
5 1 83 17
6 1 86 14
7 1 88 13
8 1 89 11
9 1 90 10
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Proyecto SUET10409 r.
Antecedentes w054 - ]

Reuniones interdisciplinarios, ano 2014, para identificar las necesidades de la caficultura
en materia de la produccion de almacigos y plantear investigaciones que permitieran
ofrecer alternativas integrales de manejo y optimizar los recursos.

Regionalizacion de la investigacion

Definir los tratamientos a partir de las necesidades identificadas en la Experimentacion
regional y el Servicio de Extension.

Objetivo
Determinar la respuesta de café al suministro de nutrientes y enmiendas durante la etapa
de almacigo.

©FNC - Cenicafé 2023



Materiales y métodos SUE10409
Localidades:

Finca Normandia-Supracafé (U. Timbio). Afo 2015
Concentracion Agricola Jorge Villamil (U. La Cristalina). Afio 2016
Estacion Experimental La Catalina (U. Chinchina y 200). Aho 2017
Estacion Experimental Naranjal (U. Chinchind). Afio 2018

Estacidon Experimental El Rosario (200, Oriente y Salgar). Ao 2019

"1'
§

Fed i6n Naci
Cenicafeée Cafeteros de Colombia

Propiedades de suelos:

Tratamientos:

Numero: Finca Normandia 71, CA Jorge Villamil 85, E.E. La Catalina 37, E.E.

Naranjal 101 y E.E. El Rosario 40
Disefio estadistico: Bloques completo al azar con 15-20 Rep.

Dosis y fuentes de fertilizantes organicos: pulpa de café, lombrinaza,
gallinaza y residuo de pastos

Dosis, fuentes, épocas y formas de aplicacion de fertilizantes fosféricos de
sintesis quimica y micronutrientes

Dosis y fuentes de enmiendas y micorrizas comerciales

Dosis de cascarilla de arroz

« pH:4,55,2

* Materia organica: 2,5-27,1%

* Fosforo: 5-340 mg kg

* Aluminio: 1,0-4,3 cmol_kg?

* Potasio: 0,08-1,84 cmol_ kg

* Calcio: 0,72-5,09 cmol_ kg

* Magnesio: 0,21-0,89 cmol_ kg
e Azufre: 2-23 mg kg

 Textura: arcillosas - francas

Bolsas:

Polietineno color negrode 17 cm x 23 cmy
13cmx 23 cm

©FNC - Cenicafé 2023



Materia seca (g/planta)

Materia seca (g/planta)

Respuesta a fertilizantes orgdnicos

Bolsa de polietineno de 17 cm x 23 cm

45 70
40 4 Pulpa de café R 60
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Proporcion del fertilizante organico en volumen (%)

Lodos del
biodigestor

Bedoya y Salazar (1985)

25 50 75 100
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Salazar y Mestre (1993)
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Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Cenicafeée

7 ‘®_ Gallinaza
] / \‘.~\\
| T e
,/
| Salazar y Mestre (1990)
I I 1
0 25 50 75
7 Bovinaza
| :’72)\ /,—"\\
//, \\~A” \\
‘/ \\\
Salazar y Montesino (1994) \
A
I I I 1
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Respuesta a fertilizantes orgdnicos

Lombrinaza de la pulpa de café y materia orgdnica suelo

20 -
18
—e—San Simon (M0=4,3)
16 -
® 14 200-Dagua (M0=6,1%)
(e
g_ 12 - ——Montenegro (M0=7,9)
(o]0)]
= 10 - Chinchina-Naranjal (M0O=8,3%)
S
g 8 \ —eSuroeste (M0=9,3)
Q N\
e ° 7 —+-200-Jamundi (M0O=9,9%)
g 4
S ——Paujil (MO=12,5)
2 - S
. ——Chinchina- El Rosario (MO=18%)
0 25 50 75

Proporciéon de lombrinaza de pulpa de café en volumen (%)

Salamanca & Sadeghian (2008)

©FNC - Cenicafé 2023



Respuesta a fertilizantes orgdnicos r

Lombrinaza de pulpa de cafe, gallinaza y pollinaza en combinacion con fuentes N
de fosforo. EE San Antonio (Santander) Centcafe | Q"

e Sin fosforo o
6,0 6,0 -

g 5,0 LCU 50 -

o e

< Z

o0 Q0

=40 = 4,0 -

3 3

8 = 7~

© s ’

© 3,0 @ 3,0 -

2 ©

g g

f§° 2,0 g 2,0
1,0 1,0 -
0,0 T T 1 0,0 T T 1

0 25 50 75 0 25 50 75
Proporcidn de fertilizante organico en volumen (%) Proporcion de lombrinaza en volumen (%)
-O-Lombrinaza Gallinaza ~ -O-Pollinaza —O—Sin fésforo —0—4 g/planta de SFT --O--4 g/planta de DAP

Avila et al. (2007)



Respuesta a fertilizantes orgdnicos

Pulpa de café 755
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--O--Huila-Unidad La Cristalina ~ —0— Cauca-Unidad Timbio -O-Ant_U 200 -O-Ant-Unidad Oriente
Ant-Unidad Salgar Caldas-Unidad Chinchina
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AR

Respuesta a fertilizantes orgdnicos r
A.

,1'
Pulpa de café, lombrinaza de pulpa de café y residuos de pastos - Naranjal .

Cenicafeée Cafeteros de Colombia

1,6 -
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Materia seca parte aérea (g/planta)
o
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0,0 T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Proporcidn de fertilizante organico en volumen (%)

Pulpa de café -O-Lombrinaza de pulpa de café -O-Residuos corte de pastos
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Respuesta a fertilizantes orgdnicos

Toxicidad por la descomposicion incompleta de gallinaza en la E.E. Naranjal

- Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia

©FNC - Cenicafé 2023



Fertilizantes de sintesis quimica r
ey 7 , . €
Nitrogeno, fosforo y potasio Q A
Cenicare e oo
Nitrégeno Fosforo Potasio
9,0 - 7,0 - 5,0 ;L e
)
] 45 5 i
30 7 6,0 -
§7)0 B E 54,0 N
S 6,0 - 507 5397
s = 24, .
250 - 204,0 5 COp
§ § g 2I5 B
4,0 -
p 2301 © 20 -
— 3’0 | | - —
= 22,0 - 215 -
=20 - = =
1,0 - a 05 -
0,0 T | 0,0 T ! 0,0 T |
0 1 2 0 1 2 0 1 2
Dosis de nitrogeno Dosis de Fosforo-P,0. Dosis de potasio-K,0
(g/planta) (g/planta) (g/planta)

Salazar (1977)



Dosis y fuentes de nitrodgeno

Federacion Nacional de

Sin abono organico y con fésforo (SFT)

Cenicafeé Cafeteros de Colombia
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Dosis y fuentes de nitrdgeno Q

A5)
A.

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Cenicafeée

Unidad Venecia

S
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\‘.\.
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v =-1,74x2 + 1,88x + 3,07
’ R2= 0,99

—
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Materia seca (g/planta)

>
L

0,54 g/planta

. v . .
10,00 0,25 0,50 0,75 1,00
Dosis de N (g/planta)

-
-

Sadeghian & Gonzalez (2014)



Respuesta al fosforo

"1'
1

A.

- Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia

Fuente = DAP (18-46-0)
6 O Sin fésforo

m Con fosforo

©
=
(18]
o
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X 4
=
2
z 3
A
.g 2
)
©
= 1 |

O _

Naranjal Jamundi Paraguaicito El Rosario Santander
Localidad

Diaz (2006)



Respuesta al fosforo
Dosis y fuentes

3,5

Materia seca total (g/planta)
= e & e
(6] o (6] o

&
o

S
U1

0,0

Unidad 200 (Antioquia)
] (P=7 mg/kg)

i —O0—DAP
—O— MicroEssentials SZ

0,0 1,0 2,0
Dosis de fésforo-P,0; (g/planta)

Sadeghian & Ospina (2021)

Materia seca total (g/planta)

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

Unidad Oriente (Antioquia)

(P=5 mg/kg)

—0—DAP
—O0—MlicroEssentials SZ

0,0

1,0
Dosis de fésforo-P,0. (g/planta)

2,0

- Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia

Antioquia (Unidad 200)

2,92

Testigo DAP Escorias Roca fosférica
Thomas 28

Fuente de fosforo

Biomasa seca total (g/planta)

Antioquia (Unidad Oriente)

2,33

Testigo DAP Escorias Roca fosférica
Thomas 28

Fuente de fosforo

Biomasa seca total (g/planta)




Respuesta a lombrinaza y fésforo

A.

- Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia

Unidad Salgar (Antioquia) Unidad Venecia (Antioquia)
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Tratamientos Tratamientos

Sadeghian & Gonzalez (2014)



Respuesta al fosforo

Dosis y formas de aplicacion de fosforo (DAP)

10,0
9,0
8,0
7,0

6,0

4,0

3,0

Materia seca total (g/planta)

2,0
1,0

0,0

50 -

Huila
(P=340 mg/kg)

=O-Superficial

-O-Incorporado

1 2 3
Dosis de fosforo-P,0O.

Informe final SUE10409 (2019)
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0,0
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Y7 (.
Cenicafée Catetercs 'de Colombla
Cauca
(P=14 mg/kg)
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=O-Incorporado

T T 1

1 2 3

Dosis de fosforo-P,0O.



Respuesta al fosforo

q'

Dosis y formas de aplicacién de DAP. EE Naranjal (P=14 mg/kg) N N
1,2 2 g/planta de fésforo (P,0.),
fraccionado, un y tres mds

T 1 g/planta de 2 g/planta de

= fésforo (P,0O:), fosforo (P,0.),

& aplicado un mds aplicados un mds T

g 0,8 - [

0

®

806 A

: |

o
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0,2 -
0,0

Testigo sin Solida Liquida Solida Liquida Solida Liquida  Solida- Liquida-

fosforo Liquida Solida
Tratamientos

Informe final SUE10409 (2019)



Respuesta a micorrizas comerciales

En combinacion con fosforo

generos: Acaulospora, Entrophospora, Gigaspora, Glomus y Scutello

100 - Inceptisol de Huila

9,0 +

80;\

70 4
6,0
5,0 -

4,0 4

Materia seca total (g/planta)

3,0 -

2,0 - -eo—Fésforo=0 g/planta
-e—Fosforo=1 g/planta

7 -e—-Fosforo=2 g/planta

—— +—@—

0,0 T T
0 10 20

Dosis de micorrizas (g/planta)

Informe final SUE10409 (2019)
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‘ederacion Nacional de
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Cenicafeée Cafeteros de Colombia

Andisol de Cauca

—-eo—Fdsforo=0 g/planta

—-e—Fosforo=1 g/planta

-e—Fosforo=2 g/planta

0 10 20 30
Dosis de micorrizas (g/planta)
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Respuesta a micorrizas comerciales

En combinacidon con fosforo y pulpa de café ¥
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= - Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia
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Respuesta a micorrizas comerciales

En combinacién con pulpa y fésforo 2% |
Un|dad ChlnCh'na (CaldaS) Unidad 200 (Rlsaralda) Cenicafe Cafeteros de Colombia
1,4 o=
Micorrizas = 20 g/planta ’
o Fésforo = 1 g/planta : [
g ()
3
] L1 2,0 |
S 10 - l 1/3/J -
5 % 1
R [ iC
S 08 - — | =15 - | $
“Q 7 i ’ ¢
i l [ = {
@ g °
20,6 I Q S f’ N
S ¢
: AN 310
O ® ; =
g 04 - o l ©
E | l\. 2 |
= —e-Sin Micorriza y sin fésforo ! : 05 _. —e-Sin Micorriza y sin fosforo
0,2 | =e-=Sin micorrizay con fésforo ® ' Sin Micorriza y con fésforo
—e—Con Micorriza y sin fosforo i —e—Con Micorriza y sin fésforo
0,0 ReRcEilnl coniizalyicon fosfcl)ro | | e 5 —e—Con Micorriza y con fésforo
0 5 10 15 20 25 - M "

Prrapeireie ele (2l @ el = i) Proporcion de pulpa en volumen (%)

Informe final SUE10409 (2019)



Respuesta a cascarilla de arroz y micronutrientes

C.A. Jorge Villomil (Gigante, Huila) .F.-»‘
Cascarilla de arroz Micronutrientes
10,0 - 10,0 -
9,0 -
8,0

7,0 4

Materia seca total (g/planta)
Materia seca total (g/planta)
U
©

4,0 -

3,0 -

: | 2,0 A

10 - =Sl 1t e -O-Sin pulpa
’ -0-Con pulpa g -0-Con pulpa
0,0 T T T T T T | 0,0 T T |
0 5 10 15 20 25 30 35 0 1 2 3
Proporcion de cascarilla (%) Dosis de fertilizante con micronutrientes

(8/planta)
Informe final SUE10409 (2009)



Respuesta a la aplicacion foliar de fertilizantes
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Figura 1. Plantas de almacigo de café tratadas con diferentes fertilizantes foliares.
Nétese que la aplicacion de los fertilizantes no mejor6 el desarrollo de las plantas en
comparacion con el testigo, tanto en las que se sembraron en tierra con pulpa como sin

pulpa.

Valencia (1975)
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Guzman & Riafio (1996)



Consideraciones finales r.
.

A5)
A.

- Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia

Los requerimientos nutricionales del café durante la etapa de almdacigo son
relativamente bajos y varian de acuerdo a las condiciones ambientales (suelo y climal)
y el manegjo.

Normalmente se presenta el siguiente orden en la absorcidon de nutrientes:
K=N>Ca>P=Mg>S>Fe>Mn>Zn=B>Cu.

La respuesta a la aplicacion de fertilizantes orgdnicos y fosforicos es mdas consistente
que los demas insumos.

La poca madurez de los abonos orgdnicos constituye una limitante comun para el
crecimiento del café; caracteristica que varia segun el suelo. Proporciones amplias de
mezcla de suelo y fertilizante orgdnico (? a 1 en volumen ) pueden ser adecuadas,
especialmente cuando el material orgdnico no estd suficientemente descompuesta.

Dosis de 1,0 y 2,0 g/planta de fosforo (P,Os), aplicados como DAP en forma sdlida son
suficientes durante esta etapa. Aplicar la dosis mas baja un m.d.s. y fraccionar la mas
altaly3 m.ds..
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« Larespuesta al nitrogeno es de baja magnitud. Son suficientes 0,5 g/planta.

« Larespuesta ala aplicacion de micorrizas comerciales varia segun la calidad del
producto comercial, el suelo y la aplicacion de fosforo y abono orgdnico. Hacen falta
mMas estudios que permitan determinar bajo qué condiciones de fertilidad del suelo y
manejo pueden ser efectivas.

« La aplicacion foliar de fertilizantes y cascarilla no favorecen el crecimiento de las
plantas durante la etapa de almdacigo.
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