&)

!\.
Q
i

= ederacion Nacional de
Cenicafée Cafeteros de Colombia

Manejo del sombrio
en los Sistemas

Agroforestales con
Cafe-SAF

Andrés Felipe Leon Burgos

Disciplina de Fitotecnia
2023




Contenido

A5)
A

@®
Federacion Nacional de

Cenicafeée Cafeteros de Colombia

1) Estado actual de los sistemas de produccion de cafée
en Colombia
2) Componentes para el manejo del sombrio en SAF
2.1.Criterios de establecimiento de los sistemas de
produccion de café en Colombia
2.1.1.Produccion de café en SAF.
2.2. Densidad de siembra en SAF con café
2.3. Aspectos del manejo de los arboles de sombrio
2.3.1. Indicadores de rendimiento del manejo de los arboles
2.3.2. Costos del manejo de los arboles de sombrio
3) Consideraciones generales

©FNC - Cenicafé 2023




Estado actual de los sistemas
en Colombia

de produccion de cafe
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Fuente: Boletin Agrometeorol6gico N° 92. (2023)
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Identificar las condiciones climaticas
particulares de la zona cafetera
colombiana

o Tomar decisiones efectivas para el

manejo agronomico del cultivo de cafe.

o Para 2022: 840 mil hectareas: SAF

283.947 ha (34%) [SICA, 2022]
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Mas Agronomia, Mas Productividad, Mas Calidad ~ o
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b ¢ « Las practicas de manejo agronomico en
conjunto, pueden llegar a tener un peso

mayor en la productividad

« Fortalecer la toma de decisiones sobre
practicas agronomicas efectivas, eficientes
en sus costos y ajustadas a las diversas
condiciones de cultivo en el pais

s —-x‘."‘* :':' t"}: ‘ : 5
. Productivo y
stRentable 4

Fuente: Cenicafé, 2021



Criterios de establecimiento de Sistemas de produccion de
café en Colombia

- Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia

Temperaturas >22°C
Brillo solar > 1.800 horas™
Baja nubosidad

Lluvia <1.200 mm*
Deficiencias hidricas

Limitaciones nutricionales

Cultivo sombra

Susceptibles a la erosiéon
Baja retenciéon de humedad

Temperaturas 19-21°C
Brillo solar 1.500-1.800 horas*
Alta nubosidad
Lluvia1.800-2.000 mm*

Clima

Sin deficiencias hidricas

Cultivo sol

Sin limitaciones nutricionales

Suelo

No Susceptibles a la erosion
Alta retencién de humedad

Fuente: Farfan, 2021

*Datos anuales
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Criterios de establecimiento de Sistemas de produccion de
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Condiciones de brillo solar (a) y temperatura maxima (b) en un cultivo de café bajo sombrio en la
Estacion Experimental Pueblo Bello (Pueblo Bello, Cesar).

Fuente: Farfan, 2018



Produccion de café en SAF -

N (@
Federacién Nacionﬁr

Produccion promedio acumulada de café pergamino seco (@ c.p.s) en diferentes
especies de arboles de sombrio establecidos en SAF (9 x 9 m) en Santander.
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= . Perspectivas

2 1.400- . . . .

S 1) Las especies de arboles no tienen un

Y il | efecto directo en la produccion

= i F W L_‘:,, ‘ T 7 ) Existe un buen potencial productivo para

S . f / \ || I estos sistemas de produccion

3 1 L] i i) Es indispensable emplear el control

- L_} de los niveles de sombra

800 -

I I I T
Blcaro Carbonero Guamo Guamo
Macheto Santafereno

Especies de arboles de sombrio
Los datos de produccion corresponden al acumulado de cinco cosechas anuales. Los colores
claros resaltan la distribucién de los datos, el asterisco denota el promedio (n=3) y la linea negra
oscura destaca la mediana de los datos.



Disefios de establecimiento de sistemas agroforestales en

Colombia z

- Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia

a) Arboles asociados dentro del cultivo de café, b) arboles como barreras vivas, ¢) caminos de
arboles en la finca, d) arboles dispersos en el lote, €) cortinas rompevientos con arboles vy f)

areas de reserva con arboles. Adaptado de Farfan. (2016).



Densidad de siembra del cultivo de café en SAF A

= - Federa
Cenicafeée Cafeteros de Colombia

Efecto de la interaccion entre densidad de siembra de los arboles de sombrio y café en la produccion
promedio acumulada de café pergamino seco (@ c.p.s) en Socorro, Santander (2009 - 2013)

2500
< 278 ©123 m70 arbol :

= - —T e il g Recomendaciones

3 bl |b 1) Densidad de sombrio: 70 arboles/ ha
© 1500 - . :

® ] 2 i) Hasta 8.000 planta/ha con variedades de
5 1000 - b porte medio o bajo (Castillo zonales,

3 a 2 3 Cenicafél)

= 500 - :

S “ i) Hasta 5.000 plantas/ha con variedades
oy de porte alto (Tabi)

2500 5000 10000
Densidad de siembra (plantas hat)

Cada valor es la media (n=9) * error estandar. Letras diferentes denotan diferencias estadisticas segun el test Tukey's
(p<0.05) entre las densidades de siembra de los arboles de sombrio. Los datos de produccion corresponden al
acumulado de cinco cosechas anuales

Fuente: Farfan, 2020



Criterios para el manejo de los arboles de sombrio

’.1'
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Aspectos a considerar para el P
mantenimiento de los arboles de sombrio

B ————

Ambiental Técnico Operativo
v Registro SAF. v' Porcentaje de sombra v Certificaciones de trabajo en
v Permisos de v’ Epoca recomendada. alturas y Coordinador
aprovechamiento y v'  Edad de los arboles (vigentes)
movilizacion. v'  Elementos y herramientas de
i | seguridad.
y . .
% Decreto 1791 de 1996-MADS g E.e”am.'e”ttas Se t”aga!o
% Decreto 1076 del 2015-MADS el Olf = Eleele
% Decreto 2398 del 2019-MADR Retals e toTas
% Resolucion 071641 del 2020- ICA % Resolucion 1409 del 2012
ICAy CARs *» Resolucion 4272 del 2021
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Requisitos ambientales para el manejo de los arboles o

N (@
Aspectos Entidades* B T
Registro del SAF GNRE SR
., Plantacién
Procedencia de los arboles FLELILEO establecida por
natural )
el caficultor

Solicitud del formato de registro NA X
Diligenciar informacion de

. : : . X X
tenencia del predio y propietario
Informacién técnica de lote X X
Especies de arboles X X
Ao de establecimiento X X
Distancias y densidad de NA
siembra de los arboles X
Numero de arboles X X
Volumen actual de los arboles en

: 3 NA

pie (m®) X
Registro fotografico del lote NA X
Archivo de georreferenciacion X X
Visita técnica X X
Plazo del tramite 30 a 80 dias 365 dias
Costos X NA

*CARS: Corporaciones Autonomas Regionales, ICA: Instituto Colombiano Agropecuario, MADR: Ministerio Ambiental y Desarrollo
Sostenible, MADR: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, NA: No aplica
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Porcentaje de sombra R
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Reducciones en produccion
140 |

I
—12 a 20 @ ‘
50 @ c.p.s

=

N

o
|

H

o

o
L

80

60

| Aspectos técnicos para el manejo de los arboles

40

Produccion (@ c.p.s/ha)

20

Cobertura: 45%

25 35 45 55 65

Porcentaje de sombra (%)

Datos proyectados de produccion promedio anual de café pergamino seco
(c.p.s) por hectarea en un sistema agroforestal con café establecido en

Naranjal, de acuerdo con el porcentaje de sombra, tomado de Farfan. (2014a).



Aspectos técnicos para el manejo de los arboles

A
Federacion Nacioned:'
Efecto de las podas de mantenimiento en el porcentaje de sombra |
100
;@ 90 - OAntes de la poda B Después de la poda Ventaj as
= 80 - T :
— i T 1 T . . . 5
S e : ) Regular la cantidad o intensidad de
S 23 1 la radiacion solar.
o -~ .. N R SR P —— ; ii) Mejorar el aprovechamiento de los
2 : f : fertilizantes.
= b i) Disminuir la incidencia de plagas y
2 ol enfermedades.
O
D- O T T T
Guamo Guamo Blcaro Nogal cafetero
santaferefio macheto

Especies de arboles de sombrio

La linea roja denota el valor de referencia del porcentaje de sombra registrado para SAF en
Colombia. Cada barra representa la media (n=10) * error estandar.
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Aspectos tecnicos para el manejo de los arboles
Podas: formacion
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Identificacion de las ramas guia

&

Nty /

,om Arbol de sombrio

bien formado
Eliminar ramas enfermas o secas

Fuente: Farfan, 2020

Aclareo

Figura. Secuencia de la aplicacion de podas de formaciéon en arboles de sombrio en SAF con café.
Fuente: AVT 440



Aspectos tecnicos para el manejo de los arboles

()
A.

Federacion Nacional de

Podas formacion: Herramientas N

Caracteristicas

1) Longitud de trabajo: 5 m
i) Peso liviano

li)Eficiente en seguridad
IV)Con buena potencia
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Aspectos técnicos para el manejo de los arboles

Podas de mantenimiento

Etapas

Planificacion

Criterios

I

r
Técnicos

1. Epoca recomendada
2. Determinar el
porcentaje de sombra

|
Operativos

1. Seleccionar el personal
capacitado (2 ejecutores y
1 coordinador)

2. Diligenciar el permiso de
tareas de alto riesgo con el
personal

3. Verificacion de
herramientas de trabajo y
seguridad

A5)
A.

= - Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia

entrelazadas

. Aplicacion de pintura 3.

anticorrosiva o sellantes.

. Nuevamente determinar el 4.

porcentaje de sombra

Operativos

Ubicacion de escalera e
instalacion de linea de vida

El personal debe estar anclado
y sujeto a la linea de vida
Posicion opuesta al corte de
las ramas.

Precauciones para el
descenso

Ejecucion
I
Criterios
[ |
Técnicos
. Corte de ramas secas o 1.
enfermas
. Corte de ramas 2.

. Repique y disposicion de

madera
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Aspecto del manejo de los arboles de sombrio

Seguridad del operario

Cenicafeée

_ Libertad y orden
REPUBLICA DE COLOMBIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje SENA

En cumplimiento de la Ley 119 de 1994

Hace constar que

Cursé y aprobo la accién de Formacion

AVANZADO TRABAJO SEGURO EN ALTURAS

con una duracion de 40 horas

En testimonio de lo anterior, se firma el presente en Manizales, a los tres (3) dias del mes de marzo de dos mil catorce (2014)

Firmado Digitalmente por
JAIME ARTURO ARISTIZABAL ALZATE
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
Autenticidad del Documento
Bogota - Colombia

JAIME ARTURO ARISTIZABAL ALZATE e
SUBDIRECTOR 18314294 - 03/03/2014
CENTRO DE PROCESOS INDUSTRIALES FECHA REGISTRO
REGIONAL CALDAS
La autenticidad de este documento puede ser venficada en el registro electronico que se encuentra en la pagina web http://certificados.sena.edu.co, bajo el numero
922000674450CC4415782C.
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Aspecto del manejo de los arboles de sombrio :
re
B

A5)
A.

= - Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia

Seguridad del operario

Bota de seguridad

Guantes y gafas
Y9 con punta de acero

Protector auditivo de

Copa
< i

Earmuffs

wi O &

Arnés Eslinga con Eslinga para , |
multipropésito  sistema de  Posicionamiento con  Freno y mosquetones ~ Linea de vida

absorcion de restriccion de caidas
caidas

Casco con _
barbuquejo Camisa manga Iarga/overol

Elementos para
personal

[

-

Elementos para la
actividad
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Aspecto del manejo de los arboles de sombrio

Al
Seguridad del operario —X g | Ayria

ramas Aplicacion de pintura

- “ V. o

Ubicacion del personal para el corte de las

Forma de ubicaciony
seguramiento de la escalera
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Indicadores de rendimiento del manejo de los arboles

e acio
Cenicafeée Cafeteros de Colombia

Area de estudio

« Estacion Experimental de Naranjal. Chinchina-Caldas.
Lote: Mantenimiento para condiciones de renovacion por
siembra con arboles de sombrio entre 13 y 14 afios de edad

« Estacion Experimental El Rosario. Venecia-Antioquia

Lote: Mantenimiento para condiciones de fase productiva en
Var. Tabi establecido con arboles de sombrio entre 7 y 8 afos

de edad

Servicio de Extension

Y o2

ey
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Indicadores de rendimiento del manejo de los arboles

€)
A

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Especies de estudio

Guamo santaferefio Guamo macheto Cambulo o Bucaro Nogal cafetero




Indicadores de rendimiento del manejo de los arboles

| 4
—Q'
A.

Federacion Nacional de

Cenicafeée Cafeteros de Colombia

[EEN
o
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H

HH

EAD (m2)
O L N W DN O1 O N 0 ©

T T T
Guamo Guamo Bacaro  Nogal cafetero
santaferefo macheto

Especies de arboles de sombrio

Estimacion del area de la cobertura del dosel de los arboles de sombrio-EAD establecidos en sistemas
agroforestales estratificados con café en las Estaciones Experimentales de Naranjal (color verde oscuro) y
Rosario (color verde claro). Cada barra representa la media (n=10) £ error estandar.
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Indicadores de rendimiento del manejo de los arboles

A
Distribucion en porcentaje de labores asociadas al mantenimiento de los Comionrs | b,

arboles de sombrio en los sistemas agroforestales con café.

Arbol/ Guamo santaferefio Guamo macheto  Bdcaro o Cambulo Nogal cafetero

14%

24%

21%

26%

3%

5%

52% 4%

*13%

Labores/ DOPodas [ORepique MPreparacion O Desplazamiento

Los datos corresponden a la media (n=20).
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Indicadores de rendimiento del manejo de los arboles

\E:)
A.
Ca

Federacion Nacional de
feteros de Colombia

Cenicafeée

Estimacion de la cantidad de jornales asociada a las labores de podas de mantenimiento en
los arboles de sombrio establecidos en sistemas agroforestales estratificados.

Jornales (arbol)*

Especie de arbol Etapa del cultivo
Productiva Renovacion
Guamo santaferefio 0,5 1.7
Guamo macheto 0,5 0,6
Cambulo o Blcaro 1 09 0,9
Nogal cafetero 0,3 0,5

*Los jornales fueron estimados con una duracion de 9 horas laborales

\

"{%'

' App Indicadores de rendimiento-FNC

Tl
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Costos del manejo de los arboles de sombrio o

AR
Cai

Fe i6 i e
feteros de Colombia

Cenicafeée

Costo de la labor de mantenimiento y poda de los arboles de sombrio en sistemas
agroforestales con café en la Estacion Experimental Naranjal.

Costo (arbol/vez)”

Especie de arbol Etapa del cultivo de cafe
Productiva Renovacion
Guamo santaferefio $ 44.709 5 119.628
Guamo macheto $43.841 $73.792
Cambulo o Bucaro $ 76.830 $89.726
Nogal cafetero $ 30.385 $49.171

Valor del jornal de $45.000 promedio reportado en la zona central cafetera para el 2022.
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Costos del manejo de los arboles de sombrio

- Federacion Nacional de
Cenicafe Cafeteros de Colombia

Estructura de costos

O Mano de obra OHerramientas B Elementos seguridad
O Equipos O Materiales B Capacitacion

1%
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o

Consideraciones generales del mantenimiento de los arboles o

de sombrio g

Cenicafeée

s Determine el porcentaje de sombra de su sistema agroforestal con café, para definir el
momento de realizar o verificar el ajuste de las podas de mantenimiento en los arboles
de sombrio.

»* Realice las podas de formacidn de manera oportuna con el proposito de facilitar el
mantenimiento de los arboles de sombrio.

% Tenga en cuenta todos los aspectos ambientales del reqgistro del SAF con caféy los
permisos de aprovechamiento, si desea usar los recursos maderables de los arboles
de sombrio antes de iniciar el establecimiento del sistema de produccion.

% Cuando planifique las podas en los arboles de sombrio, es necesario que implemente
todos los criterios de seguridad del personal, con el proposito de garantizar proteccion
durante la labor de ejecucion de las podas
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