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Cual es el numero de seres vivos ?

Los taxdbnomos han
descrito a la fecha
1°900.000 sp.

* 1°424.000 animales
* 1°350.000 invertebrados
1°000.000 insectos
310.000 plantas
120.000 hongos
55.000 protistas
10.000 bacterias
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Colombia, pais megadiverso

Colombia 2ndo pais mas rico en diversidad biologica, contiene el

10% de la flora y fauna mundial

lIAVH 2020

1954 sp. aves ler lugar

3700 sp. Mariposas ler lugar
4270 sp. de orquideas 1ler lugar
791 sp. Anfibios 2ndo lugar

45 mil sp. plantas 2ndo lugar
588 sp. reptiles 4to lugar

524 sp. mamiferos 4to lugar

1572 sp. de peces de agua dulce.
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La importanCia de |a taxonomia La taxonomia es una ciencia porque para

desarrollar un trabajo de investigacion
sobre una sp. debe plantear una hipotesis

La taxonomia: Ciencia que trata de los principios, de trabajo.

métodos y fines de la clasificacidn; se aplica, en especial,

d.entro,d_e la biologia para la oro!enauon jerarquizaday ¢El taxdn que estoy estudiando
sistematica de los grupos de animales y de vegetales en corresponde a una buena especie o no ?

familias, ordenes, géneros y especies. .
’ 2 yesp Y a cual especie corresponde ? Como lo

demuestro ?
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Hoy en dia la taxonomia es integrativa

La taxonomia integra diferentes

técnicas:

» morfologicas
* biologicas

* ecoldgicas

* genéticas

* etoldgicas

* moleculares

complementado con otras ciencias
como la

* biogeografia

* biologia evolutiva
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Museo Entomoladgico Marcial Benavides- MEMB, Coleccion de referencia de

artropodos plaga y benéficos de la region cafetera colombiana
: = €7 Nox ) x;; %’N\
& S . 3343) ejemplares

registrados, desde el afio
1935.

i * Prestar apoyo al servicio
de extension de la FNC, a
los caficultores e
investigadores en la
identificacion taxondmica
de las sp. y sus enemigos
naturales.
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Deposito de material tipo en el MEMB

Plagiohammus colombiensis Constantino, Benavides &
Esteban, 2014.

(Coleoptera:Cerambycidae)
Localidad tipo: Serrania de Perija, Cesar

Corthylus zulmae Wood, 2007(Coleoptera: Scolytinae)
Localidad tipo: Rio Blanco, Manizales, Caldas

Poecilocloeus coffeaphilus Cadena, Cardona & Constantino, 2018.
Localidad tipo: Concordia, Antioquia.
(Orthoptera: Acrididae)
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Carlos Linneo (1707-1778)

El padre de |la taxonomia

El Sistema de Nomeclatura binomial

El sistema de clasificacion Aogosperms
y ordenacion » w »* -
| | 4 ) Crustbceos 7
S N\ AW W A e e
Filum ‘ il ¢
Clase - g | 7 Mok
il R D N y £} e
Familia Equisatos. M) nigus ver & Porioroslspoiiss)
Genero :
Especie T ks
Naturalista Sueco Subespecie o

Describié mas de 8000

especies de animales y 6000
de plantas Clasificacion ordenada y jerarquizada de los seres vivos
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El Café Coffea arabica Linnaeus, 1753

Descrita por Carlos Linneo y publicado en Species Plantarum 1: 172. 1753.

El genero Coffea Linnaeus, 1753 en Genera Plantarum, ed. 5, 209, p. 80. 1754.

El nombre genérico procede del nombre Kafa, el lugar
donde descubrieron el café.
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Lugar de origen de las especies de Coffea

AFRICA o N
Geographic Origin of Coffe Species ( Cottea 4,”_,4

= 103 especies descritas en el genero
C.arabica C.rhamnifolia s s Coffea

C.congensis C.dactylifera C. kivuensis

C.togoensis

C.stenophylla WESTERN
SAHARA
C. humilis
MAURITANIA
SENEGAL, ERITREA C.sessiliflora H
THE GAMBA, H
GUINEAY, . H
BISSAU ™, C.zanguebariae |
3 H
SIERRA LEONE :
UBERN m“ﬁ\“ i \ C.humblotiana
—ﬂ’ 2 C 3 W7 A R
o TOG <
C.charrieriana asm ) %
SAOTO! i NN 2 A A Gesdadessssessuseuesss
C. heterocalyx ANDSRIFICIPE C .
EQUATOR Mascarene s
subgen Coffea3 !
’ C.macrocarpa |
C.anthonyi P E
C.mauritiana :
C.brevipes i C. myrtifolia H
C.mayombensis A B el il
C.kapakata i C <anephora
: H ety o MR S S ey S S
i C.liberica s C
........................ ' Madagascar .
H H
C.eugenioides ¢ (ncluding Comoros)
C.salvatrix ' subgen Coffea 51 ’
C.mufindiensis C.racemosa i subgenBaracoffea8 |

Source: A.P. Davis et al, 2006 Gligustioides. e ke : g ‘
Davis et al. 2006 | 2
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Algunas definiciones . . . . .
Filogenia de los Canidos (Carnivora:Canidae)

Arctic fox
Kit fox

Sistematica

Corsac fox

Fuppeis ox ﬁf\
JO3)

Red fox

Cape fox ¢ v
Blanford's fox P,

Fennec fox N\

La ciencia que estudia la variedad de seres que
existen o han existido, tratando de organizarlos
en sistemas de clasificacion filogenética cuyas
reglas y principios dicta la Taxonomia

.-
Raccoon dog )
Bat-eared fox ’ n

Short-eared dog

Crab-eating fox
Sechuran fox

Culpeo N
= Pampas fox
Chilla

Darwin's fox

Hoary fox
= Maned woll .
B Bush dog ’\-,
100 = Side-striped jackal [ \ﬁ
R Bigck-backed inckal

Golden jackal %
Dog TN

Gray wolf B e

Ethiopian wolt

Dhole ." -
African wild dog ?{ 2

Canis lupus familiaris (Perro domestico)

B . 4.8 letl,
Canis lupus lupus (Lobo) e
Canis latrans (Coyote) ' I =

I&E Northern elephant seal
100 Walrus
TRENDS n Genetcs

Trends in Genetics i'a
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nalisis filogenéticos basado en datos morfoldgicos y moleculares

MORFOLOGICO Vs MOLECULAR

(b)

Thyris fenestrella
Mathoris loceusalis

Jhwris fenestrelta

Striglina cinnamomea
Rhodoneurs erminulls

Morova subfasciata
Rhodoncura terminatis
Mathoris loceusali

Jbusciat 8 Striglina cinnamonea
ervdecta felderi kS Prerothysana sp, E)
ooy sp. = Prerodecta felderi =
Baronia brevicornis g Baronia brevicomis g
Parnassius phoebe = Larassius phoch =
Grophilen o gamernnon s m fzsie P z
urytides branchus a 2. Eurytides branchus z
Puj uhu \Imn us 3 Papilio glaucus bz
| P sides iphidamas Y3BE 1 r9g—T Frides helend
ides 2 Parides iphidamas 3
Macrosoma tipulata s (3 54/100 Macrosoma ,m..m,', ] - 3
"Macosoma bahiata Macrosoma bahiata 3 o * e
Hasora chromus z Euschemon rafflesia Z -~
e i 2 i el 2 €y
e Pyrgus malvae o Hasora chromus - | -
o Jemadia pseudognetus o Carterocephalus silvicola " '
(099 o gy e e e 2 0] Nmelicus lineota 3 s
(T mmh o) g @ Ochlodes founss 3
0.86. apezites symmonmus £ V’rluunu dorantes 54
Euschenton rafflesia hiyodes bus 2
067 g Camemccphatus sivicola g Pyrgus malvae 2z
e - Mysoria ambigua =
e Ochlodles /uumr Jemadia pseudognetus
| Dismorphia spio 4170, Libythea celtis predes
; Lepidea sinapis D lesippus
—~t Colias palaeno 3 . 2 haraxes castor
Eurema hecabe 3 - 28/89 . Calinaga buddha
L Psendopontia paradoxs z 17| 2889 | ouion oy o
089 Pieris rapae s ® 126 [ Aphantopus hyperanthus
1 Delias belladonna & | g 1 Opoprera syme
Aporia crataegi ‘“ 18- Morpho helenor 2
| D plexippis - | Amthiusia phidippus 2
Libythea celti: i 3595 Limenitis reducta =
Calinaga buddha {u- Argynais paphia z
= Charaves casior [ B0 = liComies hecae s
A o 1 Erebia oeme 5 8/ Altinote stratonice S
u [ Aphantopus hyperanthus 2 Biblis hyperia Z
| T A mathusia phidippus 2 Apatur tis
073 | — Morpho helenor = & .m-,m,.uwm
= =~ Opoptera syme (3 AL & Melitaea cinxia
L ummln u(lm ta £ 1 V- (\Hlﬂlr’un; dirc ; ;
Argynnis > @ 0/10 smphalis polychloros
1 Heliconius heeule Hypanartia puullm
Biblis hyperia 51100 Leptidea sinapis
il a Bl et
| ooe) Marpesia orsilochus 2597 St Pheudopontia paradoxa
Melitaea cinxia LY Eurema hecabe
, Cotoburs e © o Cotas e
| Vanessa atalanta 20199 Pieris rupae
Nymphalis polychloros 34100 Delias belladonna
097 Hypanartia paullus Aporia crataegi
| p———————————— Euselasia chrysippe 2 2091 Euselasia chrysippe & /
1| e Siyx infernalis 3 X infernalis 2
T amearis cina H mearis lucina 2
Mesosemia lamachus 5 Mesosemia lamachis E 2
Riodina Ivsippus [ “Ho61— Riodina lysippus &
1 097 Amary ;vllm ‘meneria Amarynthis meneria
L — Curetis barsine Curetis barsine
"V~ Cureris bulis O) Curetis tagalicu
=L Curetis tagalica Curetis bulis
V — Buliochita minima Fivonius quercus
W CPoritia erycinoides Lucia limbaria
| —— Liphyra brassolis I hecla coelicolor
| 05 ey Allotinus teogoron Callipsyche behrii =
1t ————— Miletus boisduwvali 3 Lycaena alciphron 2
L Mitenus ancon 3 Celastrina neglecta 3
e ———— e L ‘B Poritia ervcinoides 2
07— L ucia limbaria 2 Baliochila minima < N
ol V[ Favonius quercus S 4 Liphyra brassol
M— ‘elustrina neglecta (i Allotinus leogos
———— Thecla coelicolor ’ Miletus boisduvali
E— A / Miletus ancon /
/

I
i

Wabhlberg et. al. 2005



El concepto de especie

El dilema de cdmo definir, interpretar o
reconocer una buena especie, la cual varia
o depende de los diferentes puntos de
vista o corriente filosofica y cientifica.

La especie bioldgica es un grupo o poblacién
natural de individuos que pueden cruzarse
entre si, pero que estan aislados
reproductivamente de otros grupos afines
(Mayr 1942)




El Cadigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica (ICZN)

Reglamenta y establece las normas que rigen los nombres cientificos que damos
a los animales, en las diferentes agrupaciones que de ellos hacemos (Familias,
géneros, especies etc.).

Taxones que no son reconocidos como especies validas:

* Formas
e Variedades
* Hibridos

* Subespecies o razas
* Aberraciones
* Dimorfismo sexual
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Variabilidad genética en la batatilla purpura Ipomomoea purpurea (Convolvulaceae‘
(Presenta polimorfismo cromatico natural)

T ;

Fotos: Luis M. Constantino
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Polimorfismo cromatico en la araia cangrejo
Gasteracantha cancriformis (Araneidae)

Fotos: Luis M. Constantino
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ESTUDIO DEL POLIMORFISMO CROMATICO EN Heliconius doris

(LEPIDOPTERA:HELICONIINAE)

Constantino, L.M., Gil, Z & G. Corredor, 2005
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DETERMINACION DE LA FRECUENCIA FENOTIPICA DE Heliconius doris MEDIANTE
CRUZAMIENTOS INTRAESPECIFICOS DE DOS POBLACIONES DEL VALLE Y CALDAS

Frecuencias fenotipicas de los cruces obtenidos en Cali, Valle, 1000 msnm Frecuencias fenotipicas de los cruces obtenidos en Chinchina, Caldas, 1450 m

AnAv

AnAr AnAa

47 % AaAv verde

0,
N= 98 44 % AaAa azul N= 395 ;i:; :n:v ver(;le
indivi » AaAa azu
individuos 28% AnAa azul individuos
16% AaA d 10% AnAa azul .

e H. clysonimus H.sara

5 % AaAr rojo
2 % AnAr rojo

11% AnAv verde
Heliconius sara brevimaculatus

Constantino, L.M., Gil, Z & G. Corredor, 2005
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ismo

In

ismo vy Alb

Melan

Tigre de Bengala

Papilio polyxenes

Pantera
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Hibridos: cruce entre dos especies diferentes

Caballo

Estériles

Zeballo

=)

|
i

Mula



Hibridacion natural entre Heliconius cydno y Heliconius
melpomene
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Natural hybridization of Heliconius cydno in Colombia (Lepidoptera: Heliconiinae)

Luis Miguel Constantino & Julian A. Salazar
Bolet. Cient. Mus. Hist. Nat. Vol 2 (1): 41-45, 1998

H. cydno zelinde H.cydno weymeri

\
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Charles Darwin (1809-1882)

Planted la idea de la Evolucidn Bioldgica a
través de la Seleccion Natural en su obra E/

Origen de las Especies (1859)

Pinzon Pinzén Pinzé 2.2z
de cactus  pequefio "&zi::(, Pinzén
Pinzén comtin de arbol de arbol carpintero
terrestre - P .
mediano - -
G. scandens C. parvulus C.pauper C. pallidus
:Z'.-ﬂ.’e G. fortis 3 pi:::t“ Pinzén grande Pinzén ::_:f‘o;j"e Dindn de :aI:zt::
grande :;que;:: de cactus = 7 de arbol Pantano | ypinador  grisaceo
= =\ . SEY @!— £ ;’" £ .4';:‘.' : 3
> G. fuliginosa G. conirostris | C. crassi- | C. { C. Certhidea Certhidea = San &
G. magnirostris i rostris psittacula heliobates | olivacea fusca Certhidea olivacea Camarhynchus pallidus
inzon
terrestre de
pico afilado Comedores
de flores
de cactus
G. difficilis
Comendores .
Granivoros de brotes Insectivoros
de plantas
Pinzones terrestres Pinzones arboréos Pinzones currucas
Género G Género Camarhynchi Género Certhidea
| |
| |
T :
@ - Camarhychus heliobates Camarhychus crassirostris
Ancestro comiin Ve - .
Evolucion de los pinzones de Darwin

proveniente

Naturalista Ingles
de Suramérica

r

Contcafe g1
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Todas las especies de seres vivos han evolucionado con el tiempo a
partir de un antepasado comun mediante un proceso de seleccion

en secuencias de ADN

Ancestro comtin
de los glires

Arbol evolutivo de los mamiferos basado

| EAncestro

natural

Ancestro comun comun de
de los primates los

Ancestro comun

& Ancestro comiin de

* los euarcontoglires

e los l
marsupiales @ Ancestro comiin
de los placentarios

Ancestro comun

B de los terios
Ancestro comun

de los mamiferos

/o5 R
L= N ‘\'Yi\

\> L

Australopithecus  Homo habilis

hominidos

Huellas dactilares

iguales a las de los

N ey e aiw humanos
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Especiacion y evolucion del avestruz

Pérmico Triasico
Hace 225 millones de arios Hace 200 millones de arios

4

s

Avestruz
Struthio camelus Casuario
Casuarius casuarius

Y

Jurasico Cretacico
Hace 135 millones de arios Hace 65 millones de aros

Aepyornis

Nandu comin
[Rhea maricana

Nandu de Darwin

=~Rhea pennata " Dromaius novachollandiae

Actualidad




El cambio climatico molded la evolucion
de los seres vivos en el planeta tierra

Eoceno Oligoceno| Mioceno | Plioceno 'Pleistoceno  Hoy

/ Paleomastodon Mammuthilis
: .Ance,stro ‘\&“ “(“k }_ Elephas
Gomphotherium Loxodonta
Primeleph:
K’_(/" 1
\ Masrpdon
| Sregodonﬁ i l
. Mammut
: § B Deinotherium
Moeritherium T~ Moeritherium

38 millones 24 millones 5millones 2 millones 10.000
de afios de afios de aiios de afios afios
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Calentamiento global o enfriamiento global ?

Temperatura y concentracion de CO2 durante los
ultimos 4 periodos glaciares en el planeta tierra

Temperature and CO, concentration in the atmosphere over the past 400 000 years
CO comcaniration. peeay (from the Vostok ice core)
m -

:2%;\\/ \\\ / V\J

200 \/\ /\'

b
f T,

.
OV ! !j g JM\”\ M \w y\/ e AJ

180
S S OV : i ,
400000 350 000 300 000 250 000 200000 150000 100,000 50000 0

Year before present (present = 1950)

Temperature change from present, °C
4°C

2°C
oc\ H\ I W
2c] \ N I' \ Jﬁ A ,I f‘

1Ay | \ N\ A \ |
=G SR fimm el e n f ; f\‘ 1 ',‘f w
s MW | /
400 000 350 000 300 000 250 000 200000 150000 100.000 50000 0
Year before present (present = 1950)

_5.5

VWL NV LS
] WA (TR RTEA W
!M/“u‘ W Hm}' L»I{"'f\"/\ f
0°C— ,

Arcndal UNEP
Saurce: J.R. Pelit, J. Jouzel, et al, Climate and atmaspheric history of the past 420 000 years from the Vostok ios core in Antarcica, Nature 369 (3JUne), pp 420-436, 1999,

Petit, J.R, J. Jouzel et al. 1999

Perforacion de los casquetes glaciares
en la Antartida
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Variaciones orbitales o Ciclos de Milankovitch que
producen los periodos glaciares

Excentricidad de la orbita, Oblicuidad: cambios en el angulo del eje
basada en lo estirada de la de rotacién de la tierra (+ o —inclinacidn),
elipse cada 100.000 afios cada 23.000 afos
Presente 200 400 600 800 1000 miles de afios
R Tl Precesidn
Inclinacion bl h Orbita 19, 22, 24 miles
{cada 41000 afios) \\ . 2827 de afios

NAAANA AN AN A / icui
Ul\'.“f/\/ w l\/ﬂ'\ﬂt’ \Uf | U \ 'UF 'Uq"w’ﬂ\f'ﬂ'wﬁf\/\f U/ 1 mies aeanos

arinc) o Excentricidad

Zdr:‘i(‘.l(:;lcﬁ 'de la excenlm;.lq;i(f 95,125,400
Eio e la Orbita (cada 100000 arios) B miles de afos

actual < : Variacion

S solar
S \ e 652 N Verano
; : S
Verano en el \\\\\\’\ In:::r':)e:: el caler
itr:::::f:{; r:;)rstzr 5L S50 s hemisferio norte, i
¥ BRRCET “SerTR o verano en ef Sur PeI'IC_)dOS
(cada 23000 afios) {cada 23000 afios) glaciales
Frio

Petit, J.R, J. Jouzel et al. 1999 gﬂ

......... =




La biogeografia: Estudia la distribucion de los seres vivos

Teoria de los refugios pleistocénicos
Especiacion alopatrica en refugios durante el
pleistoceno

Durante el ultimo periodo glacial en el Pleistoceno hace
20.000 afios, provoco durante miles de afios un cambio

climatico desfavorable para los bosques hiumedos, creando Biomas terrestres actuales

islas o parches de vegetacion aisladas.




g
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Refugios pleistocénicos (Centros de endemismo) Provincias biogeograficas

’Mexlcan Plateau (Neartic)

»

B, /7 0 Guatemala \\’f\ \ Tamaulipas (Neartic)
"I?// // \/\ \ \ ~Sierra Madre Occidental
NS Y S
\ l///////////// 4 Santa Marta ¥ " " \ __—Sierra Madre Oriental  ~* _gahama
\\}.\‘\' ! W .. Catatumbo Villavicencio V°IC:n-'° \/ Gulf of Mexico A
N\ i 9 Téchi Rancho Grande xS \ / _— Sy
; \\\////// i o * rgure Sucre . Baleas™ % yx"ﬁ»jl“‘“‘é" \?:/ ———"lepaniola
Pacifico ! Chiriqui D[S 37 Trinidad-Tobago i Madre sur— S | =< ¥ = ————Puerto Rico
i Darién_.# y, O » Imataca Paciis ot ___ Eastem Central "
4 4 = = Ventuari Costa-Guiana > America Maracaibo +—— Lesser Antilles
M o el Imeri -G Chiapas~ / Venezuelan Coast
W AL Pantepui X { Magdalena 2
Nechi Qr D {f\\\ﬁx‘{ ok et Lianos -
Choco ;//ﬁ" ///’ 7 ’//// w anaus L Guyana | Humid
Cauca = /ié \\L Jari-Trombetas Cauca Guyana
Magdalena 3 g 7?\§\}f77i, Maraj6 o oo v Roraima
Putumayo — &R N — 2 [z, ; : Ecuad
. Baecza— 8 @ ""m Ilmm —) - ////‘ Maués Avid Ecuador /\w
Chimborazo 8= > : / : Madeira /272

i L Il
AN \ “'—'
Abita, ag?) W "' : f/%/ //%/// Pantanal

Sucua ‘:\\ 5

—— —

i\\\\?g%‘,/,/ﬁ gzzllz%li?;bo Tumbes-Piura -~ ‘
\ =

;\\\‘{
VE———x
%_
§\

LOI’CI(? ; - “§' \\\“ Desert™ Cerrado
Te f(; i / —— \\\ Yungas
Marafion . P/ & I\
HLT;]\I;%? \\ ' K\ & \ Pernambuco MESOAMERICAN PROVINCES Para . Paranaian
/// i / ” : AMAZONIAN PROVINCES ~ Forest
i ~
Madeira ) /:/l////////;/“ \\\. ' I Bahia Atacama antc
Chanchamayo = o «\\\\ & 1,"’ CHACOAN PROVINCES ores
Inambari e S \ é%‘" l ’ PARANAIAN PROVINCES = * Araucaria Forest
. 287 Rio Doce Coquimbo
Inambari-Alto > /,2/ Ve
Rondonia é?/ I ANDEAN SUBREGION ‘ ]
T = ANTILLEAN SUBREGION Santiago=
Guaporf: Maule —
Araguala Valdivian 1
) . Forest — ~— Central Patagonia
Rio de Janeiro Subandean

Patagonia —

Magallanic

Forest
Based on Morrone (2001)

Brown, 1979 Morrone, 2001 Ll IVEN



Evolucion alopatrica en poblaciones geograficamente aisladas
de Heliconius cydno en Colombia

@ H. cydno zelinde
O H. cydno chioneus
@ H. cydno weymeri
* H. cydno lisethae
H. cydno hermogenes

H. cydno wanningeri
H. cydno barinasensis

H. cydno cydno
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H. cydno cydnides

Constantino y Salazar, 2016 | L



Evolucion simpatrica de dos especies hermanas o cripticas que

usan la misma planta hospedera Ej: Colobura dirce Linnaeus, 1758 y
Colobura annulata Willmott, Constantino & Hall, 2001 (Lepidoptera: Nymphalinae)
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Colobura annulata
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Estratificacion vertical

Sotobosque

Colobura dirce

Willmott, Constantino & Hall, 2001 'a ,&S}.



Evidencia morfoldgica y molecular confirman a Heraclides anchicayaensis Constantino,

Le Crom & Salazar 2002 como una buena especie diferente de H. astyalus

- H, cresphontes NVG-2502
r 3 ¢
e - H. rumiko NVG-2565
omothoas NVG-14061A01
5 NVG-2756
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H. thoas autocles NVG-2283
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l H. thoas thoas AY45760:
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i 1 hocs thoansiades Nve-s4oasass
0as nealces NVG-2879
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Genera
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pacon group w135 L
[———.. H. paeon thrason NVG-14106807
r—. H. paeon paeon NVG-2455
H. paeon escomeli NVG 14107401
H. aristor NVG-14106A07
H. NVG-14102410
Srsooid — H. andmzman bonhotei NVG-14061C04
machaonides group U= 4. andraemon andraemon NVG-14081E11
ma— H andnmmon tailori NVG-14061C05
H. machaonides NVG-14061C06

= H. ornythion 144
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pallas bajaensis NVG-14106C02
H. anchicayaensis NVG-14102A08
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S H asryalus hanias NVG-14102409
H. aristodemus ponceana NVG-14105010
i . NVG-27
Caldldes L H. ari aristodemus NVG-2852
" H. androgeus epidaurus NVG-14081D11
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S ‘= H. androgeus laodocus NVG-14102H02
i P:’l ther: gesogjeéossu
ili ectorides NVG-14081C01
Troilides Inmarchet K1828907
H. himeros himeros NVG-14106003
H. torquatus talmldes HM88597:
——— H. torquatus tolus NVG-14081F01
D Ll‘"— H. torquatus torquatus NVG-14081C02
L— " H. torquatus leptalea ki828916
- H. torquatus polybius AY457602

aristor group. P

Heraclides
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Heraclides

H. garleppi interruptus KI828896
e H. garleppi lecerfi NVG-14106D12
Lo H. pelaus pelaus NVG-14081C04
. pelaus imerius IN275712
H.o oxymus NVG-14102801
NVG-14082807

—  H. mgen pharnaces NVG-14082806
' H. rogeri rogeri H\388566
———' H. epenetus Ki828893
H. anchisiades idaeus NVG-14082809
T H. anchisiades anchisiades NVG-14081603
es philastrius NG 14082402
1" H. anchisiades capys NvG-14081C08
e I — 01 11 A e
H. zhlanslades chlanslades 1828891
. hyppason 1828502
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=2 pt. palamedes palamedes NVG-14081E08
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Pt. troilus troilus H
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T ¢ pilimnus NVG-140828
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Pt. victorinus victorinus GU660611
Pt. menatius lenaeus NVG-14081F12
Pt. birchallli bryki AY457596
Pt. warscewiczii mercedes NVG-14081C06
Pt. cacicus nesringe NVG-14081F02
P. machaon gorganus AF044006
P. brevicauda brevicauda HM416180
. polyxenes asterius EF514466
P. ZEI!(GDN AF044008
P. indra indra AF044011
Nk AF043950

COI DNA barcode distances within Papilionini. Shiraiwa, Cong & Grishin, 2014
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Evolucidon alopatrica en el complejo Philaethria dido, especies

hermanas miméticas con diferente numero de cromosomas
(Lepidoptera: Nymphalidae: Heliconiinae)
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Evolucion alopatrica en el complejo Philaethria dido, especies
hermanas miméticas con diferente numero de cromosomas

1. P. dido Linnaeus, 1763. 2. P. diatonica Fruhstorfer, 1912. 3. P.
constantinoi Salazar 1991. 4. P. wernickei Rober, 1906 5. P. pygmalion
Fruhstorfer, 1912. 6. P. neildi Constantino & Salazar, 2010. 7. P. andrei
Brevignon 2002 8. P. ostara Rober, 1906. 9. P. romeroi Constantino &

Salazar, 2010.

%’ "\
o P. dido dido ’ \

a P. dido panamensis
@ P. dido chocoensis
@ P. constantinoi

P. ostara ostara

« P. ostara araguensis
A P. ostara meridensis
M P. diatonica

[® P. wernickei

0 P. pygmalion metaensis
wP. pygmalion pygmalion
@ P. andrei andrei

O P. andrei orinocensis

# P. neildi neildi

% P. neildi tachiraensis
BEP. neildi winhardi

+ P. browni

* P. romeroi e
Constantino & Salazar, 2010 ‘a m@:



Evolucion alopatrica en el complejo de la mosca blanca Bemisia tabaci
8 biotipos en Bemisia tabaci, capaces de transmitir

mas de 100 virus diferentes en plantas.
Virus del mosaico amarillo del frijol (CMV). Bemisia tabaci Biotipo A

Virus del rizado amarillo del tomate (TYLCV) y el virus plateado
de las cucurbitaceas por Bemisia argentifolii Biotipo B.
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. tabuci PR
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VOV s 4 socinlis CIAT 2
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Seleccion Natural

La mariposa de los abedules Biston betularia ‘

La mutacion
crea variacion

Las mutaciones
desfavorables
son eliminadas

Las variantes
favorables dejan

Melanismo industrial

‘ @ mayor descendencia
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Tipos de seleccion natural
Mimetismo Mulleriano Mimetismo Batesiano
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Tipos de Seleccion Natural

Mimetismo: el arte de engafar e imitar

Que tipo de insecto es ?
Marque la respuesta
correcta:

A. Un abejorro
- B. Una hormiga
~ C. Una avispa
. D. Unamosca

&
>




Synoeca septentrionalis (Vespidae) Polistes aterrimus (Vespidae)

r
Contoa SEepent
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Broca del café Hypothenemus hampei y Falsa broca Hypothenemus obscurus
(Coleoptera:Curculionidae:Scolytinae)

Cryphalus hampei Ferrari 1867 Hypothenemus obscurus Fabricius, 1801
= Stephanoderes hampei Ferrari, 1871 = Bostrichus obscurus Fabricius, 1802

= Stephanoderes coffeae Hagedorn, 1910 = Hylesinus obscurus Fabricius, 1802

= Xyleborus coffeivorus van der Weele, 1910 = Hypothenemus seriatus Eichhoff, 1872

= Xyleborus cofeicola Campos Novaes, 1922
= Hypothenemus coffeae (Hagedorn)
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Caracteres morfolégicos en Hypothenemus spp. 200 sp.

Pronoto

Antena capitada con
8 funiculos
antenales

Ross et. al. 2002 g ‘ @



Distribucion de Hypothenemus hampei




Distribucion de Hypothenemus obscurus




Diferencias descriptivas entre H. hampeiy H. obscurus
en el cultivo de café

H. hampei

H. obscurus (seriatus)

Especie monofaga (Coffea sp)

Se alimenta y reproduce
dentro del endospermo del
cafe

Especie polifaga (Coffea sp)
Theobroma cacao,
Tamarindus indica,
Hymenea sp.,Cecropia sp.,
Macadamia sp., Caesalpina
sp., Mucuna sp. etc.

Se alimenta de la pulpa del
café, sin penetrar el
endospermo q A

7| &



Preparacion de dietas meridicas para la cria de H. hampei y H. obscurus

Ingredientes Dieta para H. hampei Dieta para falsa broca
P. Benavides, 2005 H. obscurus
Portilla 1999 (Cenibroca)
Cenicafé 50 (1): 24-38
Para 750ml Para 750ml
Agar (g) 21 21
Azucar (g) 14 g 14 g
Café (g) 100 g
Macadamia () 100g(20g A +80gP)
Caseina (9) 209 209
Levadura torula (g) 20.6 g 20.6 ¢
Sales de Wesson (@) 2040 20¢g
Nipagin (g) 109 10¢g
Benzoato de sodio (g)
Formaldehido37% (ml) | 2 mi 2ml
Ethanol (ml) 10 ml 10 ml
Cholesterol (g) 0.6¢ 0.6¢
Acido ascorbico (9)
Acido sorbico (g) 0.23¢g 0.23¢g
Derosal (ml)
Benomil (g) 159 15¢
Vanderzant vitamin (g) | 0.5 0.5 'a‘a 1@



Hypothenemus hampei

5.1 dias

13.0 dias

2.2 dias

6.5 dias

Hypothenemus obscurus

4.1 dias huevo

16.4 dias larva

2.0 dias prepupa
26°C £1; 78% +2 HR
6.0 dias pupa

26.8 11,2 28.5+ 2,3

Hembra I &

Macho



Oviposicién acumulada
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Comportamiento reproductivo en dieta artificial
para H. obscurs y H. hampei

36.4

42.1

14.7

28 ddi

B H. obscurus Macadamia
O H. obscurus Café
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Hypothenemus obscurus (n= 30)

T1 T2 T3

100 % ovip 10% 100% mortalidad en grano

Macadamia Café



Longitud promedio en (mm) de cada estado de desarrollo
en dieta artificial a 26°C +1; 78 £2 HR (n=20)

Estado H. obscurus H. hampeli
Huevo 0,65- 0,70 x 0,26 0.7x0.3
Larva 1 0.52-0.75 0.6-0.8
Larva 2 2.0 2.2
Pupa 1,65 x 0.64 1.68 x 0.68
Adulto macho 1,10 x 0,50 1,12 x 0,53
Adulto hembra 1,75 x0.76 1,85 x 0,82

L. <N



Caracteristicas bioldgicas entre las dos especies

Caracteristica biologica H. obscurus  H. hampei
Radio sexual (macho: hembra) 1:12 1:10
Machos apteros ++ ++
Tipo de reproduccion sexual sexual
Oviposicion diaria 4-8 huevos 3-4 huevos
Reproduccion fraterna ++ ++
Duracion de apareos 8 minutos 10 segundos
Numero de cromosomas (N) 7 pares 7 pares
Haplodiploidia funcional ++ ++

N A
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Diferencias y similitudes morfologicas y geneticas entre
Hypothenemus hampeiy H. obscurus

Consta.mtino, Navarro, Berrio, Acevedo, Rubio, ’gﬂ @.
Benavides, 2011 — | A
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El barrenador del tallo y la raiz del café Hammatoderus (Plagiohammus)
colombiensis Constantino, Benavides & Esteban, 2014
(Coleoptera:Cerambycidae)

L. <N



HABITO Y BIOLOGIA
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La hembra oviposita en
la corteza de la base
del tallo principaly la
larva barrena el cuello
de laraizy el tallo
central

Ciclo de vida: 20 meses
Huevo: 35 dias
Larva 420 dias
Pupa 145 dias

Galeria interna y camara pupal en el cuello de la raiz A
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s 3 3% P 3 3
- BRI D % ‘ . g k.
Aserrin en la base del tallo, , , Orificio de salida del
indicador de presencia de la Galeria en el tallo Galeria en el cuello de adulto (0.8 cm)

larva la raiz



Comparacion de Plagiohammus colombiensis con otras
especies de laregion Neotropical

P. rubefactus &

P. colombiensis 3 P. colombiensis ¢ P. thiodes 3, P thiodes P. maculosus &

\ o — : . A ] g
P. emanon & P. emanon Q P. spinipennis & P, spinipennis P, elatus & P. elatus 9

-
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: : ., . .
Distribucion de especies del genero Plagiohammus
registradas en café en la region Neotropical

@ Plagiohammus.spinippenis*

& Plagiohammus maculosus*

* Plagiohammus albatus

% Plagiohammus mexicanus™

® Plagiohammus elatus ;
V¥ Plagiohammus rubefactus |

~ @ Plagiohammus sp. nov.*

* Especies registradas en café




Diferencias de daio en follaje de café entre Anomala cincta y Anomala cincta viridicollis.
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Anomala cincta viridicoN



Diferencias morfoldgicas entre Anomala cincta cincta y Anomala cincta viridicollis.

Genitalia

/

Cabeza ventral y antenas

Mandibula vy dientes
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