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Generalidades de la fase reproductiva

Superposición de fase vegetativa y reproductiva

Arcila et al. (2001); Adaptada por A. León.

CF: crecimiento del fruto.

V: Vegetativo (Nudos, hojas y ramas).

F: Floración.

M: Frutos maduros.
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Inicio de la fase reproductiva (floración)

Arcila et al. (2002); Manual Cafetero - Tomo I (2013)

Diferenciación
Yemas visibles

(BBCH-53)

Inflorescencias 
multiflorales

(BBCH-57)

Latencia
(BBCH-58)

Preantesis
(BBCH-59)

Inducción e 
iniciación
(BBCH-51)

Antesis
(BBCH-60)

Antesis 10%
(BBCH-61)

Antesis 90%
(BBCH-69)

(5) Emergencia de la inflorescencia (6) Floración

Fenología de la floración
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Inicio de la fase reproductiva (floración)

Actividad de los estados fenológicos asociados con la floración del cafeto.

1: Antesis (BBCH60), 2: Pre-antesis (BBCH59), 3: Latencia (BBCH58), 4: Diferenciado (BBCH53), 5: Indiferenciado (BBCH51).

Ramírez (2014) – AVT441
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Inicio de la fase reproductiva (floración)
Patrones de floración en Colombia.

Patrón 3: 5-8°Latitud Norte
N D E F M A M J J A S O

75% 25% Patrón 4: 9-11°Latitud Norte
N D E F M A M J J A S O

90% 10%

Patrón 1: 1-4°Latitud Norte
N D E F M A M J J A S O

10% 90%

Patrón 2: 4-5°Latitud Norte
N D E F M A M J J A S O

60% 40%

Arcila et al. (1993); Arcila et al. (2007). 

Temporada 
de floración 
I (↑ ↑ ↑)

NORTE

Temporada 
de floración 
II (↑ ↑ ↑)

SUR
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Inicio de la fase reproductiva (floración)

Temporadas de floración y cosecha.

Primera temporada: Noviembre 1 hasta Abril 30. Cosecha: julio 1 hasta Diciembre 30.

Segunda temporada: Mayo 1 hasta Octubre 30. Cosecha: Enero 1 hasta Junio 30.
Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

Temporada de floración II ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤
Cosecha 1er semestre ● ● ● ● ● ●

Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

Temporada de floración I ¤ ¤ ¤ ¤ ¤ ¤
Cosecha 2do semestre ● ● ● ● ● ●

Arcila et al. (2007)
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Crecimiento de frutos

Cuajamiento (Numero de frutos/Número de flores) a nivel de rama o nudo.

C. arabica L.: 56 % - 75.2 %

Ronchi et al. (2005); Klein et al. (2003) 
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Crecimiento de frutos

Cuajamiento nivel de nudo en seis progenies de C. arbica L. var. Castillo®.

Mediana 80%

Media 76%

Mediana 81%

Media 75%

Mediana 83%

Media 79%

Mediana 83%

Media 84%

Mediana 90%

Media 83%

Mediana 91%

Media 83%

CU1812 CU1825 CU1842 CX2425 CX2633 CX2866

Cuajamiento por nudo (%)

Fr
ec

u
en

ci
a 

(%
)

Unigarro (datos no publicados de FIS104002).

Promedio general: 80.8 %  
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Crecimiento de frutos

Estado 

cabeza de 

alfiler.

Semana 1-4

Arcila et al. (2007); Barros et al. (1999)

Estado de 

rápido 

llenado.

Semana 5-11 

Problemas en el cuajamiento (Caída de frutos).

Semanas después de la floración
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Crecimiento de frutos

Dinámica de la fructificación.

Arcila et al. (2007); Unigarro et al. (2018)

Carga de frutos 
en el árbol
(↑ ↑ ↑)

Nudo a partir de la base de la rama
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Crecimiento de frutos
Incremento de biomasa en el fruto.

Arcila y Jaramillo (2003), Sanz et al. (2018); Salazar et al. (1994)
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Crecimiento de frutos

Secamiento 
G. Tiernos

Granos flotantes, 
parcialmente llenos y  negros

Estado cabeza 

de alfiler.

Arcila et al. (2007); Mezquita et al (2016); Valencia (1972). 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
F E1 E1 E2 E2 E3 E3 E4 E4 E5

Estado de 

rápido llenado. 

Problemas en el incremento de biomasa en el fruto.
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Crecimiento del fruto

Los frutos verdes representan del 20 al 30%
de la superficie fotosintética (carga pesada).

La fijación o re-fijación del CO2 en el frutos
verdes se ha calculado en 33%.

En el llenado, la fotosíntesis de los frutos
verdes puede cubrir hasta el 30% de la
respiración diaria, y hasta el 12% de sus
requerimientos totales de carbono.

Fotosíntesis en frutos verdes y su aporte al incremento en biomasa.

Cannell (1985); Vaast et al. (2005); Ocampo et al. (2010)
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Fenología del fruto

Frutos en diferentes grados de maduración a través de tiempo.

Sanz et al. (2018)

Tiempo (días)
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Fenología del fruto

Múltiples eventos de fructificación y en consecuencia de recolección.

Sanz et al. (2018)
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Fenología del fruto

Partes del fruto.

Ramos et al. (2010)

Inserción del pedúnculo

Película plateada

Endocarpio (Pergamino)

Mucilago

Mesocarpio
Exocarpio

Almendras
Pericarpio
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Fenología del fruto

Salmona et al. (2008)

ps: perispermo, e: endospermo, pc: pericarpio

Desarrollo del 

perispermo

Desarrollo del 

endospermo

Desarrollo del 

pericarpio

Estado

Tiempo (días)
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Fenología del fruto

Cannell, (1985); Geromel (2006)

Exocarpo

Mesocarpo

Endocarpo

(Pergamino)

Piel plata

Endospermo 

(grano)

P
er

ic
ar

p
io

Pericarpio

Endospermo Endospermo

Embrión
Perispermo

Estado de rápido 

llenado. 

Estado de llenado del 

endospermo. 

Estado maduro.
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a) Estado cabeza de alfiler               
(6 – 8 sdf)

b) Estado de rápido crecimiento, o de 
llenado (6 -17 sdf) 

c) Estado de crecimiento lento        
(15 - 17 sdf)

d) Estado de llenado del endospermo 
(17 - 28 sdf)

e) Estado maduro (24 – 34 sdf) 

Fenología del fruto

Cannell, (1985); DaMatta et al. (2010)
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Fenología del fruto

a) Estado cabeza de alfiler               
(6 – 8 sdf)

b) Estado de rápido crecimiento, o de 
llenado (6 -17 sdf) 

c) Estado de crecimiento lento        
(15 - 17 sdf)

d) Estado de llenado del endospermo 
(17 - 28 sdf)

e) Estado maduro (24 – 34 sdf) 
M
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Semanas después de la floración

Cannell, (1985); DaMatta et al. (2010)
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Fenología del fruto y fotosíntesis foliar

Estado fenológico y tasa de asimilación neta (A).

Ávila et al. (2020)
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Fenología del fruto y fotosíntesis foliar

Unigarro et al. (2021) 

Estado fenológico y tasa de asimilación neta (A).

Estado de rápido 

llenado. 
Estado maduro.

↓↓↓ 12%

A
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1ra Cosecha - Carga Baja de Frutos 2da cosecha - Carga Alta de Frutos

23/39



Maduración del fruto y climaterio

Color

Ságio et al. (2013) 

Verde
Verde-

Amarillo
Cereza Pasa Seco
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Días después de floración (DAF)
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Maduración del fruto y climaterio

Respiración (CO2) y Producción de etileno (climaterio).

Acaua Catuaí 785-15

Ságio et al. (2013) 

Días después de floración (DAF)
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Maduración del fruto y climaterio

Ságio et al. (2014) 

Expresión relativa (%) de genes asociados con la regulación del etileno

Verde
Verde-

Amarillo
Cereza PasaRojo

Días después de floración (DDF)
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Tiempo a maduración del fruto

Tiempo a maduración  y concentración de sacarosa en el grano

Pezzopane et al. (2012) 

Días después de floración (DDF)

Temprana (202 días) Intermedia (210 días) Tardía (222 días)
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Tiempo a maduración del fruto

Tiempo de maduración y tasa de asimilación neta (A).

A en la fase de rápido crecimiento
del fruto en clones de C.
canephora.

Morais et al. (2012)
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Tiempo a maduración del fruto

Efecto de la localidad en el tiempo a maduración

Arcila et al. (2007)
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Intervención sobre la maduración del fruto

PROMOTOR EN PRE-COSECHA: “Ethrel” (ácido 2-cloroetilfosfónico)

Pereira et al. (2005); Winston et al. (1992); Upegui y Valencia (1972); Arcila (1975) 
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Tiempo

23 junio 30 junio 8 julio 13 julio 17 julio

Aplicación temprana

Aplicación tardía

Sin aplicación
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Intervención en la maduración del fruto

Inhibidores de etileno y su efecto en la maduración.

• Aminoetoxi-vinil-glicina (AVG)

• Ácido salicílico (AS)

• Acetato de potasio (KCH3CO2)

• Ácido aminooxiacético (AOA)

Tratamiento / Dosis
Producción c.c. 

(g)

Frutos 

caídos (g)

Peso de 

fruto (g)

Inmaduro 

(%)

Pintón 

(%)

Maduro 

(%)

Sobremad. 

(%)

Aminoetoxi-vinil-glicina (AVG) (100 μg.L-1) 5600.0 602.6 2.20 1 7 39 * 53 *

Ácido salicílico (AS) (1 mM) 6300.0 709.1 2.18 1 9 38 * 54 *

Testigo relativo: recolección tradicional 7816.1 313.6 * 2.10 1 15 * 62 * 22 *

Testigo absoluto: recolección única 6204.2 671.4 2.05 1 6 25 70

ANDEVA (Pr > F) 0.228 0.0208 0.0324 0.3769 0.0001 0.0001 0.0001

6.8%

Unigarro et al. (2018); Manual Cafetero - Tomo I (2013)

13% 16%
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Intervención en la maduración del fruto

Inhibidores de etileno 
y su efecto en la 
maduración.

Control relativo vs. 
Control absoluto
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Unigarro et al. (2018)
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Intervención en la maduración del fruto

Inhibidores de etileno 
y su efecto en la 
maduración.

Control absoluto vs. 
Acido Salicílico

P
o

rc
e

n
ta

je
 (

%
)

Unigarro et al. (2018)
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Intervención en la maduración del fruto

Acido salicílico y su efecto en la maduración (frutos en ramas).

La Catalina

Paraguaicito %
%

Unigarro et al. (2021)
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Intervención en la maduración del fruto

La ausencia de diferencias en La 
Catalina, y las diferencias 
encontradas en Paraguaicito, para 
los frutos SECOS y COSECHABLES 
con respecto al Control relativo, no 
indican un control de la 
maduración.

Acido salicílico y su efecto en la maduración (frutos en muestra 1kg).

Unigarro et al. (2021)
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Intervención en la maduración del fruto

La calidad de la bebida no 
mostró diferencias significativas 
en ninguna de las localidades.

Acido salicílico y su efecto en la maduración (Calidad).

Unigarro et al. (2021)
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Reflexión final

Los aspectos fenológicos y fisiológicos del fruto de 
café, son importantes para la toma de decisiones 
asociadas con la recolección y con la formulación de 
nuevas las estrategias de manejo, enfocadas a 
optimizar los procesos en pre-cosecha, que a futuro 
proporcionaran mayor resiliencia a los escenarios del 
cambio climático.
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