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o
Como inicio esta historia de las moscas solda
negra y café (Cenicafé)

* Ano 20T11....

* Nelson Rodriguez, me pregunto que sabia de esas
MOSCas,

* Y alliempezd todo

« RNC2501 - Transformacion de la pulpa de café mediante
arvas de la mosca Hermetia illucens (2011-2013) —
_iderada N. Rodriguez
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Problema: ¢Desechos?, ¢basura?,
csubproductos en el café?

* La pulpa vy el mucilago son >55 % del peso total del fruto de
café después de su procesamiento.

* En cifras concretas, por cada millon de sacos de 60 kg que se
exportan, se generan 162.900 toneladas de pulpa fresca y
55.510 toneladas de mucilago (Rodriguez, 2023).

3

Si estos subproductos no se gestionan de forma adecuada, podrian causar una contaminacion
equivalente a las aguas residuales domésticas de 1.178.750 habitantes durante un ano
(Rodriguez, 2023).
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USO POTENCIAL DE Hermetia illucens (LINNAEUS)
(DIPTERA: STRATYIOMIDAE) PARA TRANSFORMACION DE
PULPA DE CAFE: ASPECTOS BIOLOGICOS

Marisol Giraldo Jaramillo™, Nelson Rodriguez Valencia**, Pablo Benavides Machado*

GIRALDO J., M.; RODRIGUEZ V., N; BENAVIDES M., P. Uso potencial de Hermetia illucens
(Linnaeus) (Diptera: Stratyiomidae) para transformacion de pulpa de café: Aspectos biologicos.
Revista Cenicafé 70(2):81-90. 2019

En la pulpa del café
De huevo a adulto: 40-50 dias
Tasa de supervivencia: ~80 %

Fura 2 Cick devidade la
MSN plpn afé. Fases de
rollo: l un ¥
ul o (Giral |nou il et al,
2019)

Dependiendo de la temperatura
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entajas técnicas que la mosca soldado negfk
tiene:
* Insecto nativo (originario de Ameérica)

 Retenedores de nutrientes en su cuerpo: Proteinas, lipidos y
carbohidratos (alto valor nutricional y comercial)

* Ciclo de vida corto
« Altas tasas de reproducciéon (> 400 huevos/hembra)
« Produccidon masiva, a nivel de biofabricas

SABEMOS Ceriicafé 4@,

LO QUE HACEMOS acional de Investigaciones de Cof

Cafeteros de Colombia



Usos

* Larvas, Pre-pupas= extraer grasa para produccion de
plodisel, Grasas para cosmetica

« Larvas= alimento para animales domeésticos, fuentes
alternativas de proteina (futuro?)

* Quitina= nanofibrillas, agente floculante en tratamiento
aguas, cicatrizante, espesante y estabilizador en
alimentos y medicamentos, resina de intercambio
IONico (farmacéutica, purificacion de antibidticos, en
otros), agente biocida (nematodos y hongos del suelo)

e Frass= biofertilizante

SABEMOS Cenicafé g@},ﬁ
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cQue es Frass??

* Frass es el término que se usa para los excrementos de
los insectos. Viene del aleman fressen ('comer/devorar").

* En nuestro contexto cafetero: el residuo que dejan las
larvas de mosca soldado negra después de
alimentarse: una mezcla de heces, sustrato digerido,
restos de alimento no consumido y mudas. Es el producto
final del proceso de biotransformacion.
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Cria sobre pulpa de café

TIPOS DE CRIA

Pequefna esc
o de
investigacion

Escala média

Cria masal
(incluindo las comerciales)
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Adultos

* Problemas en el paraiso:

 No hay posturas
 No se observa copula
« Que pasa?

Il

¢cPorque conocer los
Cambios de la
genitalia interna de
mosca soldado negra
? durante el
desarrollo sexual.

de Investigaciones de C
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Mew Resuls & Follow this preprin

Changes in the internal genitalia of Hermetia illucens (Diptera: Stratiomyidae)
during sexual maturation under a coffee pulp-based diet

Sergio Rodriguez-Aldana, "5 Dimitri Forero (5 Pablo Benavides-Machado, U5 Marisol Giraldo-|aramillo
doi: hittpsidolorgd | 0.64898/2026.08.08.743567 |

This article is & preprint and has not been certified by peer review [what does this mean!].

Abstract Full Text Infa/History Metrics [4 Preview FOF

Abstract

The global expansion of Black Soldier Fly (BSF), Hermeria lucens (L), production
systems for organic waste management has increased the need to better understand
its reproductive biclogy in order to optimize mass-rearing programs. 10 this study, e
macroscopically characterized chronological morphological changes in the internal
genitalia of adult H. Hucens reared on a sustainable alternative larval diet based on
coffee pulp and corm bran. Morphological assessments and dissections were
conducted on female and male reproductive tracts ar 3, £, and 9 days after adult
emergence. Overall, the general organization of both reproductive systems was
consistent with previous descriptions. A notable observation was the presence of a
tripartite fertilization chamber in females, composed of three distinct compartments
apparently associated with the three spermathecae. The functional significance of
this anatomical organization remains to be determined. Females showed
progressively advanced ovarian development and reached the clearest
morphological indicators of reproductive marurity at 9 days, while males showed the
grearest testicular distention and opacity ar the same age. Compared with maturation
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Puntos claves

o)

Registro: Modulacién Dietaria:
Caracterizacion Retraso observado de la
completa y del madurez sexual hasta el

aparato reproductor 02 dia 9 por posible efecto
masculinoy femenino 4514 Tripartita: de la pulpa de café.
de MSN. estructura asociada Necesidad de incorporar
al aparato fuentes nutricionales
reproductor nitrogenadas en fase
femenino larval para mejorar

madurez sexual

IMPORTANTE: SUMINISTRO PROTEICO EN FASE LARVAL
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Huevo
~ Altas tasa reproductivas

P

Tasa de eclosion de larvas
88 (IC 84-92)%
Promedio de huevos/hembra

400-500
Peso promedio de un huevo 0,033 - 0,040 mg
Numero de huevos en 1 mg 25-30
Numero de huevos en 100 mg 2.500 - 3.000
Numero de huevosen 1 g 25.000 - 30.000
Rango practico usado en cria = 25.000 huevos por gramo

SABEMOS Cerficafé i@
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q)ieta artificial para cria y fase de

“salacuna”
 Huevos sobre pulpa altas tasas de mortalidad = depredacion,

hidratacion de huevos.

» Solucion: Dieta para primer instar larval, posterior traslado a la
pulpa, tasas de sobrevivencia altas (>80%)

» Dieta ricas en proteina, 20% del sustrato

* Fuente proteica: Harina de mosca soldado (larvas que no
alcanzan talla) ,

','5-‘5 i B
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DIAS DE DESARROLLO LARVAL

Detalle de incremento de peso promedio (£IC* 95%) para larvas de la mosca soldado negra alimentadas con
dieta de harina de pulpa mas mucilago de caf¢ a través del tiempo. N=100 individuos Peso inicial de las larvas
recién emergidas: 1,8 miligramos. *IC=intervalo de confianza al 95%.
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Cria=4 mm

Sacrificio: Harina de MSN= 2 mm
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500 gramos de prepupas= 5,000 pupas
1 pupa= 0,1£0,01 gramos

Fotoperiodo: 0:24; Temperatura 25-27 + 1°C, Humedada relativa 70 £10%

SABEMOS Cenicafé
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Flujo de adultos y produccion de
huevos de Hermetia illucens

Objetivo del manejo: mantener una poblacién reproductiva continua y asegurar huevos cada se

Puba madura Emergencia Apareamiento Oviposicién Huevos Incubacion Larvas
P de adultos “ pseudo-lek" P 3-4 dias neonatas
Retorno al sistema de cria 2> crecimento larval » pupacion 2> nova emergéncia
Manejo observado de la fase adulta e Temperatura , humedad relativa y luminosidad= CLAVES

e Permanencia media= 10 dias

¢ 4 jaulas de adultos
¢ Atrayente de oviposicion: cadaveres de moscas con larvas alimentandose

e Emergencia media= 8510 %

e Alimentacion: agua continua

¢ =~ 1.500-2.000 adultos activos por jaula
* Produccion observada = 20 g de huevos/semana

e Limpieza de jaulas cada 8 dias
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Hermetia illucens. (2024).
In Wikipedia. https://fes.wikipedia.org/wiki’lHermetia_illucens
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Divulgacion y Transferencia
Cenicafé

VA

=" 's :
eclda ah 3

SABEMOS Ings Sandra Milena Marin y Daniel F. Chica Cenicafé
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Establecimiento pilotos en campo
Gerencia técnica - Servicio de
Extension

SABEMOS Cenicafé
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9 Montaje de pilotos - pequeha escala
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Protocolo
establecimiento piloto
de mosca soldado negra

Diptero perteneciente a la familia Stratyomidae de origen
Americano, se encuentra difundido en el mundo siendo
ampliamente usado para transformar residuos organicos y
obtencidn de proteina animal.

Las larvas son voraces Pueden transformar la Ademas pueden ser
consumidores de pulpa de café y el l suplemento para la

materia organica de mucilago en sustratos alimentacién de
origen animal o organicos para posterior animales como gallinas,
vegetal uso en la caficultura cerdos y peces

Montaje

Canastilla 1 == Canastilla 2

En una canastilla con orificios (canastilla 1) En el centro de la pulpa, con ayuda de una
se deposita la pulpa de no mas de 24 horas  espatula o una cuchara, se hace un orificio
de despulpada, esta se coloca encimadela y alli se deposita la dieta con las larvas, se
otra canastilla (canastilla 2). tapa con una capa fina de pulpa.

La canastilla 1 se tapa y se encarra con la 9{“? 5 dias, se procede a tomar los
canastilla 2. lixiviados recolectados en la canastilla 2 y
se vierten nuevamente en la canastilla 1.

\

Al dia 20, se revisa la pulpa con ayuda de Al dia 30 de iniciada la actividad, debe @ -
una espatula para verificar el tamafio de  sacarse la pulpa de la canastilla y continuar Cen l COfe‘a

las larvas de la mosca. Si se observan larvas  con el secado de la misma para posterior

LO Q UE HACEMOS e calbl G, OO0 PR (IR S0 [ Gentro Nacional de Investigaciones de Café Ql (AN

K para las gallinas que cFefder-cién‘Nuéiolml de
realicen pastoreo a libre voluntad. afeteros de Colombia




Mosca soldado negro
Gerencia técnica (IPAS) - Cenicafé

4 Boletin Al Dia 1.647.pdf -

Zé%ﬁ Comité de Cafeteros
; o241 . de Santander

Boletin electronico N° 1.647 - 30 de octub

Se establecié Parcela Piloto IPA
Mosca Soldado en Floridablanca

En la finca La Guadua, propiedad de los cafi-
cultores Javier Pinto Gémez y Laura Pinto
Goémez, en la vereda Vericute, del municipio
de Floridablanca se realizo el establecimiento
de la Parcela Piloto IPA de Mosca Soldado.

Este soldado de la caficultura ayuda a la des-
composicion de la pulpa del café y a convertir-
lo en abono orgdnico y ademas es una alter-
nativa en el uso de la dieta de los animales
que se tengan en la finca cafetera.

Corresponsal: Luis David Cérdoba, Extensionista
Distrito Tona, Seccional Rionegro

SABEMOS Cenicafé 2\
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Parcelas IPAs <R L q

Departamento Semestre Il- Semestre |- Semestre ll- Observacmnes
2024 2025 2025*

Antioquia 3
Boyaca 1 3
Caldas 1 3
Cesar 1 3
Cundinamarca + 2 3
Territorios Montaje de piloto fase 1: 15 kilos de
Cauca 1 3 _ pulpa .
_ Montaje de modulos de 100 kilos de
Huila 1 3 . pulpa, minimo uno por departamento
1/seccional
Magdalena 1 3
Narifno 1 3 5 Fase 2 |
Recuperacion de huevos a nivel de
Norte Santander 1 3 finca
Santander 1 3
Risaralda 1 3
= Quindio 1 3 -
I Tolima 1 3 I
Valle del Cauca 1 3




Tolima

* 100 caficultores programa con empresa Seven Eleven Japa
(Ibagué — Rovira)

* Proyeccion de biofabrica y cria masiva en granja Isidro Parra,
Libano

Fuente: Dr. Carlos Tibaduiza

SABEMOS Cericafé /@

LO Q U E H A C E M O S e Investigaciones de Cal e



Mas aliados...

LO QUE HACEMOS nal de investigaciones de Cal

o241\
‘ederacién Nacional de
feteros de Colombia

Fe
al

[



Direccion sostenibilidad
Ambiental

* Instalacion de modulos para procesamiento de pulpa en
centrales de beneficio (Central El Agrado, Quindio)

» Caracterizacion del frass (biofertilizante) obtenido

* Escalamiento y estandarizacion del portafolio de
orocesadores de pulpa de café para la produccion de
olofertilizante organico en fincas y centrales de
oeneficio. (liderada Dr. Santiago Jaramillo)

 ApOyo en Iinvestigacion

Agradecimiento especial a Dras. Andrea Veru y Laura V. Quintero.
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Modelo version beta para
escalonamiento

T
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De pilotos de 15 kg a médulos de 100 kg y luego >1.000 k

Fase 2: Fase 3:

Fase 1: : Recuperacion de

Piloto con 15 kg

kg, minimo uno Escalonamiento
de pulpa

por departamento Modulos de >
1.000 kg

Tres frentes: Extension (IPAS), Sostenibilidad Ambiental y Cenicafé

SABEMOS Cerficafé 42,
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45 toneladas de pulpa procesadas en tres sitios

_ I

Quindio (Maracay) 1.000-1.500 kg por lote Desde agosto de 2025
Chinchina 20t 1.000-1.500 kg por lote Frass en 25.000 bolsas de almacigo
Manizales - Cenicafé 9t 400 kg por cama Corte a septiembre de 2026

Anserma (cria en finca) y Boyacd (pilotos en fincas y colegios) aun sin toneladas registradas.
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Caldas

SABEMOS Cenicafé
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Anserma
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Cenicafé
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El frass de MSN en pulpa de café

e Nde3,93a4,20%, frentea 1,75 %

Nitrégeno (% en muestra seca) de | | |
e la pulpa sola.

4.5 -
4 e Characterizationde Py K
35 - e  Uso actual: almacigos en Chinchin3;
ensayo de proporciones con Suelos
3 -
en desarrollo.
2.5 A
2 -
1.5
1 -
0.5 -
0 T T r
Pulpa sola Maracay 1 mes Maracay 2 meses Maracay 3 meses  Chinchina 4 Mosquicultivo 2 Asesorl’a Dr Hernén GonZéleZ - SUG'OS
meses meses :

L O Q U E H A C E M O S Centro Nacional de investigaciones de Cofé
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La pulpa fresca se reduce entre 66 y 80 %

e Con45tprocesadas, unas30a 36t

o de pulpa fresca dejan de ser un
6 6—8 O /o residuo por manejar.

e Referencia de escala: un millon de
sacos exportados genera 162.900 t de

de reduccion de masa en pulpa fresca, pulpa fresca.
en 25 a 30 dias de proceso

Centro Nacional de investigaciones de Cofé g} // J
Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia
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Disciplina de suelos

* Evaluacion de desempeno de frass de MSN en etapa de almacigo

* Proporcion con suelo

* Dos tipos de suelo (Caldas — Quindio)
« Evaluacion mortalidad + peso seco
 En desarrollo

mm

Suelo 1- 2 (testigos)

1 3:1 75 25
2 4:1 80 20
3 6:1 85 ~15
4 9:1 90 10

Trabajo desarrollado por Dr. Luis Fernando Salazar - Suelos

SABEMOS Cenicafé g@g
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* Infraestructura
* Aditamentos para cria en laboratorio y empleo en finca

-, — / / ’
s o /
i
:
§

SABEMOS Dr. Eduardo Duque D, Alexander Londoiio Cenicafé [@A
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Disciplina Fitopatologia

* Frass de H. illucens: ;efecto nematicida®

100% de paralisis de juveniles (J2) de Meloidogyne incognita
95% de mortalidad de J2
85% menos agallas en espinaca

En campo: frass con 5% de quitina redujo 55-92% los huevos y J2 del nematodo del quiste de la papa

Mecanismo: la quitina estimula microorganismos del suelo que degradan huevos y paredes de los nematodos.

Fuente: KemboiV. J.KipkoechC.NjireM.WereS.LagatM. K.NdwigaF.et al. (2022). Biocontrol potential of chitin and chitosan extracted from black soldier fly pupal exuviae
against bacterial wilt of tomato. Microorganisms10, 165. doi: 10.3390/microorganisms10010165

Potencial trabajo de post-doctorado con el Dr. Diego Cruz Fagua, Universidad de Salamanca, Espafia
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Proyecciones

« ENTTI06004 = Curvas de desarrollo larval, factores de
bioconversion, densidades larvales y validaciones en campo

 Recuperacion de material para cria continua

« Caracterizacion de proteina animal — potencial uso en
suplementacion animal

» Escalamiento y estandarizacion del portafolio de
procesadores de pulpa de café para la produccion de
biofertilizante organico en fincas y centrales de beneficio.

» Biofabricas en Centrales de Beneficio (sueno)

SABEMOS Ceriicafé
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De la prueba de concepto a la viabilidad

Costos

Logistica

Modelo de CAPEX/OPEX t tonelad
llslerile / y costo portoneiada Pulpa estacional y con 80 % de humedad:

almacenamiento y presecado

*CAPEX: (Inversion inicial / capital) OPEX: ostos operativos / recurrentes

Validacion Adopcion
Efecto agrondmico del frass y variabilidad entre Caficultores o en otras estrategias (tipo
lotes Centrales de beneficio )

SABEMOS Corfrnfa | L®
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