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Resumen: El picudo Ecnomorhinus quasimodus Vanin, 1986, es una plaga emergente en cul-
tivos de café del norte de Narifio, Colombia, entre 1700 m s. n. m. y 2200 m s. n. m. Las larvas
barrenan la médula y dafian los haces vasculares, debilitando las ramas hasta provocar su
ruptura por el peso de los frutos. Por tanto, se estudi6 la biologia, comportamiento, enemigos
naturales y plantas hospedantes de E. quasimodus, para evaluar la eficacia de la poda sanitaria
como estrategia de control en cafetales infestados. El estudio se realizé durante un afio en tres
lotes de café afectados, en una finca del municipio de Colén (Narifio). Se describieron los
estados de desarrollo del insecto, se monitorearon sus poblaciones, se identificaron enemigos
naturales y hospedantes, y se evalu6 la poda sanitaria para reducir su incidencia. El ciclo bio-
logico del picudo se completd en aproximadamente 4,5 meses e incluy6 los estados de huevo,
larva, prepupa, pupa y adulto, todos desarrollados dentro de las ramas. Los picos de ovipo-
sicion ocurrieron en mayo, noviembre y diciembre, coincidiendo con el aumento de lluvias.
Se registraron parasitoides de huevos (Heterospilus sp.) y larvas (Goniozus sp. y Horismenus
sp.). Ademas del café (Coffea arabica), se identificaron ocho especies vegetales como hospe-
dantes alternos. La poda sanitaria redujo la incidencia de infestacion de 26 % a 0,11 %. Se re-
comienda combinar esta practica con el control bioldgico por conservacion, evitando el uso de
insecticidas, que podrian agravar el problema al afectar los enemigos naturales del picudo.

Palabras clave: Coffea arabica, Curculionidae, Goniozus, Heterospilus, Horismenus,
Narifio.

Abstract: The weevil Ecnomorhinus quasimodus Vanin, 1986, is an emerging pest in coffee
crops in northern Narifio, Colombia, between 1,700 m and 2,200 m above sea level. The
larvae sweep the pith and damage the vascular bundles, weakening the branches until they
break under the weight of the fruits. Therefore, the biology, behavior, natural enemies, and
host plants of E. quasimodus were studied to evaluate the effectiveness of sanitary pruning as
a control strategy in infested coffee plantations. The study was conducted over a year in three
affected coffee plots on a farm in the municipality of Colon (Narifio). The insect’s develop-
mental stages were described, its populations were monitored, natural enemies and hosts were
identified, and sanitary pruning was evaluated to reduce its incidence. The weevil’s biological
cycle was completed in approximately 4.5 months and included the egg, larva, prepupa, pupa,
and adult stages, all of which developed within the branches. Peaks in egg laying occurred
in May, November, and December, coinciding with increased rainfall. Parasitoids of eggs
(Heterospilus sp.) and larvae (Goniozus sp. and Horismenus sp.) were recorded. In addition to
coffee (Coffea arabica), eight plant species were identified as alternate hosts. Sanitary pruning
reduced the incidence of infestation from 26% to 0.11%. It is recommended to combine this
practice with biological conservation control, avoiding the use of insecticides, which could
aggravate the problem by affecting the weevil’s natural enemies.

Keywords: Coffea arabica, Curculionidae, Goniozus, Heterospilus, Horismenus, Narifio.
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Introduccion

El género Ecnomorhinus Vanin, 1986 (Coleoptera: Curculio-
nidae) pertenece a la subfamilia Curculioninae Latreille y a la
tribu Erodiscini Lacordaire. Su unica especie, Ecnomorhinus
quasimodus Vanin, 1986 (Coleoptera: Curculionidae: Otido-
cephalinae: Erodiscini), fue descrita por el entomélogo bra-
silefio Sergio Antonio Vanin en 1986. La descripcion de la
especie se basd en dos machos, uno procedente de Colombia
y otro de Ecuador. El holotipo fue recolectado en Colombia
y esta depositado en el Museo Britanico de Historia Natural
(NHMUK); sus datos de colecta solo indican que la localidad
tipo es “Cundinamarca: Bogota” (Vanin, 1986). El paratipo
fue recolectado en Ecuador, en la provincia de Loja, Cantén
Célica, a 2000 m de altitud, y esta conservado en la coleccion
personal de H.A Howden (HHPC) en Ottawa, Canada (Va-
nin, 1986). Comunmente, esta especie es denominada como
“picudo nariz de Pinocho” debido a su prominente rostrum
recto y alargado. Los adultos presentan el pronoto abultado
en forma de joroba, motivo por el cual su epiteto especifico
(quasimodus) esta inspirado en Quasimodo, conocido como
“El jorobado de Notre Dame” en la novela Nuestra Sefiora de
Paris, escrita por Victor Hugo en 1831. La distribucion geo-
grafica de esta especie parece extenderse en un area restrin-
gida a lo largo de los Andes, desde Colombia hasta Ecuador.
Morrone (2016) la reporta como una especie endémica del
Macizo Colombiano, provincia del alto Magdalena.

Filogenéticamente, E. quasimodus esta estrechamente
relacionado con el género Hammatostylus y con los otros
géneros de la tribu Erodiscini, la cual contiene los géneros
Ecnomorhinus Vanin, Erodiscus Schonherr, Hammatostylus
Champion, Lancearius Vanin, Ludovix Laporte y Sicoderus
Vanin (Vanin, 1986).

En el cultivo del café (Coffea arabica L., Rubiaceae), E.
quasimodus se registrd por primera vez en el afio 2019 en las
veredas Pitalito Alto, Pitalito Bajo, Llano Largo y Marsella
del municipio de Tablon de Gomez, departamento de Nari-
no, Colombia. En estas localidades se reportaron niveles de
afectacion superiores al 80 % en los lotes evaluados, con un
promedio de 3,5 ramas quebradas por arbol, y valores que
oscilaron entre un maximo de 10 ramas y un minimo de una.
Posteriormente, el Servicio de Extension de Narifio y los ca-
ficultores comenzaron a detectar la especie en fincas cafeteras
de otros municipios como Arboledas, Colon, San Pablo y San
Lorenzo situadas en un rango altitudinal de 1700 m s. n. m.
a 2200 m s. n. m. Algunas fincas donde se ha registrado su
presencia estan ubicadas en zonas consideradas altas para el
cultivo de café y proximas a areas boscosas, configuracion
paisajistica que deriva de la ampliacion de la frontera agrico-
la. La proximidad entre estas fincas y los fragmentos de bos-
que permite plantear la hipotesis de que el café no constituye
la planta hospedante primaria de la especie (Cenicafé, 2021).

Ecnomorhinus quasimodus es una especie de reciente apa-
ricion registrada por primera vez en el afio 2019 en el norte
de Narifio, Colombia y se report6 por primera vez realizando
dafios en el cultivo de café (Cenicafé, 2021). Las afectaciones
consisten en que las larvas se alimentan del tejido lefioso de
las ramas y tallos, también de la médula donde construyen
camaras independientes hechas con fibras lefiosas, ubicadas
una frente a la otra. En el proceso de alimentacion, dafian los
haces vasculares, por lo tanto, las ramas y tallos se debilitan
y se quiebran por el peso de los frutos y por el movimiento.
El desarrollo larvario causa una lesion hiperplasica fibrosa,

caracterizada por el agrietamiento de la corteza en ramas y
tallos, lo que deja expuestas las cdmaras larvales (Cenicafé,
2021).

Para el control de especies plaga nuevas en un cultivo, di-
versos estudios resaltan la importancia de un programa de ma-
nejo integrado de plagas (MIP), con el fin de desarrollar varias
estrategias complementarias para su control. Estas practicas
incluyen el control cultural, biolégico, quimico y genético,
con el fin de proteger los cultivos, a niveles que no causen
dafno econdmico, sin afectar el medio ambiente ni la fauna
benéfica (Benavides 2008; Benavides et al., 2013). Dentro del
control cultural, la poda sanitaria es una practica agricola que
consiste en eliminar selectivamente ramas y brotes enfermos,
dafiados o infestados por plagas para mejorar la salud y el ren-
dimiento del cultivo (Avelino et al., 2004). Las practicas de
control cultural se integran eficazmente con otras estrategias
como el control natural por conservacion, que se fundamenta
en la modificacion del entorno o de las practicas agronoémicas
dentro del cultivo, con el objetivo de proteger y aumentar las
poblaciones de los enemigos naturales especificos y otros or-
ganismos benéficos, reduciendo asi el impacto de las plagas
(DeBach, 1964).

En la literatura no existen registros de parasitoides, depre-
dadores ni entomopatogenos asociados a E. quasimodus. En
contraste, para la broca de café¢ Hypothenemus hampei (Fe-
rrari) (Coleoptera: Curculionidae), otra especie de la familia
Curculionidae de gran importancia en el cultivo de café, se
han reportado parasitoides originarios de Africa. Entre ellos
se encuentran los ectoparasitoides de larvas y pupas Cepha-
lonomia stephanoderis Betrem y Prorops nasuta Waterston
(Hymenoptera: Bethylidae), ademas del endoparasitoide de
adultos Phymastichus coffea La Salle (Hymenoptera: Eulo-
phidae) (Bustillo et al., 2002; Constantino, 2020). En Africa,
continente de origen de H. hampei, la avispa Heterospilus co-
ffeicola Schmiedeknecht (Hymenoptera: Braconidae), descu-
bierta por Ghespiere en 1924 en Zaire, parasita los huevos
y larvas de la especie dentro de los frutos (Godfray, 1994).
En América se han reportado parasitoides nativos asociados a
la broca del café, por ejemplo, Pérez-Lachaud y Hardy (1999)
registraron a Cephalonomia hyalinipennis Ashmead (Hyme-
noptera: Bethylidae) en México. En Colombia, Bustillo et al.
(2002) reportaron a Cryptoxilos sp. (Hymenoptera: Braconi-
dae); sin embargo, esta ultima especie, no ha sido detectada
nuevamente atacando a la broca del caf¢ (Constantino, 2020).

Ante la falta de conocimiento sobre aspectos fundamen-
tales de biologia, comportamiento, enemigos naturales, asi
como la ausencia de estrategias de manejo para E. quasi-
modus, se realizo el presente estudio. Su objetivo principal
fue recopilar informacion basica que facilite el desarrollo de
estrategias de manejo oportunas, eficaces y ambientalmente
sostenibles, con el proposito de prevenir que esta especie se
convierta en una plaga de importancia econdémica para el cul-
tivo de café y que se disperse a otras regiones productoras.

Materiales y métodos

Localizacion. El presente estudio se realizo entre abril del
2021 y febrero del 2022, en la Finca El Ciprés (01°38'30"N;
76°59'34"W; temperatura media anual 15,6 °C), localizada en
la vereda Bordo Alto del municipio de Colén, departamento
de Narifio, a 1954 m s. n. m. En esta finca se seleccionaron
tres lotes de Coffea arabica variedad Castillo®, de 48 meses de
edad afectados por el picudo quebrador de las ramas de café.
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Descripcion de la biologia, comportamiento y dafios en
café. Para describir la biologia, el comportamiento y los da-
fios ocasionados por E. quasimodus, se selecciono un lote de
café de 0,29 ha con una densidad de siembra de 1.962 arboles,
de cuatro afios. Este lote presentaba afectaciones superiores
al 50 % por E. quasimodus y no se implementaron medidas
de control. Se realiz6 un recorrido por cada uno de los surcos
del lote y mediante observacion directa se seleccionaron y
marcaron con cinta amarilla 180 ramas que tuvieran posturas
recientes del insecto (Figura 3A). Las ramas con signos de
oviposicion se encerraron con mangas entomologicas de 15
cm de largo, construidas con botellas plasticas cortadas en los
extremos, forradas con tela muselina blanca y amarradas en
los extremos para evitar el escape de los insectos.

De las 180 ramas seleccionadas, se eligieron y cortaron
10 aleatoriamente cada 15 dias, éstas fueron trasladadas al la-
boratorio en cajas de acrilico transparente de 21 cm x 11 cm
x 8 cm, con dos orificios de ventilacion, cubiertos con tela
muselina en la tapa. En el laboratorio, las ramas se disecaron
con bisturi y por cada una se registré el nimero de posturas,
huevos por postura, larvas, pupas y adultos. Las caracteristi-
cas morfoldgicas de estos estadios de desarrollo fueron ob-
servados y descritos bajo un estereomicroscopio Nikon SMZ
1500. Finalmente, se tomaron fotografias de cada etapa del
ciclo biologico.

Seguimiento poblacional en condiciones de campo

El seguimiento poblacional de E. quasimodus se llevé a cabo
entre abril del 2021 y febrero del 2022, en el mismo lote de
0,29 ha'y 1.962 arboles. Como primer paso, se realiz6 un cen-
so inicial para determinar el nivel de dafio causado por la es-
pecie. Para ello, se recorrieron todos los surcos registrando el
nimero de arboles afectados, nimero de ramas dafiadas por
arbol y niimero de lesiones por rama. Posteriormente, cada
mes se seleccionaron 60 arboles entre aquellos previamente
identificados con dafio, y de cada uno se eligi6 una rama afec-
tada, alternando entre el estrato superior e inferior del arbol.
Las ramas fueron cortadas con tijeras podadoras y trasladadas
al laboratorio en cajas de acrilico transparente de 21 cm x
11 cm x 8 cm, que contaban con dos orificios de ventilacion
en la tapa, cubiertos con tela muselina. En el laboratorio, las
ramas se disecaron utilizando bisturi y en cada una se registro
el nimero de posturas, huevos por postura, larvas, pupas y
adultos. Con la informacion registrada, se calcularon el pro-
medio y el error estandar para cada estadio de desarrollo y
fecha de evaluacion. Estos datos fueron correlacionados con
las variables climaticas de precipitacion y temperatura media
mensual, registradas por la estacion meteoroldgica automati-
zada de Buesaco, Narifio.

Identificacion de enemigos naturales. La identificacion de
los enemigos naturales de E. quasimodus se llevo a cabo en
dos lotes de café afectados por el picudo. Mensualmente, se
seleccionaron y cortaron 30 ramas con posturas recientes y
que no estuvieran dobladas (Figura 3B), las cuales fueron
trasladadas al laboratorio en camaras de emergencia, consis-
tentes en cajas de acrilico transparente de 21 ¢cm x cm 11 x
8 cm, acondicionadas con una servilleta himeda en la base
y una tapa con dos orificios de ventilacion, forrados con tela
muselina. En el laboratorio, las ramas recolectadas se distri-
buyeron en tres camaras de emergencia (10 por cada una),
iguales a las utilizadas en el laboratorio y mantenidas bajo
condiciones ambientales no controladas. Cada camara fue

etiquetada con la fecha, el nimero de ramas recolectadas y el
total de posturas registradas.

Se realizaron observaciones diarias para registrar la emer-
gencia de los enemigos naturales y los adultos del picudo.
En los casos donde no se observaron emergencias, las ramas
fueron disecadas al cabo de 60 dias. Los adultos de los pa-
rasitoides y el picudo se conservaron en viales de vidrio con
etanol al 70 %, etiquetados con el nimero de camara, lote
y fecha.

Para la identificacion taxondmica de los parasitoides, se
emplearon las claves de Fernandez y Sharkey (2006) y de Var-
gas-Rojas y Terayama (2006). Asimismo, se conto con el apo-
yo de Helmuth Aguirre, especialista de la familia Braconidae
del Instituto de Ciencias Naturales (ICN) de la Universidad
Nacional de Colombia, sede Bogota.

Identificacion de plantas hospedantes. Para identificar plan-
tas hospedantes, se realiz6 una busqueda y reconocimiento
de dafios y sitios de oviposicion similares a los observados
en el café (Figura 3A), entre las plantas herbaceas y lefiosas
ubicadas en los bordes y dentro de los lotes de café afecta-
dos por el picudo. Se cortaron las partes afectadas dafiadas
de las plantas que presentaban signos de afectacion simila-
res a los identificados en café y se trasladaron al laboratorio.
El material recolectado de cada especie vegetal se dividio en
dos partes. La primera parte se disecté con un bisturi bajo un
estereomicroscopio Nikon SMZ 1500, observando y compa-
rando los estadios bioldgicos encontrados con los registrados
en café. La otra segunda parte se colocod en camaras de emer-
gencia para la obtencion de adultos, con el objetivo de confir-
mar que se trataba efectivamente de una planta hospedante de
E. quasimodus. Ademas, de cada especie vegetal con signos
de dafio atribuibles al picudo, se recolectaron tallos, ramas,
hojas, flores y frutos para su posterior identificacion botanica
con la ayuda de especialistas.

Evaluacion de la poda sanitaria como estrategia de con-
trol cultural. Se seleccionaron dos lotes de café afectados
por E. quasimodus, denominados lote A y lote C. El lote A
contenia 2.332 arboles de cuatro afios y el lote C incluia 2.150
arboles de la misma edad. En ambos lotes se realizé un censo
inicial, recorriendo cada surco y registrando el nimero de ar-
boles afectados, nimero de ramas dafiadas por arbol y numero
de lesiones por rama. Posteriormente, se cortaron todas las ra-
mas afectadas del lote, y se colocaron en cuatro jaulas de ex-
clusion de 40 cm x 40 cm. Estas jaulas construidas con tubos
de PVC de media pulgada, estaban forradas con tela tul blanca
de poros de 0,5 mm y contaban con un cierre de velcro en la
parte frontal (Figura 1). La tela tul, también conocida como
velo de novia, permitia la salida de los parasitoides, pero re-
tenia a los picudos debido a su mayor tamarfio, evitando asi la
reinfestacion en los lotes (Figura 1). Las jaulas se ubicaron en
arboles de sombrio del cultivo del café a 2,0 m de altura. Para
evaluar el efecto de la poda sanitaria, se realizaron censos tri-
mestrales durante un afio en los que se registr6 el nimero de
arboles afectados y la presencia de lesiones nuevas. Con los
datos obtenidos se generaron croquis en el programa Excel
para analizar la distribucion del dafio en cada lote y el porcen-
taje de arboles afectados en cada evaluacion.
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Figura 1. Jaulas de exclusion utilizadas después de cada poda sanitaria, conteniendo ramas de café con estados biologicos de
Ecnomorhinus quasimodus, para permitir la salida de los parasitoides.

Anailisis estadistico. Se calcularon el promedio y el error es-
tandar para cada estadio de desarrollo y fecha de evaluacion.
Estos datos fueron correlacionados con las variables climati-
cas de precipitacion y temperatura media mensual, registra-
das por la estacion meteorologica automatizada de Buesaco,
Narifio.

Resultados y discusion

Descripcion de la biologia, comportamiento y dafios en
café. En esta investigacion se describen por primera vez los
estados bioldgicos de E. quasimodus. Ademas, se presenta in-
formacion sobre los dafios que causa y su comportamiento en
el cultivo del café.

Huevo (Figura 2A). Mide 1,59 mm =+ 0,4 mm de largo (n=10).
Es largo, ovalado y de color blanco-cremoso. La hembra los
deposita en grupos de 10 a 30 insertados debajo de la corteza
de las ramas (Figura 3C-D), principalmente en la base y en
menor proporcion en los tallos jovenes del tercio superior de
los arboles de café.

Los huevos son depositados en dos filas paralelas adya-
centes entre si. Cada fila esta orientada en un angulo aproxi-
mado de 30 °. Formando juntas una V invertida (Figura 3A).
Las hembras utilizan como sitios de oviposicion las grietas
naturales en la corteza de las ramas o aquellas formadas en
antiguos sitios de oviposicion. Para insertar cada huevo bajo
la corteza realizan orificios circulares de 2 mm de profundi-
dad (Figura 3B). Es comun observar a la hembra copulando
mientras perfora la rama donde depositara los huevos tras el
apareamiento. Una vez los sitios de oviposicion cicatrizan y
la corteza se lignifica, estas lesiones se agrietan, ensanchan y
muestran pequefios abultamientos alargados y de textura le-
fiosa que corresponden a los huevos incrustados en la rama
(Figura 3A).

Larva (Figura 2B). Mide aproximadamente 2,7 mm + 0,5
mm de largo y 2,0 mm + 0,3 mm de ancho (n=10) en su ultimo
estadio. Es apoda, de color blanco y con forma de C; presenta

pliegues en los segmentos abdominales y toracicos. La cabeza
es pequena, de color crema, con mandibulas esclerotizadas.
Las larvas barrenan la médula y haces vasculares de las ramas
y tallos, formando galerias longitudinales con produccién de
aserrin dentro de las lesiones.

Pupa (Figura 2C). Mide entre 3,4 mm + 0,3 mm y 3,8 mm =+
0,5 mm de largo (n =4). Es de color blanco crema, tornandose
oscura conforme avanza su desarrollo. De tipo exarata, de ma-
nera que se observan las futuras estructuras del adulto, como
las alas membranosas y el rostrum, plegados en la superficie
ventral del cuerpo. En vista ventral, el extremo del rostrum
sobrepasa el apice del abdomen.

Adulto (Figura 2D). Los machos miden entre 2,6 mm + 0,4
mm y 2,8 mm + 0,7 mm de longitud (n=10), excluyendo el
rostrum. Las hembras son un poco mas grandes, alcanzando
longitudes entre 3,2 mm + 0,6 mm y 3,4 mm + 0,8 mm ex-
cluyendo el rostrum. El dimorfismo sexual es débil, siendo
las hembras similares a los machos en forma y coloracion.
Cuerpo de color negro. Cabeza pequefia con 0jos compues-
tos de color negro; rostrum recto y delgado, mas largo que
el cuerpo, con una longitud entre 2,9 mm y 3,0 mm, de color
pardo claro y negro en el extremo apical, tanto en machos
como en las hembras, con un par de mandibulas expuestas
en el apice y orientadas horizontalmente con respecto al eje
longitudinal del rostro. Antenas largas y delgadas, de color
pardo claro, insertadas a la mitad del rostrum; escapo recto,
ocupa la mitad de la longitud total de la antena, con 11 artejos:
el 1 corresponde al escapo; 2-8 forman el funiculo; 9, 10 y
11 forman la maza, que suele ser mas ancha en comparacion
con los artejos precedentes. Pronoto negro, ovoide, con una
joroba pronunciada y con perforaciones en toda la superficie.
Elitros de color negro, pardos y con setas largas y dispersas
en la base; las perforaciones de las estrias mas profundas en
la base, en la region parduzca. Patas de color pardo, largas
con las coxas rectas; fémures clavados, tibias cortas y tarsos
alargados de cuatro segmentos, el tercer tarsdmero pequefio y
oculto entre el cuarto.
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Se colectaron un total de 21 adultos de E. quasimodus
como material voucher y se depositaron en el Museo Ento-
molégico Marcial Benavides de Cenicafe bajo los codigos
MEMB 23194 al MEMB 23198 y MEMB 30136 al MEMB
30153. Con esta informacion se amplia el conocimien-
to del rango de distribucion geografica para esta especie en
Colombia, especificamente en el norte del departamento
de Narifio, en un rango altitudinal entre 1700 m s. n. m a 2200
mSs. n. m.

Figura 2. Estados bioldgicos de Ecnomorhinus quasimodus Vanin,
1986. A. Huevo. B. Larva. C. Pupa en vista ventral. D. Adulto sobre un
fruto de café.

Durante las evaluaciones del ciclo de vida en campo y en
laboratorio se encontr6 variacion en la duracion de los estados
inmaduros del insecto, lo que puede atribuirse al particular
comportamiento de las hembras adultas, las cuales ovipositan
en lesiones viejas donde ya se encontraban estados inmaduros
del insecto en las mismas. También se encontré que lesiones
que a simple vista parecian recientes, ya contenian estados
avanzados del insecto. De acuerdo con estimaciones y obser-
vaciones en campo y laboratorio, el ciclo biologico del in-
secto se completa en un tiempo aproximado de 4,5 meses.
Sin embargo, se requieren estudios adicionales para estimar la
duracion de cada uno de los estados de desarrollo.

Daiios en el café. Los dafios son provocados tanto por los
adultos como por las larvas durante su alimentacion.

Las hembras de E. quasimodus ovipositan dentro de la
corteza de las ramas cerca de la base del tallo central en el
tercio superior del arbol. Los sitios de oviposicion generan
lesiones o depresiones (Figuras 4A-D) que terminan secando
las ramas y se convierten en puntos de quiebre, por donde las
ramas o los tallos se parten posteriormente debido al peso de
los frutos.

Figura 3. Comportamiento de oviposicion de la hembra de Ecnomor-
hinus quasimodus en café. A. Huevos en las ramas dispuestos en forma
de V invertida. B. Huevos insertados debajo de la corteza de las ramas.
C. Huevos insertados en el tallo. D. Huevos insertados debajo de la cor-
teza de una rama en posicion oblicua.

Figura 4. Sitios de oviposicion de Ecnomorhinus quasimodus en ramas
y tallos de café. A. Galerias con orificios de salida del adulto. B. Sitios
de oviposicion. C. Corte lateral de las camaras larvales mostrando las ga-
lerias. D. Dafio en la médula de un tallo de café con presencia de aserrin.

Tras emerger, las larvas construyen camaras independien-
tes que se van formando como producto de la alimentacion
y barrenacion del tejido, ubicadas una en frente de la otra en
forma de V invertida (Figura 4C). Se alimentan tanto del teji-
do lefioso de las ramas y los tallos, como de la médula. Como
resultado de este proceso de alimentacion, los haces vascula-
res se dafian, debilitando las ramas y haciéndolas susceptibles
al quiebre debido al peso de los frutos y al movimiento de las
ramas por los recolectores de café durante la cosecha (Figu-
ras SA-E). Ademas, el crecimiento larvario genera una lesion
hiperplasica fibrosa, caracterizada por el agrietamiento de la
corteza de las ramas y los tallos, lo que deja expuestas las
camaras larvales.
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Figura 5. Daios en café por Ecnomorhinus quasimodus. A. Rama que-
brada con frutos secos. B-C. Tallo central quebrado. D. Rama quebrada
cerca de la base del tallo. E. Ramas productivas quebradas.

Seguimiento poblacional en condiciones de campo. En los
meses de mayo, noviembre y diciembre se presentd el mayor
promedio de huevos por rama con valores de 6,5 £+ 1,5 (Figura
6). Este comportamiento estd relacionado con el incremento de
las lluvias en la region (Figura 7) que estimulan la emergencia
de las hembras que comienzan a ovipositar. Con el incremento
de la temperatura media del aire, entre los meses mas secos
de julio, agosto y septiembre (Figura 8), hay una disminucion
en el promedio de huevos por rama En cuanto al promedio de
larvas, pupas y adultos por rama, estos valores permanecie-
ron por debajo de 0,5 individuos de forma constante durante
todo el afio (Figura 6). Al examinar los huevos, se encontraron
porcentajes altos de parasitismo natural por avispas del gé-
nero Heterospilus Haliday (Hymenoptera: Braconidae), con
valores que oscilaron entre un 20 % y 60 % de parasitismo,
ademas del hallazgo de dos especies de parasitoides de larvas
de los géneros Goniozus (Hymenoptera: Bethylidae) y Horis-
menus (Hymenoptera: Eulophidae), que mantienen las pobla-
ciones de E. quasimodus bajo control natural.
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Promedio estados biolégicos/rama

El analisis del total del nimero de estados biologicos de
E. quasimodus registrados entre abril del 2021 y febrero del
2022 en 660 ramas evaluadas, muestra que el mayor nimero
de huevos se presentd en mayo con 350 huevos, en noviembre
con 320 huevos y en diciembre con 340 huevos. Al igual que
en la Figura 6, el numero total de larvas, pupas y adultos es
inferior a 50 durante todo el afio, como consecuencia del pa-
rasitismo natural que mantienen bajo control las poblaciones
de este insecto (Figura 9).

Identificacion de enemigos naturales. Se registraron tres es-
pecies de parasitoides. Un parasitoide de huevos del género
Heterospilus (Hymenoptera: Braconidae), y dos parasitoides
de larvas de los géneros Goniozus (Hymenoptera: Bethylidae)
y Horismenus (Hymenoptera: Eulophidae) (Figura 10).

La especie Heterospilus sp. (Figuras 10 A-D), fue la mas
abundante, con porcentajes de parasitismo de huevos de E.
quasimodus que fluctuaron entre un 20 % y 60 %. La hembra
de esta especie parasita los huevos de E. quasimodus inser-
tados bajo la corteza de las ramas de café, utilizando su ovi-
positor largo y recto. Avispas del género Heterospilus se han
registrado en Honduras, Indonesia, Kenia, Tanzania, Uganda
y Zaire, como parasitoides primarios de larvas de la broca del
café Hypothenemus hampei, especificamente la especie He-
terospilus coffeicola (Waller et al., 2007). Por otro lado, los
adultos de Goniozus sp. (Figura 10E) parasitan las larvas de
E. quasimodus. Estos adultos, realizan orificios circulares de
salida en las camaras larvales del insecto, los cuales tienen un
diametro aproximado de 1,5 mm, siendo mas pequeios que
los realizados por los adultos de E. quasimodus para emerger
(Figura 11). Especies del género Goniozus también han sido
reportadas como parasitoides primarios de larvas de H. ham-
pei en Costa de Marfil (Waller et al., 2007). Por tltimo, Horis-
menus sp. (Figura 10G), también es un parasitoide de larvas
de E. quasimodus. Especies de este género han sido documen-
tadas como parasitoides primarios de larvas del minador de
las hojas del café, Leucoptera coffeella (Guérin-Méneville)
(Lepidoptera: Lyonetiidae) (David-Rueda et al., 2018).

Estos hallazgos podrian explicar la baja densidad de larvas
de E. quasimodus por rama afectada en los cultivos de café,
en comparacion al nimero total de huevos puestos. La accion
de Heterospilus sp. reduce significativamente la eclosion de
huevos, mientras que las pocas larvas que emergen también
pueden ser parasitadas durante su desarrollo por Goniozus sp.
y Horismenus sp.
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Figura 6. Promedios y error estandar, del numero de estados bioldgicos de Ecnomorhinus quasimodus por
rama, en arboles de café del municipio de Colon, Narifio.
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Figura 10. Parasitoides de Ecnomorhinus quasimodus. A. Macho de Heterospilus sp. (Braconidae) B. Venacion alar de He-
terospilus sp. macho C. Hembra de Heterospilus sp. (Braconidae). D. Venacion alar de Heterospilus sp. hembra. E. Macho
de Goniozus sp. (Bethylidae). F. Venacion alar de Goniozus sp. G. Macho de Horismenus sp. (Eulophidae). H. Venacion alar

de Horismenus sp.

Figura 11. Huevos de Ecnomorhinus quasimodus parasitados por Hete-
rospilus sp. (Braconidae). A. Huevo parasitado. B. Pupa del parasitoide
extraido del huevo. Se observa la cabeza, ojos, patas y abdomen de la fu-
tura avispa. C. Adulto del parasitoide en formacion, extraido de huevos
de Ecnomorhinus quasimodus en ramas de café. D. Orificios de salida de
Heterospilus sp., de sitios de oviposicion de E. quasimodus.

Identificacion de plantas hospedantes. Se registraron diez
especies como plantas hospedantes de E. quasimodus (Figura
12). El guayacan de Manizales Lafoensia acuminata (Ruiz &
Pav) (Lythraceae) fue el que presentd el mayor nimero de
sitios de oviposicion y dafios. También se registraron dafios
por el picudo en una especie de Asteraceae no identificada, asi
como en el fresno Fraxinus sp. (Oleaceae), lavaplatos Sola-
num torvum SW (Solanaceae), eucalipto Eucalyptus grandis
W. Hill ex Maiden (Myrtaceae), cajeto Citharexylum subfla-
vescens S.F. Blake (Verbenaceae), boton de oro Tithonia di-
versifolia (Hemsl.) A. Gray (Asteraceae), jazmin Cestrum sp.
(Solanaceae) y flor amarillo 7ecoma stans (L.) Juss. ex Kunth
(Bignoniaceae).

El amplio rango de plantas hospedantes, pertenecientes a
ocho familias botanicas indica que E. quasimodus es un in-
secto polifago. Las causas que llevaron a esta especie a co-
lonizar los arboles de café atin se desconocen. Las regiones
donde se ha registrado este picudo se consideran zonas al-
tas para el cultivo de café, ubicadas cerca de areas boscosas.

Figura 12. Sitios de oviposicion de Ecnomorhinus quasimodus en diferentes plantas hospedantes. A. Coffea arabica. B. Lafoensia
acuminata. C. Fraxinus sp. D. Solanum torvum. E. Eucalyptus grandis. F. arbol de café afectado
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Esta configuracion paisajistica es resultado de la expansion de
la frontera agricola y ganadera. Por lo tanto, es posible que E.
quasimodus estuviera originalmente asociado con plantas de
las areas boscosas, adaptandose al café ante la reduccion de
su habitat natural.

Evaluacién de la poda sanitaria como estrategia de con-
trol cultural. En el censo inicial, realizado en el lote A en no-
viembre de 2021, se determind que 579, de los 2.332 arboles
que componian el lote, estaban afectados por E. quasimodus
lo que corresponde al 24,6 %. La distribucion del dafio en
lote fue aleatoria (Figura 13). El nimero de ramas afectadas

fue de 831 con un promedio de 1,5 ramas afectadas por ar-
bol y valores minimos de una y maximos de ocho. Tras la
poda sanitaria, el segundo censo reveld una disminucion en
el porcentaje de arboles afectados, alcanzando un 13 %. En
el tercer censo, el porcentaje de arboles afectados fue de cero.
Durante el cuarto censo y poda, realizado en agosto de 2022,
se observo una incidencia del 7,9 % por una reinfestacion con
lesiones nuevas y frescas. En los dos tltimos censos, se regis-
tr6 una reduccion progresiva en los niveles de incidencia, con
porcentajes de afectacion del 1,4 % y 0,11 %, respectivamente
(Figura 14).

Figura 13. Arboles afectados por Ecnomorhinus quasimodus en el lote A y distribucion de dafio en el lote. Los recuadros en color rojo, amarillo, azul,
fucsia y negro representan los arboles afectados en el primer, segundo, cuarto, quinto y sexto censo respectivamente. Los recuadros de color verde

corresponden a arboles sanos.
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Figura 14. Porcentaje de dafio de Ecnomorhinus quasimodus en el lote A, antes y después de las podas sanita-

rias. Los puntos corresponden a un censo.
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En el lote C el porcentaje de afectacion inicial fue del
70 %. Tras las podas sanitarias realizadas de manera trimes-
tral, los niveles de incidencia disminuyeron progresivamente
a 20 %, 7,0 % y 1,9 % (Figuras 15 y 16). Estos resultados
demuestran que la poda sanitaria fue eficaz para el manejo de
este insecto, tanto en el lote A como en el lote C.

Dentro del control cultural, la poda sanitaria es una prac-
tica agricola que consiste en eliminar selectivamente ramas y
brotes enfermos, dafiados o infestados por plagas para mejorar
la salud y el rendimiento del cultivo (Avelino et al., 2015). De
acuerdo con estos resultados, las practicas de control cultural
se complementan muy bien con otras estrategias como el con-
trol natural por conservaciéon que se basa en la modificacion
del medio ambiente o de las practicas agronomicas existentes
en un cultivo para proteger y aumentar los enemigos naturales
especificos u otros organismos con la finalidad de reducir el
efecto de las plagas (DeBach, 1964).
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Conclusiones

El presente trabajo es el primer reporte de E. quasimodus ali-
mentandose en arboles de café, ademas de ser el primero en
describir sus estados inmaduros. Hasta ahora, E. quasimodus
era conocido unicamente por dos ejemplares tipo en el mun-
do. Este estudio documenta la recoleccion de 21 individuos
adultos en cinco nuevas localidades ubicadas en el norte del
departamento de Narifio, Colombia. El material de estudio fue
depositado en el Museo Entomologico Marcial Benavides de
Cenicafé, lo cual incrementa el conocimiento para la distribu-
cion geografica de la especie.

Los resultados de este estudio aportan al conocimiento de
la biologia basica y el manejo del picudo quebrador de ramas
de café y proporcionan informacioén clave para caficultores,
investigadores y profesionales del sector agricola interesados
en disefar estrategias efectivas para el control de este insecto.

Mes

Figura 15. Porcentaje de dafio de Ecnomorhinus quasimodus en el lote C, antes y después de

las podas sanitarias.
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Figura 16. Arboles afectados por Ecnomorhinus quasimodus en el lote C y distribucion en el lote. Los recuadros en color rojo, amarillo, azul, fucsia
y negro representan los arboles afectados en el primer, segundo, tercer, cuarto y quinto censo respectivamente. Los recuadros de color verde corres-

ponden a arboles sanos.
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De los resultados de la biologia de E. quasimodus, se aprendiod
a reconocer los sitios de oviposicion en las ramas de café, re-
conocer los estados bioldgicos y el adulto por primera vez, al
igual que la longevidad de los estados bioldgicos y las épocas
de vuelo del insecto (Figuras 2 y 3). La adecuada implementa-
cion de la poda sanitaria, combinada con el control biolégico
por conservacion, puede mejorar la sanidad de los cultivos
de café y reducir las pérdidas econdmicas asociadas con esta
especie. El hallazgo de tres especies de parasitoides nativos
sobre huevos y larvas de E. quasimodus podria explicar la
baja densidad poblacional de larvas y adultos del picudo que-
brador de ramas en los cultivos de café. La accion de estos
parasitoides reduce la eclosion de huevos, y adicionalmente,
las pocas larvas que logran emerger también son susceptibles
de ser parasitadas durante su desarrollo.

Dado que la mayor parte del ciclo bioldgico de E. quasi-
modus ocurre dentro de las ramas, los insecticidas de sintesis
quimica resultan ineficaces para controlar los estados inma-
duros del picudo quebrador de las ramas del café. Por ello,
la mejor estrategia de manejo es el control cultural, mediante
la poda sanitaria de ramas afectadas. Se recomienda realizar
esta practica al término de la cosecha para evitar la pérdida de
frutos. Ademas, es fundamental promover el aumento de las
poblaciones de parasitoides y los porcentajes de parasitismo
mediante el uso de jaulas de exclusion tras cada poda sanita-
ria que permiten la salida de las avispas, pero retengan a los
picudos. Con esta practica se corta el ciclo del insecto plaga
y se garantiza que las avispas parasitoides puedan emerger
y recolonizar naturalmente los lotes de café afectados. Estos
parasitoides incluyen tres especies de las familias Braconidae,
Bethylidae y Eulophidae que regulan naturalmente las pobla-
ciones de E. quasimodus, con altos niveles de parasitismo de
los huevos y larvas.

El mantenimiento de franjas de contencion de vegetacion
nativa en los bordes del cafetal, utilizando especies forestales
y arbustivas hospedantes de E. quasimodus como el guayacan
de Manizales, el fresno y Solanum podria contribuir a evitar
que el insecto oviposite en el café. De igual manera, el esta-
blecimiento de coberturas de arvenses nobles con flor en los
bordes y calles del cafetal que provean néctar y polen para las
avispas parasitoides, es crucial para preservar la fauna bené-
fica en los lotes. No se recomienda el uso de insecticidas, ya
que los habitos endofiticos de esta especie limitan la efecti-
vidad de las aplicaciones y generan impactos negativos en la
fauna benéfica.

Este estudio resalta la importancia de llevar a cabo inves-
tigaciones y monitoreos constantes a nivel local, con el fin de
adaptar y optimizar las practicas de manejo de plagas segun
las condiciones especificas de cada region cafetera. Dado que
el cambio climatico y otros factores ambientales seguiran im-
pactando la dinamica de las plagas, resulta crucial desarrollar
e implementar estrategias de control sostenibles y efectivas
que protejan tanto la productividad de los cultivos de café
como el medio ambiente y la fauna benéfica encargada de re-
gular naturalmente las poblaciones de plagas.

Los resultados sobre la efectividad de la poda sanitaria en
el control de E. quasimodus en la finca El Ciprés, representan
una contribucion valiosa para mejorar las practicas agricolas
y abordar los desafios que esta plaga supone en la industria
cafetera del norte de Narifio, Colombia. Los hallazgos de este
estudio pueden servir de guia para que caficultores adopten
practicas de manejo mas efectivas y sostenibles, contribuyen-
do a la mejora de la sanidad y productividad de los cultivos

de café, al tiempo que se reducen las pérdidas econémicas
causadas por el picudo quebrador de ramas del café.

Agradecimientos

Los autores agradecen la valiosa colaboracion de Robin Gar-
cia, auxiliar de la disciplina de Entomologia de Cenicafg, al
Servicio de Extension de la Federacion Nacional de Cafe-
teros- FNC en Nariflo. Un agradecimiento especial a Henry
Castillo-Coordinador seccional La Unién, Narifio, Ovidio
Fernando Gaviria- Coordinador seccional Juanambt, Narifio,
Juan Fernando Gutiérrez- Lider departamental de Extension,
Narifio, Oscar Emilio Ordofiez (1), Albeiro Cruz- Servicio de
Extension, San Pablo-La Unidn, Ivan Fredy Gémez- Servicio
de Extension, Santa Rosa-San Pablo, Ezequiel Bolafios- ca-
ficultor finca La Florida, Coldn, Narifio, Hugo Cruz- caficul-
tor finca El Ciprés, vereda Bartolo Alto, Colon, José Arbey
Garcia- Servicio de Extension Tablon de Gomez, Diego Adar-
me- Servicio de Extension Tablon de Gomez, Albeiro Chavez,
caficultor finca El Arenal, vereda Llano Largo, Tablon de Go-
mez y Reinel Rodriguez, caficultor, finca La Laguna, vereda
Llano Largo, Tablon de Gémez. Esta investigacion fue finan-
ciada con recursos de la FNC en el proyecto ENT101012.

Referencias

Avelino, J., Willocquet, L., & Savary, S. (2004). Effects of crop
management patterns on coffee rust epidemics. Plant Pathology,
53(5), 541-547.

Benavides, P. (2008). Los parasitoides en programas de control
biologico. En A.E. Bustillo (Ed.), Los Insectos y su Manejo en la
Caficultura Colombiana (pp. 114-125). Chinchina (Colombia).
Cenicafé. https://www.cenicafe.org/es/publications/libro_
insectos_.pdf

Benavides, P., Gil, Z. N., Géngora., C., & Arcila., A. (2013). Manejo
integrado de plagas. En Manual del cafetero colombiano: Inves-
tigacion y tecnologia para la sostenibilidad de la caficultura. Vol
2. Chinchina: FNC: CENICAFE.

Bustillo-Pardey, A. E., Cardenas, R., & Posada, F. J. (2002). Nat-
ural enemies and competitors of Hypothenemus hampei
(Ferrari) (Coleoptera: Scolytidae) in Colombia. Neotropical
Entomology, 31(4), 635-639. https://doi.org/10.1590/S1519-
566X2002000400018

Centro Nacional de Investigaciones de Café. (2021). Informe Anual
Cenicafé 2021. p. 39. https://doi.org/10.38141/10783/2021Cen-
tro Nacional de Investigaciones de Café. (2021). Informe Anual
Cenicafé 2021. pp. 49-50. https://doi.org/10.38141/10783/2022

Constantino, L. M. (2020). El control natural, factores bidticos En P.
Benavides Machado & C.E. Gongora (Eds.), £/ Control Natural
de Insectos en el Ecosistema Cafetero Colombiano (pp. 36-67).
Cenicafé. https://doi.org/10.38141/10791/0001 3

David-Rueda., G., Constantino, L. M., Gil, Z.N., Ortega, O. E., &
Benavides, P. (2018). Enemigos naturales del minador de la hoja
del café. Cenicafé. Avance Técnico. https://www.cenicafe.org/
es/index.php/nuestras_publicaciones/avances_tecnicos/avance
tecnico 0492

DeBach, P. (1964). Biological Control of Insect Pests and Weeds.
Reinhold Publishing Corporation. https://catalogo.fedepalma.
org/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=29462

Fernandez, F., & Sharkey, M. (2006). Introduccion a los Hymenop-
tera de la region Neotropical. Universidad Nacional, Socolen.
Editora Guadalupe Ltda, Bogota.

Godfray, H. C. J. (1994). Parasitoids: behavioral and evolutionary
ecology, Princeton, Princeton University Press.

Morrone, J. (2016). Biogeografia de América Latina y el Caribe.
M&T - Manuales y Tesis SEA, vol. 3. Zaragoza.


https://www.cenicafe.org/es/publications/libro_insectos_.pdf
https://www.cenicafe.org/es/publications/libro_insectos_.pdf
https://doi.org/10.1590/S1519-566X2002000400018
https://doi.org/10.1590/S1519-566X2002000400018
https://doi.org/10.38141/10783/2021
https://doi.org/10.38141/10783/2022
https://doi.org/10.38141/10791/0001_3
https://www.cenicafe.org/es/index.php/nuestras_publicaciones/avances_tecnicos/avance_tecnico_0492
https://www.cenicafe.org/es/index.php/nuestras_publicaciones/avances_tecnicos/avance_tecnico_0492
https://www.cenicafe.org/es/index.php/nuestras_publicaciones/avances_tecnicos/avance_tecnico_0492
https://catalogo.fedepalma.org/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=29462
https://catalogo.fedepalma.org/cgi-bin/koha/opac-detail.pl?biblionumber=29462

Revista Colombiana de Entomologia 2025, 51 (2): 14432 « Angela Maria Lasso Pareja et al. 12/12

Pérez-Lachaud, G., & Hardy, 1. C. W. (1999). Reproductive biology
of Cephalonomia hyalinipennis (Hymenoptera: Bethylidae), a
native parasitoid of the coffee berry borer, Hypothenemus hampei
(Coleoptera: Scolytidae), in Chiapas, Mexico. Biological Con-
trol, 14(3), 152-158. https://doi.org/10.1006/bcon.1998.0685

Vargas-Rojas, J. M.; Terayama, M. (2006). Familia Bethylidae.
Capitulo 37. En F. Fernandez & M.J. Sharkey (Eds.), Introduc-
cion a los Hymenoptera de la Region Neotropical (pp. 427-442).
Sociedad Colombiana de Entomologia y Universidad Nacional.
Editora Guadalupe, Bogota, D.C.

Vanin, S. A. 1986. Systematics, cladistic analysis, and geographical
distribution of the tribe Erodiscini (Coleoptera, Curculionidae,
Otidocephalinae). Revista Brasileira de Entomologia, 30(3-4),
427-674.

Waller, J. M., Bigger, M., & Hillocks, R. J. (2007). Coffee pests,
diseases and their management. CABI, Columns Design Ltd,
Reading, UK.

Origen y financiamiento

La presente investigacion, corresponde al proyecto
ENTI101012 financiado con recursos de la Federacion Nacio-
nal de Cafeteros de Colombia (FNC)-Cenicafé.

Contribucion de los autores

Angela Maria Lasso Pareja, fue responsable del estudio de
dindamica poblacional, ciclo de vida, poda sanitaria, evalua-
cion del porcentaje de parasitismo en campo y redaccion del
manuscrito, Luis Miguel Constantino participo en la evalua-
cion de la poda sanitaria como estrategia de manejo, en la
identificacion de los enemigos naturales, las plantas hospe-
dantes, en el procesamiento de imdgenes y en la redaccion
del articulo final, Zulma Nancy Gil participo en el disefio y
supervision del trabajo experimental, en la recoleccion de
muestras en el campo, revision de resultados, procesamiento
de datos y analisis estadisticos. Pablo Benavides coordino el
trabajo de investigacion, realizo los ajustes a la metodologia
vy seguimiento al registro de la informacion. Todos los autores
revisaron y aportaron al manuscrito final.

Conflicto de intereses
Todos los autores estan de acuerdo y expresan que no hay
conflictos de intereses en este estudio.


https://doi.org/10.1006/bcon.1998.0685

