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1. Regiones cafeteras de Colombia
Caracterización zona cafetera

Paula Alejandra García

Cordillera

Vertiente

Occidental
(A)

Oriental
(B)

Occidental (100) 6 13

Central (200) 21 15

Oriental (300) 19 9

Sierra Nevada (400) 3



Caracterización zona cafetera

3. Sistemas de producción de café en Colombia



4. Distribución del area en café según tipo de sombrío
Caracterización zona cafetera



¿Por qué el cultivo de café presenta tanta biodiversidad de fauna benéfica ?

Finca cafetera típica

Guaduas, Cundinamarca.

En la caficultura colombiana la 

adopción del Manejo Integrado 

de Plagas (MIP) basado en 

control cultural, biológico y 

conservación del control 

natural ha permitido reducir 

los riesgos ambientales y 

sanitarios asociados al control 

químico. 



Museo Entomológico Marcial Benavides MEMB- Cenicafé

Objetivo

• Prestar apoyo al servicio de 

extensión de la FNC y a los 

caficultores en el diagnostico de 

insectos plaga emergentes y sus 

enemigos naturales.

• 38.482 especímenes registrados y 

sistematizados en base de datos.

• Se tienen ejemplares colectados 

desde 1935.

• 8.709 registros publicados en la 

plataforma del SIB.

• Estudios biológicos y de 

biodiversidad con grupos 

específicos en inventarios 

regionales (polinizadores, 

controladores biológicos, insectos 

plaga potenciales de la caficultura 

colombiana)

Colección de referencia de artrópodos plaga y benéficos de la región cafetera 

colombiana









Enemigos naturales de insectos 

fitófagos del cultivo del café en 

Colombia

Entomopatógenos

Hongos. 9 spp.

Bacterias. 2 spp.

Virus. 2 sp.

Nematodos. 3 spp.

Parasitoides. 47 spp.

Depredadores. 88 spp.

Total: 149 especies



El cepario de hongos entomopatógenos y 
su aplicación en el control biológico 
de la broca del café

Disciplina de Entomología



MIB

Control 
Cultural
Re-Re

Control 
Químico

Control 
Biológic

o

1990

• Control biológico niveles de 
infestación y posición de la broca 

• El control Natural de B. bassiana
es del 10%.

• CEPARIO

LA 
BROCA 
DEL CAFÉ 



Genero Aislamientos
Colectados 
Colombia

Internacionales Desconocido

Beauveria 
bassiana

99 75 23 1

Los aislamientos de Colombia provienen de 41 localidades con 
diferentes condiciones ecológicas. 

El hongo  ha sido aislado de 32 especies, 25 familias y 6 ordenes 
de insectos. 

44 aislamientos provienen de la broca del café.

Objetivo

Identificar y conservar microorganismos asociados a insectos plagas y enfermedades del café y otros 
cultivos de la zona cafetera, además de microrganismos asociados a fertilización del suelo,  con el 
propósito de utilizarlos en estudios de control biológico, fertilización  y desarrollo comercial.

1997
REGISTRO DE HOSPEDANTES Y AISLAMIENTOS DE Beauveria bassiana EN LA COLECCIÓN DE HONGOS ENTOMOPATÓGENOS DE 
CENICAFÉ. COLOMBIA Francisco J. Posada F., Patricia E. Vélez A.

CEPARIO - CENICAFÉ 



Concentración 
(esporas/g) 

Porcentaje de 
germinación de 

esporas (24-48 h )

Unidades formadoras 
de colonia

UFC/gr

Pruebas de calidad 

Identificación: 

Basada en la colección 
de referencia que se 
tiene en el cepario.*

Ingresar a  la  base de 
datos  y preservar en el 
cepario.



Almacenamiento a -20°C. 
Glicerol al 20% 
Las esporas son suspendidas en  glicerol al 20% 
estéril, en tubos de crio preservación de 2ml y 
se almacenan en el congelador 
a -20°C.

Nitrógeno líquido. Glicerol al
20%

Las esporas son suspendidas en glicerol al
20% estéril en tubos de crio preservación
de 2ml y se congelan en Nitrógeno líquido
a -195°C

Método Aceite Mineral

El hongo crecido y esporulado en tubos con 4
ml de medio PDA y extracto de levadura al
0,1% , se recubre completamente con aceite
(5ml) y se almacenan a temperatura
ambiente (23°C).

Métodos de 
preservación y 
almacenamiento  de las 
cepas



Cepario de Cenicafé (2025)

Microorganismos
# de Aislamientos 

preservados 

Beauveria bassiana 139

Beauveria brogniartii 1

Metarhizium anisopliae 41

Metarhizium acridium 1

Metarhizium robertsii 1

Verticillium = Pochonia 5

Lecanicillium 5

Trichoderma 9

Paecilomyces 18

Clonostachys 1

Phoma 1

Colletotrichum 25

Varios 7

Hongos suelo. Posibles 

solubilizadores de fosfatos
49

Mycena citricolor 16

TOTAL 319

Beauveria bassiana 
Afecta más de 700 
especies.  Coleoptera -
Lepidoptera

Metarhizium
anisopliae
Más de 300 
especies. 
Coleoptera, 
Lepidoptera
Hymenoptera

Paecilomyces
Nematicida
Lepidoptera, 
ej: mosca 
blanca 
(Hemiptera)



Decreto 1375 de 2013  Reglamentación de Colecciones Biológicas

El  artículo 8° de la Constitución Política señala que ". "Es obligación del 
Estado y de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de 
la Nación”.

Registro Único Nacional de Colecciones Biológicas (RNC): administrado 
por el Instituto de Investigación de Recursos Biológicos "Alexander Von 
Humboldt" a través del cual se ampara la tenencia legal de los especímenes de 
las colecciones biológicas, facilita el acceso a la información y contribuye  a la 
conservación del patrimonio natural y cultural del país.

Es un instrumento que 
consolida y divulga la 
información básica sobre las 
colecciones biológicas del país.

Nombre de la colección: 

Colección de Microorganismos Cenicafé
N° de Registro:  93
Acrónimo: CEN
Actualizaciones:  desde Junio 2004  a la fecha 
(septiembre 2024)



Cuadro1. Mortalidad y tiempo promedio de mortalidad de la broca del café causado por Beauveria 
bassiana 

Aislamiento HOSPEDANTE MORTALIDAD
Tiempo de 
mortalidad

B.bassiana ORDEN       FAMILIA GENERO      ESPECIE ORIGEN D.E D.E

9001 Coleoptera: Scolytidae Hypothenemus hampei Colombia (Nariño) 59.99 13.33 4.77 0.88

9002 Coleoptera: Scolytidae Hypothenemus hampei Colombia (Nariño) 83.33 8.60 4.94 1.19

9007 Coleoptera: Scarabaeidae ? Colombia (Antioquia) 33.33 7.70 5.70 0.76

9011 Hemiptera: Miridae Monalonion dissimulatum Colombia (Huila) 71.66 17.53 5.52 0.93

9012 Coleoptera: Scolytidae Hypothenemus hampei Colombia  (Antioquia) 91.66 3.33 5.22 0.93

9013 ? ? Filipinas 78.33 9.90 4.30 1.29

9015 Homoptera:Delphacidae Nilaparvata lugens China 49.99 17.60 .5.40 0.84

9021 Coleoptera: Scolytidae Hypothenemus hampei Ecuador 91.66 6.30 4.62 1.36

9022 Homoptera:Cicadelidae Nephotettix cincticeps China 61.66 17.50 5.22 0.56

9023 Hemiptera: Coreidae Leptocorisa sp. Filipinas 61.66 26.30 5.82 0.81

9027 Homoptera:Delphacidae Nilaparvata lugens China 89.99 3.85 5.12 0.95

9028 Coleoptera: Curculionidae Cosmopolites sordidus Colombia 76.66 8.60 5.26 1.03

9116 Coleoptera: Scolytidae Hypothenemus hampei Colombia (Risaralda) 44.99 6.38 5.05 0.69

9118 Coleoptera: Scolytidae Hypothenemus hampei Colombia (Quíndio) 59.99 14.40 4.80 0.62

9201 Coleoptera: Scolytidae Hypothenemus hampei Colombia  (Caldas) 51.66 11.38 4.95 1.26

9204 Lepidoptera: Stenomidae Antaeotricha sp. Colombia (Santander) 90.00 11.50 4.35 1.30

9205 Lepidóptera: Crambidae Diatrae Saccharalis Colombia (Valle) 90.00 6.60 4.16 1.41

9209 Coleoptera: Scarabaeidae Cyclocephala sp. Colombia (Antioquia) 48.33 15.75 5.39 1.26

9212 Coleoptera: Scolytidae Hypothenemus hampei Colombia (Risaralda) 86.66 10.80 2.63 0.79

9213 Coleoptera: Scolytidae Hypothenemus hampei Colombia (Valle) 64.99 11.38 5.26 1.11

9218 Coleoptera: Curculionidae Cosmopolites sordidus ? 81.66 14.70 5.07 1.81

9301 Coleoptera: Curculionidae Rhynchoporus palmarum Colombia  (Caldas) 93.33 0.00 4.23 1.32

9305 Coleoptera: Scolytidae Hypothenemus hampei Colombia (Huila) 53.33 5.44 5.10 0.90

9307 Coleoptera: Scolytidae Hypothenemus hampei Colombia (Antioquia) 18.33 6.38 5.50 1.18

9315 Ortoptera: Biattidae periplaneta sp. Colombia (Risaralda) 44.98 15.75 5.12 0.92

* Fuente: GONZALEZ 1994.
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Manejo SOSTENIBLE de la Broca del 
Café

OBJETIVO DE LA ESTRATEGIA

Validar el manejo del cultivo de café 
sin el uso de insecticidas químicos

Control 
Químico

Control 
Cultural

Control 
Genético

Control 
Biológico



CARACTERIZACIÓN ESTACIÓN LA CATALINA - CENICAFÉ

Localización: Pereira, Risaralda 
(1.321 m.s.n.m)
Variables de clima:

* Temperatura – 21.6°C
* Precipitación – 2.213 mm
* HR – 79%

Área de la finca: 38 ha
Área en café: 24,7 ha

*< 2 años: 6,1 ha
*> 2 años < 4: 11 ha
*> 4 años < 6: 7,2 ha
*> 6 años: 0,4 ha

Área libre: 7,1 ha
Área en protección: 6,2 ha



DEFINICIÓN DE FOCOS DE AGREGACIÓN DE LA BROCA



ESTRATEGIA DE LIBERACIÓN DE LOS PARASITOIDES AFRICANOS

Prorops nasuta



ESTRATEGIA DE LIBERACIÓN DE LOS PARASITOIDES AFRICANOS

Phymastichus
coffea



ESTRATEGIA DE LIBERACIÓN DE LOS PARASITOIDES AFRICANOS

Liberación de Prorops nasuta en parche de
dispersión. A. Lote de dispersión, B.
Transporte, C. Bolsas que contienen café
pergamino con broca parasitada por avispa,
D. Instalación de bolsas con avispas, E.
Avispas emergiendo.

Liberación de Phymastichus coffea en el
parche de colonización. A. Lote de
colonización, B. Transporte, C y D.
Instalación de bolsas con avispas, E.
Avispas emergiendo.



PORCENTAJE PARASITISMO Phymastichus coffea
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ESTRATEGIA DE APLICACIÓN HONGO Beauveria bassiana

CRITERIOS DE APLICACIÓN

1. Periodo crítico ataque de broca: 
Frutos con desarrollo >120 días

2. Infestación de broca >2% y 
posiciones A y B > 50%
-30 árboles al azar / parcela
-Posición de broca en 100 frutos







MORTALIDAD POR EL HONGO Beauveria bassiana
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PORCENTAJE INFESTACIÓN DE BROCA EN CPS
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La biodiversidad de insectos y su relación con 

la producción del café de Colombia

Disciplina de Entomología 



Diversidad de insectos visitantes florales del cultivo del 

café con énfasis en abejas, y su efecto en la producción y 

calidad

1. Evaluar la diversidad de insectos visitantes florales en el cultivo del café. 

2. Determinar el efecto de los insectos visitantes florales en el cuajamiento de los frutos, la 

producción y la calidad del café.



LOCALIZACIÓN

ESTACIONES EXPERIMENTALES CENICAFÉ

Naranjal Caldas 49 has
La Catalina Risaralda 33 has
Paraguaicito Quindío 16 has
Pueblo Bello Cesar 26 has
San Antonio Santander 3 has
El Tambo               Cauca 11 has

138 hectáreas sembradas en café
Inmersas en la caficultura tecnificada de Colombia
Con Manejo Integrado de Arvenses, Plagas y 
Enfermedades. 

Evaluar la diversidad de insectos visitantes florales en el cultivo del café 



• Caficultura de 1.134-1.735 msnm

• 28 lotes muestreados de Var. Castillo®

• 90 árboles evaluados (30/día).

• 8 minutos por árbol.

• 3 períodos del día 7:00-:9:30, 10:30-13:00 y 

14:00-16:30.

• 1.240 horas de esfuerzo muestreo.

METODOLOGÍA  



RESULTADOS 

1

10

100

1000

10000

100000
22528

660
429

59 45

6
3

2 2
1

215 172
107

34 31

1
2

1
2

1

N
u

m
b

e
r 

o
f 

in
d

iv
id

u
a
ls

 a
n

d
 

s
p

e
c
ie

s
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Individuos

Especies

23.735 individuos
 
566 especies de insectos visitantes 
florals

ABUNDANCIA Y RIQUEZA DE INSECTOS VISITANTES 

FLORALES DEL CAFÉ 



Las flores de café fueron
visitadas por 89 especies de
abejas nativas

RESULTADOS 
ABUNDANCIA Y RIQUEZA DE ABJEAS VISITANTES FLORALES 

DEL CAFÉ 

Apidae, Halictidae, Megachilidae y Colletidae.



RESULTADOS 

Geotrigona cf.

tellurica

Nannotrigona gaboi
Nannotrigona

tristella

Partamona cf. 

peckolti Apis 

mellifera

Scaptotrigona

sp.
Tetragonisca

angustula

Especies de abejas en café con alto valor de polinización  



Determinar el efecto de los insectos visitantes florales en el 
cuajamiento de los frutos, la producción y la calidad del café



• cinco cosechas de café.

• Lotes C. arabica var Castillo®,
libre exposición, área de 0,5 ha,
edad 2-3 años.

• Árbol como unidad experimental ,
400 arboles (aleatorios) por
evaluación (2.000 árboles
evaluados).

• Una rama por árbol. Botones
florales en pre-antesis.

• Ocho Tratamientos

Estaciones La Catalina y Naranjal

METODOLOGÍA  



TIPOS DE POLINIZACIÓN 

Tratamiento 

Autopolinizació

n Viento

Graveda

d

Insecto

s 

Manual misma 

planta 

Manual otra 

planta 

1 X X X ─ ─ ─

2 ─ X X ─ ─ ─

3 X ─ ─ ─ ─ ─

4 X X X X ─ ─

5 ─ X X X ─ ─

6 ─ ─ ─ ─ ─ ─

7 ─ ─ ─ ─ X

8 ─ ─ ─ ─ X ─

METODOLOGÍA  Tratamientos evaluados 

Agentes polinizadores 



T1

Ramas de café

encerradas en

mangas que

permiten entrar

polen, pero no

insectos (tela

muselina).

✓ Autopolinización

✓ Viento 

✓ Gravedad

Ramas expuestas,

sin encerrar.

✓ Autopolinización

✓ Viento

✓ Gravedad

✓ Insectos

T4

Muselina de 0,5 a 0,7 mm (polen de café <0,03 mm).

METODOLOGÍA  



• Las mangas se retiraron 8 días posteriores a la 
floración.

• 90 días: porcentaje de frutos cuajados (variable 
de respuesta).

• 32 semanas: peso de los frutos en café cereza
(variable de respuesta).

• Peso de las almendras tipo supremo (variable 
complementaria).

METODOLOGÍA  



Tratamientos (T)
Evaluación 1 Evaluación 2 Evaluación 3 Evaluación 4 Evaluación 5

Prom. *E.E Prom. *E.E Prom. *E.E Prom. *E.E Prom. *E.E

T1 56,4 B 3 66,0 C 1,6 75,3 B 1,2 72,4 B 2 76,8 B 1,6

T2 3,5 0,7 9,1 1 8,3 D 1 17,9 D 1,4 27,1 D 1,7

T3 71,8 A 2,3 74,9 B 1,9 74,0 B 1,2 72,5 B 2,2 77,1 B 2,2

T4 77,0 A 1,9 82,4 A 1,3 86,1 A 0,8 83,9 A 1,1 84,8 A 1

T5 31,0 C 2,4 44,7 D 2,9 71,2 C 2,1 72,8 B 1,7 81,3 BA 1,4

*T6 0,5 0,2 4,1 1,9 0,06 0 6,8 1,6 4,3 0,8

T7 72,4 A 2,8 71,0 C 1,8 63,9 C 1,2 58,4 C 2,9 63,7 C 1,9

T8 50,1 B 2,9 73,6 B 1,9 72,4 B 2 50,1 C 2,7 62,5 C 2,5

(%) Efecto 26,7 19,9 12,5 13,7 9,4

Porcentaje de frutos cuajados en cada evaluación

Tukey al 5%
Confiabilidad > 95%*T6= Control experimental 

RESULTADOS 



Porcentaje de frutos cuajados promedio de las cinco evaluaciones 

Tratamiento

(T)
Promedio de cuajamiento (%) *E.E

T1 69,4 C 0,9

T2 13,2 F 0,7

T3 74,1 B 0,8

T4 82,9 A 0,6

T5 60,2 E 1,5

*T6 3,2 0,4

T7 66 DC 1,05

T8 61,8 DE 1,2

(%) Efecto 16,3

RESULTADOS 



Tratamiento Peso de frutos en café cereza 

(T) (g)

Prom. *E.E

T1 68,2 B 2,0

T2 14,3 E 2,3

T3 66,9 B 2,0

T4 93,3 A 2,0

T5 58,83 C 2,0

T6 6,4 F 3,7

T7 51,1 D 2,1

T8 51,0 D 2,1

(%) Efecto 26,9

Peso de los frutos en café cereza (Producción) 

promedio de las cinco evaluaciones
RESULTADOS 



Tratamiento

(T)

Peso de los granos de café tipo 

Supremo (g)

Prom. *E.E

T1 10,2 B 0,5

T2 2,0 D 0,2

T3 10,1 B 0,4

T4 14,7 A 0,6

T5 8,9 BC 0,5

*T6 0,9 D 0,2

T7 7,5 C 0,3

T8 7,2 C 0,3

(%) Efecto 30,6

Variable complementaria peso de las almendras tipo supremo (calidad física)

Promedio de las cinco evaluaciones 
RESULTADOS 





¡MUCHAS 
GRACIAS!
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