W) Check for updates

Revista Colombiana de Entomologia 2023, 49 (1): €10999 https://doi.org/10.25100/socolen.v49i1.10999

Seccion control / Control

Articulos de investigacion / Research paper

Enemigos naturales de cochinillas harinosas
(Hemiptera: Coccomorpha: Pseudococcidae y Putoidae)
asociados a las raices del café en Colombia

Natural enemies of mealybugs (Hemiptera: Coccomorpha: Pseudococcidae and Putoidae)
associated with coffee roots in Colombia

® zULMA NANCY GIL " @ LUIS MIGUEL CONSTANTINO'!
® PABLO BENAVIDES MACHADO'!

! Centro Nacional de Investigacion del Café (Cenicafé), Manizales, Colombia. zulma.gil@cafedecolombia.com, luismiguel.constantino@cafedecolombia.com,

pablo.benavides@cafedecolombia.com

* Autor de correspondencia

Centro Nacional de Investigacion del Café (Ce-
nicafé), Manizales, Colombia. zulma.gil@cafe-
decolombia.com

Citacion sugerida

Gil, Z. G., Constantino, L. M., Benavides Ma-
chado, P. (2023). Enemigos naturales de co-
chinillas harinosas (Hemiptera: Coccomorpha:
Pseudococcidae y Putoidae) asociados a las ra-
ices del café en Colombia. Revista Colombiana
de Entomologia, 49(1), €10999. https://doi.
org/10.25100/socolen.v49i1.10999

Recibido: 02-Mar-2021
Aceptado: 12-Ago-2022
Publicado: 17-Mar-2023

Revista Colombiana de Entomologia

ISSN (Print): 0120-0488

ISSN (On Line): 2665-4385
https://revistacolombianaentomologia.univalle.edu.co

Open access

BY-NC-SA 4.0
ATIETM creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Publishers: Sociedad Colombiana de Entomologia
SOCOLEN (Bogota, D. C., Colombia)
https://www.socolen.org.co

Universidad del Valle (Cali, Colombia)
https://www.univalle.edu.co

Resumen: Algunas especies de Pseudococcidae y Putoidae (Hemiptera: Coccomorpha), son
plagas importantes de las raices del café en varias partes del mundo, para su manejo el con-
trol bioldgico es una alternativa; por lo tanto, en ocho departamentos cafeteros de Colombia
se realizo la busqueda e identificacion de enemigos naturales de cochinillas harinosas de las
raices del café. Se recolectaron y depositaron en alcohol muestras de pseudococcidos y putoi-
deos de 520 fincas, las cuales se limpiaron y se separaron por color y tamafio. Se encontraron
120 especimenes de enemigos naturales en 44 fincas parasitando cochinillas harinosas de
las familias Putoidae y Pseudococcidae. Caldas presentd el mayor porcentaje de fincas con
parasitoides con 15,3%, le sigue Antioquia con 14,1%, Cauca con 13,8%, Valle del Cauca
con 10,4 %, Tolima con 4,2%, Risaralda con 3,8 % y por tltimo Quindio con 1,2%. Poste-
riormente, se visitaron nuevamente 20 de los predios donde hubo parasitismo y se recolec-
taron individuos de cochinillas harinosas, las cuales se transportaron vivas al laboratorio.
En las cdmaras de cria de las cochinillas harinosas emergieron 28 avispas parasitoides adultas,
i.e. Aenasius caeruleus Brues, 1910, Aenasius bolowi Mercet, 1947, Aenasius tachigaliae
(Brues, 1922), Aenasius af. mitchellae Noyes and Ren, 1995, Zarhopalus putophilus Ben-
nett, 1957, Hambletonia pseudococcina Compere, 1936, Hambletonia sp., Prochiloneurus
af. dactylopii (Howard, 1885), Leptomastix sp., Cicoencyrtus sp. (Hymenoptera: Encyrtidae)
y cinco adultos cecidomidos (Diptera: Cecidomyiidae). También se registraron dos espe-
cies de coccinélidos (Coleoptera: Coccinellidae) y un hongo antagonistico Trichoderma sp.
De estos hallazgos puede concluirse que existen varias especies de enemigos naturales que
estan ejerciendo control natural en campo sobre las cochinillas harinosas que infestan las
raices del café. Se recomienda explorar una alternativa de control biolégico por aumentacion.

Palabras clave: Cecidomyiidae, Coccinellidae, Coccoidea, Coffea arabica, control natural,
depredadores, Diptera, Encyrtidae, parasitoides.

Abstract: Some species of Pseudococcidae and Putoidae (Hemiptera: Coccomorpha) are im-
portant pests of coffee roots in many parts of the world, for their management the biological
control is an alternative; therefore, a search and identification of natural enemies of mealybugs
attacking coffee roots in Colombia were carried out in eight coffee producing departments.
Mealybug samples from 520 farm sites were collected, fixed in alcohol, cleaned, sorted, and
separated by color and size. 120 specimens of natural enemies were found in 44 farm sites par-
asitizing mealybugs of the families Putoidae and Pseudococcidae. Caldas department present-
ed the highest percentage of farm sites with parasitoids with 15.3%, followed by Antioquia
with 14.1%, Cauca with 13.8, Valle del Cauca with 10.4%, Tolima with 4.2%, Risaralda with
3.8%, and finally Quindio with 1.2%. Subsequently, 20 of the farm sites in which parasitism
was detected were visited again and mealybugs were collected and transported alive to the
laboratory. From the scale insects kept in the rearing chambers 28 adult parasitoid wasps, i.e.
Aenasius caeruleus Brues, 1910, Aenasius bolowi Mercet, 1947, Aenasius tachigaliae (Brues,
1922), Aenasius af. mitchellae Noyes and Ren, 1995, Zarhopalus putophilus Bennett, 1957,
Hambletonia pseudococcina Compere, 1936, Hambletonia sp., Prochiloneurus af. dactylopii
(Howard, 1885), Leptomastix sp., Cicoencyrtus sp. (Hymenoptera: Encyrtidae) and five adult
cecidomyid: (Diptera Cecidomyiidae) emerged. Two species of coccinellids (Coleoptera:
Coccinellidae) and an antagonistic fungus Trichoderma sp. were also recorded. From these
findings, it is concluded that there are several species of natural enemies that are naturally
controlling mealybugs that infest coffee roots. It is necessary to explore an augmentation
biological control approach.

Keywords: Cecidomyiidae, Coccinellidae, Coccoidea, Coffea arabica, Diptera, Encyrtidae,
natural control, parasitoids, predators.
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Introduccion

Algunas especies de cochinillas harinosas (Hemiptera: Coc-
comorpha: Pseudococcidae, Putoidac y Rhizoecidae) son
plagas que causan pérdidas en la agricultura, horticultura y
silvicultura (Williams & Granara de Willink 1992); al ali-
mentarse de la savia del floema, ocasionan debilitamiento,
transmision de patdgenos y en casos severos muerte de la
planta (Gullan & Martin 2009). En Colombia, las poblacio-
nes de estas especies han aumentado en los Gltimos afios en
el cultivo del café Coffea arabica L.,1753 (Rubiaceae) (Gil
et al. 2015). Caballero et al. (2019) reportaron 61 especies de
insectos escama asociadas a las raices de esta planta, de las
cuales 20 eran nuevos registros en café y 15 nuevos registros
para Colombia. Las especies de mayor presencia fueron Puto
barberi (Cockerell, 1895) (Hemiptera: Putoidae), Geococcus
coffeae Laing, 1925 y Rhizoecus colombiensis Ramos y Caba-
llero, 2016 (Hemiptera: Rhizoecidae), complejo Dysmicoccus
texensis (Tinsley, 1900) y Pseudococcus elisae Borchsenius,
1947 (Hemiptera: Pseudococcidae) (Caballero et al. 2019).
El habito criptico de estas especies dificulta el diagnostico
oportuno y la eficacia de los agentes de control (Santa-Cecilia
et al. 2007).

La literatura reporta como principales enemigos natu-
rales de las cochinillas harinosas a los depredadores, pa-
rasitoides y patogenos. Dentro de los depredadores se des-
tacan las familias Coccinellidae (Coleoptera), Chrysopidae
y Hemerobiidae (Neuroptera), Syrphidae, Cecidomyiidae
y Drosophilidae (Diptera) (Shylesja & Mani 2016). Dentro
del grupo de los coccinélidos la especie Cryptolaemus mon-
trouzieri Mulsant, 1853 (Coleoptera: Coccinellidae) ha sido
ampliamente utilizada para el control de varias especies de
insectos escama en todo el mundo. Otros géneros de cocciné-
lidos importantes para el control de estos insectos son Aspidi-
merus, Brumus, Brumoides, Cleophora, Diomus, Exochomus,
Harmonia, Hyperaspis, Nephus, Orcus, Parasidis, Pseudos-
cymnus, Sasajiscymnus, Sidis, Stictobura 'y Scymnus (Shylesja
& Mani 2016).

En cuanto a los dipteros, las larvas de diversas especies
de la familia Cecidomyiidae son depredadoras de las cochi-
nillas harinosas, un ejemplo son Dicrodiplosis manihoti Ha-
rris, 1981, depredador de huevos de Phenacoccus manihoti
y Diadiplosis pseudococci Felt, 1921, que ejerce un control
significativo sobre Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893)
(Hemiptera: Pseudococcidae). En Colombia estan reportadas
las especies Diadiplosis coccidarum (Cockerell, 1892) y D.
vaupedis (Harris, 1968) sobre Planococcus sp. (Hemiptera:
Pseudococcidae) (Gagné & Jaschhof 2021). Mas reciente-
mente, Kondo et al. (2022) reportaron a Pseudiastata sp. (Dip-
tera: Drosophilidae) como enemigo natural de Dysmicoccus
brevipes (Cockerell) (Hemiptera: Pseudococcidae) en culti-
vos de pifia, Ananas comosus (Bromeliaceae), en el Valle del
Cauca, Colombia.

Las avispas parasitoides de las familias Aphelinidae,
Braconidae, Encyrtidae, Eucoilidae, Eulophidae, Platygas-
tridae, Pteromalidae y Signiphoridae son conocidas por
controlar naturalmente las cochinillas harinosas; de estas se
destacan Aphelinidae, Encyrtidae y Platygastridae (Shyles-
ja & Mani 2016). Sin embargo, el mayor parasitismo lo
ocasionan las avispas de la familia Encyrtidae (Noyes &
Hayat 1994), generalmente como endoparasitoides, aunque
existen casos de depredacion sobre huevos. Para el Neo-
tropico, Noyes (1980) reportd 148 géneros de encirtidos y

alrededor de 360 especies, la gran mayoria parasitan especies
de insectos escama de las familias Coccidae, Pseudococcidae
y Putoidae. En Colombia Gil et al. (2016) reportaron como
parasitoides de Puto barberi a Hambletonia pseudococcina
Compere, 1936 y Aenasius bolowi Mercet, 1947 (Hyme-
noptera: Encyrtidae). Adicionalmente, Kondo et al. (2022)
reportaron a Hambletonia pseudococcina Compere (Hy-
menoptera: Encyrtidae) como parasitoide de Dysmicoccus
brevipes (Cockerell) (Hemiptera: Pseudococcidae) en culti-
vos de pifia, Ananas comosus (Bromeliaceae), en el Valle del
Cauca, Colombia.

En cuanto a los patdgenos, de acuerdo con Shylesja &
Mani (2016) solo los hongos entomopatégenos son reporta-
dos como causantes de infeccion natural en las cochinillas
harinosas. Moore (1988) reportd 13 especies de hongos re-
gistrados en diferentes paises, que incluyen el hongo Metar-
hizium anisopliae (Metschn.) Gongora & Gil, 2004. Estas
especies ejercen control sobre las cochinillas harinosas como
D. brevipes, Ferrisia virgata (Cockerell, 1893), Planococcus
citriRisso, 1813, P, lilacinus (Cockerell, 1905), y Planococcus
sp. (Hemiptera: Pseudococcidae).

En relacion con los enemigos naturales de las cochinillas
presentes en el cultivo del café, en Brasil Rodrigues et al.
(2017) reportaron como los principales factores de mortalidad
de P, citri a los depredadores generalistas Harmonia axyridis
(Pallas,1773), Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763), Azya
luteipes Mulsant, 1850, Diomus seminulus (Mulsant, 1850),
Diomus sennen (Gordon, 1999), Cryptolaemus montrouzieri
Mulsant, 1853, Cyra loricata (Mulsant, 1850), Hyperaspis
festiva Mulsant, 1850 (Coleoptera: Coccinellidae); Chryso-
perla genanigra de Freitas, 2003, Chrysoperla externa (Ha-
gen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae); Allograpta sp., Ocyp-
tamus sp. (Diptera: Syrphidae) y Condylostylus sp. (Diptera:
Dolichopodidae). En la India Balakrishnan et al. (1991) re-
portaron como enemigos naturales de Ferrisia virgata (Coc-
kerell, 1893) (Hemiptera: Pseudococcidae) a los parasitoides
Aenasius advena Compere, 1937, Anagyrus qadrii (Hayat,
Alam & Agarwal, 1975) y Blepyrus insularis (Cameron,
1886) (Hymenoptera: Encyrtidae), también reportaron tres
especies depredadores de un género cercano a Scymnus (Co-
leoptera: Coccinellidae); mientras tanto, para Colombia Gil
et al. (2016) reportaron en el Valle del Cauca a las especies
Hambletonia sp. y Aenasius sp. cercano a bolowi (Hymenop-
tera: Encyrtidae) como parasitoide de Puto barberi en raices
de café.

Es claro que los enemigos naturales juegan un papel im-
portante en la supresion de las cochinillas harinosas; por lo
tanto, el objetivo de esta investigacion de tipo exploratoria fue
identificar los principales enemigos naturales de las cochini-
llas harinosas de las familias Pseudococcidae y Putoidae de
las raices del café en Colombia.

Materiales y métodos

Esta investigacion se desarrolld en 800 fincas de los depar-
tamentos cafeteros de Antioquia, Caldas, Cauca, Quindio,
Norte de Santander, Risaralda, Tolima y Valle del Cauca (100
fincas por cada departamento), con lotes menores a dos afios
de edad. Con el fin que el diagndstico fuera representativo
para el departamento, la seleccion de las fincas fue aleatoria
usando el Sistema de Informacion Cafetera (SICA). Para la
recoleccion de las muestras de cochinillas harinosas se siguid
la metodologia descrita por Gil et al. (2016).


https://www.google.com/search?q=anadiplosis+coccidarum&tbm=isch&bih=552&biw=1283&rlz=1C1GCEU_enCO838CO838&hl=es-419&ved=2ahUKEwiBlIP3tOboAhVHVTABHQ8JByIQBXoECAEQKQ
http://www.catalogueoflife.org/annual-checklist/2019/details/species/id/cbefd6b5963674835473ba9c08089aba

Revista Colombiana de Entomologia 2023, 49 (1): €10999 « Zulma Nancy Gil. et al.

3/16

En cada finca se hizo un reconocimiento de sintomas
(amarillamiento de hojas, marchitamiento de hojas, ramas
y ramillas y muerte de arboles) y la recoleccion manual de
las cochinillas harinosas presentes en las raices de diez ar-
boles afectados. Las muestras se depositaron y rotularon
en viales de vidrio conteniendo etanol al 76%. En el labo-
ratorio, por cada departamento y finca, se separaron y codi-
ficaron los individuos de las cochinillas harinosas que pre-
sentaron algin cambio de color y tamafo, los que contenian
estructuras internas atipicas y larvas de insectos depredado-
res presentes en las muestras; estas observaciones se reali-
zaron bajo un estereomicroscopio marca Nikon SMZ 1500.
Las muestras de los parasitoides, larvas de depredadores,
ninfas y adultos de las cochinillas harinosas se preservaron en
etanol al 76%.

Para la obtencion de los adultos de los parasitoides y
de los depredadores, se realiz6 un re-muestreo en las fincas
donde se registraron enemigos naturales. En cada sitio se se-
leccionaron 100 arboles al azar y mediante un muestreo no
destructivo, en los primeros cinco centimetros de la raiz de
cada arbol, se realizd recoleccion de todas las ninfas y hem-
bras adultas de Puto barberi y de individuos de Pseudococci-
dae. Las muestras recolectadas se trasladaron al Laboratorio
de Entomologia de Cenicafé, en camaras de emergencia, las
cuales consistieron en cajas de acrilico transparente de 21 cm
de largo x 11 cm de ancho y 8 cm de alto, con dos orificios
de ventilacion en la tapa, forrados con tela muselina. En el
laboratorio, las cochinillas harinosas recolectadas se separa-
ron por morfoespecie y se mantuvieron en un cuarto de cria
con condiciones controladas de temperatura (23 £+ 1 °C), hu-
medad relativa de 73% + 10% y fotoperiodo de 12:12 horas
luz/oscuridad.

Se realizaron observaciones diarias para registrar la emer-
gencia de los enemigos naturales y la especie de cochinilla
harinosa donde emergio, si transcurridos 20 dias no se obser-
vaba emergencia, los individuos de las cochinillas harinosas
se disecaron. Los estados bioldgicos de los enemigos natura-
les se preservaron en etanol al 76%.

La identificacion de Aenasius caeruleus, Aenasius bolowi,
Hambletonia pseudococcina 'y Zarhopalus putophilus la reali-
z6 el especialista en Encyrtidae, John S. Noyes del Museo de
Historia Natural de Londres, por medio de fotografias en alta
resolucion de los caracteres morfologicos de cada una de los
especimenes enviados para la identificacion; las demas espe-
cies se identificaron siguiendo claves taxondmicas (i.e., Com-
pere 1936, 1937; Bennett 1957; Noyes 1980; Noyes & Hayat
1994; Noyes & Ren 1995; Sharkov & Woolley 1997; Anga &
Noyes 1999; Noyes & Triapitsyn 2018); la identificacion de
Cecidomyiidae (Diptera) se realizo6 siguiendo las claves taxo-
némicas de Gagné (1994) y Gagné & Jaschhof (2021).

Las cochinillas harinosas se montaron en laminas utili-
zando la metodologia descrita por Sirisena et al. (2013) y se
identificaron mediante las claves taxonomicas de Williams
& Granara de Willink (1992), Granara de Willink (2009), y
Caballero (2018). Las larvas de los coccinélidos se identifi-
caron bajo observacion directa con un estereomicroscopio
marca Nikon SMZ 1500, se utilizaron las claves para lar-
vas de Coccinellidae de Savoiskaya & Klausnitzer (1973).
Los insectos aqui descritos se depositaron en el Museo Ento-
moldgico Marcial Benavides (MEMB), del Centro Nacional
de Investigaciones de café, Cenicafé, Manizales, Caldas,
Colombia.

Los hongos se aislaron de las raices y se sembraron di-
rectamente en cajas Petri con medio de cultivo PDA mas
acido lactico al 0,04%. Luego de sembradas, las cajas Petri
se sellaron con vinipel y se incubaron a 25 + 2 °C. Se obser-
varon cada 24 horas para ver el crecimiento de las colonias
y se replicaron sucesivamente hasta obtener las cepas puras.
Posteriormente, se montaron en laminas y la identificacion la
realiz6 la Dra. Carmenza Gongora, curadora de la Coleccion
de Microorganismos del Centro Nacional de Investigaciones
de café, Cenicafé, Manizales, Caldas, Colombia.

Por cada departamento se determino el nimero de fincas
con presencia de cochinillas harinosas, fincas con presencia
de enemigos naturales, el porcentaje de fincas con cochinillas
harinosas parasitadas, el nimero de individuos parasitados y
se identificaron las especies de los enemigos naturales y su
hospedante.

Resultados y discusion

De las 800 fincas seleccionadas, se evaluaron 726 y se reco-
lectaron muestras de cochinillas harinosas en 520, de las cua-
les 41 tenian al menos un espécimen de cochinilla harinosa
parasitada. Se recolect6 un total de 120 individuos de cochi-
nillas harinosas con algin estado bioldgico de parasitoides.
Cinco fincas presentaron larvas de insectos depredadores de
Coccinellidae (Coleoptera) y Cecidomyiidae (Diptera), y en
una finca se encontré el hongo antagonistico Trichoderma sp.
presente en raices de café con cochinillas harinosas enquista-
das. Algunas fincas tenian tanto cochinillas harinosas parasi-
tadas como larvas de depredadores (tabla 1).

Todos los departamentos evaluados presentaron al menos
una finca con enemigos naturales de las cochinillas harinosas.
Para el caso de los parasitoides, Norte de Santander fue el uni-
co departamento donde no se registraron cochinillas harinosas
parasitadas; de los siete restantes, Caldas, Antioquia y Cauca
fueron los de mayor porcentaje de fincas con parasitoides y
Quindio el menor (tabla 1).

En la familia Pseudococcidae, fue donde se encontro el
mayor parasitismo con 87 individuos parasitados, presentes
en siete departamentos; mientras que Puto barberi present6 el
menor parasitismo con 33 individuos parasitados, siendo Valle
del Cauca el departamento con mayor presencia y Risaralda
el departamento con menor presencia; entre tanto, Tolima y
Quindio no presentaron parasitoides para P. barberi (figura 1).

El mayor parasitismo en Pseudococcidae puede deberse
a que es considerada la segunda familia mas numerosa de
los insectos escama (Hemiptera: Coccomorpha), con aproxi-
madamente 2.012 especies descritas y mas de 273 géneros
distribuidos en todo el mundo (Garcia Morales et al. 2021).
En Colombia, Ramos & Serna (2004) registraron 70 especies
de pseudocdccidos, y Kondo et al. (2008) reportaron 75 espe-
cies pseudocdccidos y 3 especies de putoideos en Colombia,
las cuales representan el 26,6% del total (282) de las espe-
cies de pseudococcidos reportados en Centro y Suramérica
(Williams & Granara de Willink 1992). De igual manera, los
mayores registros de parasitismo a nivel mundial son regis-
trados sobre las especies de Pseudococcidae (Noyes & Hayat
1994). Para P. barberi (Putoidae) se conocen menos casos de
parasitismo siendo A. bolowi, H. pseudococcina (Gil et al.
2016) y Zarhopalus putophilus Bennett, 1957 (Hymenoptera:
Encyrtidae) (Noyes 2019) los tnicos registros conocidos para
esta especie.



Revista Colombiana de Entomologia 2023, 49 (1): €10999 « Zulma Nancy Gil. et al. 4/16

Tabla 1. Ubicacion de las fincas con presencia de enemigos naturales de las cochinillas harinosas en ocho departamentos cafeteros de Colombia.

Departamento Municipio Vereda Finca E.N Al(tlngl d Coordenadas Remuestreo
Antioquia Angostura Montafiita El Rubi P 1646 N 6° 54" 53,27" W 7°20"2,87"
Antioquia Barbosa Platanito Solenia P 1741 N 6°58'34,36" W 75°23"41,32" R
Antioquia Betulia Pueblo Duro Las Lechuzas P 1371 N 6°1021,78" W 75° 56’ 29,49" R
Antioquia Canasgordas Santo Cristo La Divisa P 1415 N 6° 46’ 33,55" W 76° 3' 46,04" R
Antioquia GoOmez Plata Canaveral Canaveral P 1749 N 6° 46’ 56,60" W 75°12'21,45" R
Antioquia Gomez Plata Puente Ponce El Coco P 1708 Sin dato Sin dato R
Antioquia Goméz Plata La Region El Mingo PyD 1853 Sin dato Sin dato
Antioquia Sabanalarga El Llano de Oro El Respaldo P 1733 N 6°57'28,03" W 75°45'7,33"”
Antioquia Sopetran Guayabal Las Cruces P 1428 N 6°30'21,57" W 75°43'0,10” R
Antioquia Venecia Villa Silvia El Llano P 1580 N 5°55'57,19" W 75°44'59,02" R
Caldas Aguadas Colorados La Orquidea P 1807 Sin dato Sin dato
Caldas Anserma Villa Orozco La Soledad P 1270 N 5°12'27,65" W 75°47'59,57" R
Caldas Aranzazu Campoalegre La Busaca P 1698 N 5°14"41,58" W 75°31'45,89" R
Caldas Marquetalia El Porvenir El Porvenir P 1592 N 5°19'4,38" W 75°3'58,37"
Caldas Neira Aguacatal La Alemana P 1363 N5°11'49,35" W 75°33"46,99" R
Caldas Pensilvania Villarazo Alto El Porvenir P 1475 N 5°23"15,81" W 75° 3" 35,66" R
Caldas Pensilvania Quebrada Negra Los Medios P 1740 N 5°26"44,00" W 75° 10’ 35,00” R
Caldas Pensilvania La Torre El Culumpio P 1562 N 5°29'25,37" W 75°11'30,32" R
Caldas Riosucio Lomitas Agua Salada P 1572 N 5°27'47,66" W 75°42'32,75"
Caldas Supia Murillo Buenos Aires P 1638 N 5°28'42,10" W 75°39'42,77"
Caldas Viterbo La Arabia La Maria P 1368 N 5°5'38,80" W 75°54'27,50"
Cauca La Argelia Primavera El Altillo P 1072 N 2°19'1,04"” W 77° 14' 7,45"
Cauca El Tambo Alto del Credo El Toronjo P 1729 N 2°23'21,15" W 76°45' 57,00
Cauca Morales Sta Rosa El Mango P 1652 N 2°4810,56" W 76°39'34,97"
Cauca Piendamo Once de Noviembre El Pinar P 1568 N 2°40"16,69" W 76° 36’ 54,98”
Cauca Popayan Punta Larga Af;:{’jﬁﬁl‘;e 1813 N2°29'5347" W 76° 34 54,98" R
Cauca Toribio La Mina El Retiro P 1915 N 2°56'50,66” W 76°15'58,15"
Cauca Timbio Barro Blanco Las Estrellas P 1787 N 2°20"18,98" W 76°42'16,28" R
Cauca Timbio Tunurca La Providencia P 1695 N 2°25"4425" W 76°42'33,73" R
Quindio Genova Rio Gris La Cascada P 2140 N 4°9'58,86" W 75°46'23,90" R
Quindio Quimbaya El Laurel La Esperanza H 1230 Sin dato Sin dato
Norte de Santander Cucutilla Capira Sur Miraflores D 1633 N 7°31'59,98" W 72°45'42.62"
Risaralda Dos quebradas Santana Renacer P 1526 N 4°5049,12" W 75°40'57,78" R
Risaralda La Celia La Sombra El Porvenir P 1515 N 4°57'51,80" W 76°0'59,51"
Risaralda Mistrato La Estrella El Topacio P 1575 N 5°17'42,50" W 75°52"13,90"
Tolima Anzoategui La Camelia Villamaria P 1549 N 4° 37’ 50,02" W 75°4'48,26"
Tolima Anzoategui Riofrio Jordania P 1519 N 4° 36’ 53,26" W 75°5"29,05"”
Tolima San Antonio La Nutria Rubi P 1914 N 4°5'22,63" W 75°2439,92"
Valle del Cauca Bugalagrande Alto Bonito La Cumbre D 1603 N 4°07'50,41" W 75° 59" 24,86"
Valle del Cauca Cartago Oriente Dosquebradas P 1387 N 4°39'08,75" W 75°52'56,49"
Valle del Cauca Tulua El Retiro El Encanto PyD 1719 N 4° 03" 46,72" W 76° 04’ 3,58"
Valle del Cauca Tulua Cascajeros Los Mangos PyD 1640 N 4°09'04,56" W 75°58'07,21" R
Valle del Cauca Viges Rivera La Esperanza P 1665 N 3°44'51,68" W 76°29' 28,96"
Valle del Cauca Yumbo La Buitrera El Bohio P 1438 N 3°34'46,20" W 76° 32’ 05,42" R

E. N= Enemigo Natural

P= Parasitoide
D= Depredador
H= Hongo

R= Remuestreo
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Tabla 2. Porcentaje de fincas por departamento con insectos escama pa-
rasitados y nimero de individuos.

Departamento Fincas con Fincas con N¢ individuos

p cochinillas harinosas parasitoides (%) parasitados
Caldas 72 15,3 37
Antioquia 71 14,1 25
Cauca 58 13,8 22
Valle del Cauca 48 10,4 21
Risaralda 80 3,8 8
Tolima 71 4,2 5
Quindio 83 1,2 2
Norte de
Santander 37 0.0 0
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Puto barberi ~ ® Dysmicoccus sp.

Figura 1. Nimero de cochinillas harinosas (Puto barberi'y Dysmicoccus
sp.) parasitadas por cada departamento.

Fue frecuente encontrar en una misma raiz de la planta de
café, varios individuos parasitados del género Dysmicoccus
(figura 2); aunque la mayoria de las especies de encirtidos
son solitarias, se conocen casos de parasitismo gregario como
Pseudaphycus maculipennis Mercet, 1923, parasitoide de
Pseudococcus viburni (Signoret, 1875) (Hemiptera: Pseudo-
coccidae) (Sandanayaka et al. 2009).

Figura 2. Individuos de Dysmicoccus sp. parasitados, aislados de una
misma raiz de café.

Tanto para P. barberi como para Dysmicoccus sp., las ca-
racteristicas que presentan cuando estan parasitados son: es-
casa capa cerosa, inmoviles, coloracion café o naranja (figura
3A), al examinar estos individuos con un estereomicroscopio
se observa en el interior el estado biologico del parasitoide ya
sea larva, pupa o inclusive el adulto (figura 4A-C), en algunas
ocasiones se aprecia el orificio de salida del adulto del para-
sitoide (figura 3B).

Figura 3. A. Puto barberi parasitado, sin capa cerosa y
de coloracion naranja. B. Dysmicoccus sp. parasitado, se
observa la poca capa cerosa y el orificio de salida.

El re-muestreo para la obtencion de adultos de los para-
sitoides y de los dipteros se concentr6 en 20 fincas de las 44
donde se encontraron enemigos naturales (tabla 1). Sélo de
cuatro fincas emergieron enemigos naturales de las cochini-
llas harinosas, distribuidos en 28 individuos de Encyrtidae
(Hymenoptera) y cinco individuos de Cecidomyiidae (Dip-
tera); los cuales se describen a continuacion. La razon por lo
cual no se obtuvieron enemigos naturales en las demas fincas
pudo deberse al control quimico que realizan los agricultores
para el manejo de las cochinillas harinosas y otras especies de
insectos escama, donde utilizan ingredientes activos de con-
tacto como el Clorpirifos 75% W@, de accion sistémica como
el Tiametoxam y de amplio espectro como la Lambdacihalo-
trina (Gil et al. 2015).
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Figura 4. Dysmicoccus sp. y P. barberi parasitados, se observa al interior: A. Adulto del parasitoide, B. Pupa del parasitoide. C. Pupa de un
parasitoide extraida de un espécimen de P. barberi.

Enemigos naturales de las cochinillas harinosas de las raices del café

Parasitoides (Hymenoptera: Encyrtidae)

Aenasius caeruleus Brues, 1910 (figura 5A-D).
Sinonimia: Aenasius personatus Kerrich, 1967.
Longitud hembra: 1,01-2,30 mm (Noyes & Ren 1995).

Distribucion: Argentina, Belice, Brasil, Costa Rica, Cuba,
Ecuador, México, Panama, Pert, Puerto Rico, Trinidad y
Tobago, Estados Unidos, Uruguay y Venezuela (Noyes 2019).

Hospedantes: Ferrisia virgata y Ferrisia sp. (Hemiptera:
Pseudococcidae) (Noyes 2019); Puto barberi (presente es-
tudio).

Material revisado: 2 92, COLOMBIA: Valle del Cauca,
Tulud, Vereda Cascajeros, Finca los Mangos, 04°09'05"N,
75°58'07"0, 1640 m s.n.m., captura manual, 15-mar-2018,
coll. Gil, Z. & Jiménez, M., det. John S. Noyes del Museo de
Historia Natural de Londres. Esta catalogada con el codigo
MEMB 22640.

Comentarios: Aenasius caeruleus no estaba registrada en
Colombia como parasitoide de insectos escama, este es un
nuevo registro para la lista de hospedantes de esta especie.
Fernandez (1995) reportod la especie en el departamento del
Atlantico y la region de la Orinoquia sin asociarlo a ningan
hospedante. En este trabajo se encontré como parasitoide de
Puto barberi.

Figura 5. Aenasius caeruleus Q. A. Habitus. B. Ala anterior.
C. Antena. D. Cabeza
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Aenasius bolowi Mercet, 1947 (figura 6A-D).
Sinonimia: Aenasius similis Kerrich, 1967.
Longitud macho: 0,88—1,78 mm (Noyes & Ren 1995).

Distribucién: Afganistan, Belice, Costa Rica, Granada, Gua-
temala, Panamad, Pert, Trinidad y Tobago y Venezuela (No-
yes 2019).

Hospedantes: Dysmicoccus sp. (presente estudio), Puto bar-
beri (Hemiptera: Putoidae) (Gil et al. 2016).

Material revisado: 8 3¢ COLOMBIA: Valle del Cauca,
Tulua, Vereda Cascajeros, Finca los Mangos, 04°09'05"N,
75°58'07"0, 1640 m, captura manual, 12-jun-2018, coll.
Gil, Z. & Jiménez, M., det. John S. Noyes del Museo de
Historia Natural de Londres; 1 & COLOMBIA: Risaralda,
Dosquebradas, Vereda Santana, Finca Renacer, 04°50'49"N,
75°40'58"0, 1526 m s.n.m., captura manual, 13-jun-2018,
coll. Gil, Z. & Jiménez, M., det. John S. Noyes del Museo de
Historia Natural de Londres. Esta catalogada con el codigo
MEMB 22642.

Comentarios: El unico registro para Colombia es como pa-
rasitoide de Puto barberi (Gil et al. 2016). Sin embargo, en
este trabajo se encontrd parasitando a P. barberi y Dysmi-
coccus sp., fue la especie con mayor numero de individuos,
todos machos.

Figura 6. Aenasius bolowi &. A. Habitus. B. Ala anterior.
C. Antena. D. Cabeza.
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Aenasius tachigaliae (Brues, 1922) (figura 7A-H).

Sinonimias: Blepyrus tachigaliae Brues, 1922, Aenasius
brasiliensis (Mercet, 1926), Chalcaspis brasiliensis Mercet,
1926, Aenasius cariocus Compere, 1937, Aenasius colom-
biensis Compere, 1937, Aenasius theobromae Kerrich, 1953.

Longitud hembra: 1,21-1,90 mm (Noyes & Ren 1995).
Longitud macho: 0,65-1,27 mm (Noyes & Ren 1995).

Distribucién: Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa
Rica, Ecuador, Guyana, Hawai, México, Panama, Pert, Tri-
nidad y Tobago.

Hospedantes: Cataenococcus sp., Dysmicoccus brevipes,
Dysmicoccus sp., Pseudococcus sp. (Hemiptera: Pseudococ-
cidae) (Noyes 2015).

Material revisado: 1 ¢ COLOMBIA: Valle del Cauca.
Tulué. Vereda Cascajeros. Finca los Mangos, 04°09'05"N,
75°58'07"0, 1640 m s.n.m., captura manual, 12-jun-2018,
coll. Gil, Z. & Jiménez, M.; 1 & COLOMBIA: Risaralda,
Dosquebradas, Vereda Santana, Finca Renacer, 04°50'49"N,
75°40'58"0, 1526 m s.n.m., captura manual, 26-nov-2018,
coll. Gémez, M., det. Luis M. Constantino y Zulma N. Gil de
acuerdo con las claves de Noyes & Ren (1995). Esta catalo-
gada con el codigo MEMB 23627.

Comentarios: En Colombia fue reportado por Compere
(1937) como Aenasius colombiensis descrito a partir de 17
hembras y 15 machos criados sobre Pseudococcus sp. por
E.G. Salas en el municipio de Barbosa, departamento de San-
tander en el afio 1935 (Compere 1937). En el presente estudio
se encontr6é como parasitoide de Dysmicoccus sp.

Figura 7. Aenasius tachigaliae Q. A. Habitus. B. Ala anterior. C. Antena.
D. Cabeza; & E. Habitus. F. Ala anterior. G. Antena. H. Cabeza
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Aenasius cf. mitchellae Noyes & Ren, 1995 (figura 8A-D).
Longitud hembra: 2,09-2,35 mm (Noyes & Ren 1995).
Distribucién: Costa Rica.

Hospedantes: Dysmicoccus sp. (presente estudio).

Material revisado: 1 ¢ COLOMBIA: Valle del Cauca,
Tulua, Vereda Cascajeros, Finca los Mangos, 04°09'05"N,
75°58'07"0, 1640 m s.n.m., captura manual, 12-jun-2018,
coll. Gil, Z. & Jiménez, M., det. Luis M. Constantino y Zul-
ma N. Gil de acuerdo con las claves de Noyes & Ren (1995).
Esta catalogada con el codigo MEMB 23628.

Comentarios: En este estudio se encontr6 parasitando a
Dysmicoccus sp.

Figura 8. Aenasius cf. mitchellae Q. A. Habitus. B. Ala anterior.

C. Antena. D. Cabeza.

Zarhopalus putophilus Bennett, 1957 (figura 9A-D).
Longitud hembra: 1,57 mm (Bennett 1957).
Distribucién: Trinidad y Tobago.

Hospedantes: Puto barberi (Hemiptera: Putoidae).

Material revisado: 4 99 COLOMBIA: Valle del Cauca,
Tulué, Vereda Cascajeros, Finca los Mangos, 04°09'05"N,
75°58'07"0, 1640 m s.n.m., captura manual, 23-agos-2018,
coll. Gil, Z. & Jiménez, M., det. John S. Noyes del Museo de
Historia Natural de Londres. Esta catalogada con el cddigo
MEMB 22644,

Comentarios: Zarhopalus putophilus se describio a partir de
especimenes criado sobre Puto barberi recolectados en Tri-
nidad y Tobago durante los afios 1952 y 1953 sobre Theobro-
ma cacao L. Los especimenes adicionales han sido obtenidos
de P. barberi, recolectados en Trinidad y Tobago en Lantana
camara L. (Verbenaceae), Acalypha wilkesiana Miill. Arg.
(Euphorbiaceae), Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.
(Fabaceae) y Coccoloba uvifera L. (Polygonaceae) (Bennett
1957).

En Colombia, Fernandez (1995) report6 al género Zarhopa-
lus en el departamento del Atlantico y la region del Pacifico,
pero no se conocen registros de esta especie para Colombia,
siendo este el primer registro documentado. En el presente

estudio se encontrd parasitando a P. barberi.
tena. D. Cabeza.

Figura 9. Zarhopalus putophilus Q. A. Habitus. B. Ala anterior. C. An-
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Hambletonia pseudococcina Compere, 1936 (figura 10A-D).
Longitud hembra: 1,0-2,5 mm (Sharkov & Woolley 1997).

Distribucién: Antillas, Argentina, Bermuda, Brasil, Colom-
bia, Costa Rica, Dominica, Republica Dominicana, Ecuador,
Ghana, Hawdi, Jamaica, Japon, México, Puerto Rico, Tai-
wan, Trinidad y Tobago, Estados Unidos y Venezuela.

Hospedantes: Dysmicoccus brevipes 'y Planococcoides
njalensis (Laing, 1929; Kondo et al. 2022) (Hemiptera:
Pseudococcidae).

Material revisado: 5 99 COLOMBIA: Valle del Cauca,
Tulué, Vereda Cascajeros, Finca los Mangos, 04°09'05"N,
75°58'07"0, 1640 m s.n.m., captura manual, 26-jul-2018,
coll. Gil, Z. & Jiménez, M., det. John S. Noyes del Museo de
Historia Natural de Londres. Esta catalogada con el codigo
MEMB 22646.

Comentarios: Los primeros registros de H. pseudococcina
fueron en Brasil y Colombia como un parasitoide importan-
te de D. brevipes y posteriormente fue introducida a Hawai,
Puerto Rico y la Florida (Sharkov & Woolley 1997). En el
presente estudio se encontrd parasitando a Puto barberi y
Dysmicoccus sp. Caballero et al. (2019) reportaron a Dysmi-
coccus brevipes asociada a las raices del café, no se descarta
que la especie de Dysmicoccus donde fue encontrada corres-
ponda a D. brevipes.

Figura 10. Hambletonia pseudococcina 9. A. Habitus. B. Ala anterior.
C. Antena. D. Cabeza.

cf. Hambletonia sp. &3 (figura 11A-D).
Longitud macho: 1,0-1,7 mm (Sharkov & Woolley 1997).

Material revisado: 1 & COLOMBIA: Valle del Cauca,
Tulua, Vereda Cascajeros, Finca los Mangos, 04°09'05"N,
75°58'07"0, 1640 m s.n.m., captura manual, 26-jul-2018,
coll. Gil, Z. & Jiménez, M., det. Luis M. Constantino y Zul-
ma N. Gil de acuerdo con las claves de Sharkov & Woolley
(1997). Esta catalogada con el codigo MEMB 23629.

Comentarios: Los machos del género Hambletonia son
poco conocidos y por lo tanto poco descritos. En el caso de
Hambletonia pseudococcina la raza presente en Brasil es bi-
sexual, sin embargo, la que esta en Colombia y Venezuela la
razdén sexual macho/hembra es de 1:200 (Sharkov & Woolley
1997). En el presente estudio se registr6 en muestras de P.
barberi.

Figura 11. cf. Hambletonia sp. &. A. Habitus. B. Ala anterior. C. Antena.
D. Cabeza.
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Prochiloneurus cf. dactylopii (Howard, 1885) (figura
12A-D).

Longitud hembra: 1,12-1,82 mm (Noyes & Triapitsyn
2018).

Sinonimias: Chiloneurus dactylopii Howard, 1885, Achry-
sopophagus dactylopii (Howard, 1885), Prochiloneurus
dactylopii (Howard, 1885), Achrysopophagus modestus Tim-
berlake, 1924, Prochiloneurus modestus (Timberlake, 1924).

Distribucién: Argentina, Barbados, Bolivia, Brasil, Islas del
Caribe, Chile, Colombia, Dominica, Guayana Francesa, Gu-
yana, México, region Neartica, Paraguay, Trinidad y Tobago,
y Estados Unidos (Noyes 2015).

Hospedantes primarios: Coccus viridis (Green, 1889) (He-
miptera: Coccidae), Ferrisia virgata (Cockerell, 1893), Phe-
nacoccus evelinae (Tereznikova, 1968), Phenacoccus herreni
Cox & Williams, 1981, Phenacoccus manihoti, Phenacoccus
solenopsis Tinsley, 1898, Phenacoccus sp., Planococcus ci-
tri (Risso, 1813), Pseudococcus comstocki (Kuwana, 1902),
Pseudococcus maritimus (Ehrhorn, 1900) (Hemiptera: Pseu-
dococcidae), Puto barberi (Hemiptera: Putoidae), Chrysopa
sp. y Sympherobius sp. (Neuroptera: Chrysopidae y Symphe-
robiidae, respectivamente) (Noyes 2015).

Hiperparasitoide de: Anagyrus yuccae (Coquillet, 1890),
Anagyrus diversicornis (Howard, 1894), Anagyrus lopezi
(De Santis, 1964), Leptomastix dactylopii Howard, 1885,
Zarhopalus corvinus (Girault, 1915) y Zarhopalus putophilus
(Hymenoptera: Encyrtidae) (Noyes 2015).

Material revisado: 1  COLOMBIA: Cauca, Popayan, Ve-
reda Punta larga, Finca Agroparque las Villas, 02°29'53"N,
76° 34'55"0, 1813 m s.n.m., captura manual, 1-sep-2015,
coll. Velazco, F., det. Luis M. Constantino y Zulma N. Gil de
acuerdo con las claves de Noyes & Triapitsyn (2018). Esta
catalogada con el codigo MEMB 23630.

Comentarios: En el presente estudio se registrd en muestras
de Dysmicoccus sp.

Figura 12. Prochiloneurus af. dactylopii @. A. Habitus. B. Ala anterior.
C. Antena. D. Cabeza.
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Leptomastix sp. (figura 13A-D).
Longitud hembra: 1,10-2,30 mm (Anga & Noyes 1999).

Material revisado: 1 ¢ COLOMBIA: Valle del Cauca,
Tulud, Vereda Cascajeros, Finca los Mangos, 04°09'05"N,
75°58'07"0, 1640 m s.n.m., captura manual, 15-mar-2018,
coll. Gil, Z. & Jiménez, M., det. Luis M. Constantino y Zul-
ma N. Gil de acuerdo con las claves de Anga & Noyes (1999).
Esta catalogada con el codigo MEMB 23631.

Comentarios: El género Leptomastix Forster, 1856, contie-
ne alrededor de 35 especies descritas, probablemente es un
género del viejo mundo y la tnica especie representante del
nuevo mundo es L. dactylopii, de origen Afrotropical e intro-
ducida a América del Sur (Anga & Noyes 1999). La mayoria
de las especies del género Leptomastix son endoparasitoides
primarios y solitarios de las cochinillas harinosas, aunque se
conoce que L. dactylopii parasita a mas de 20 especies. L.
dactylopii Howard, 1885, L. flava Mercet, 1921, L. abyssi-
nica Compere, 1931 y L. nigrocoxalis Compere, 1928, han
sido utilizadas en programas exitosos de control biologico de
insectos escama (Anga & Noyes 1999). En este estudio se
encontrd parasitando individuos de Dysmicoccus sp.

Figura 13. Leptomastix sp. A. Habitus, B. Ala anterior, C. Antena. D.
Cabeza

cf. Cicoencyrtus sp. Noyes, 1980 (figura 14A-D).
Longitud hembra: 1,33-149 mm (Noyes 1980).

Distribucion: Brasil y México. Se registra en Colombia en
el presente estudio.

Hospedante: Dysmicoccus sp. (presente estudio).

Material revisado: 2 99 COLOMBIA: Quindio, Génova,
Vereda Rio Gris, Finca la Cascada, 04°09'59"N, 75°46'24"0,
2140 m s.n.m., captura manual, 7-jul-2016, coll. Giraldo.
J., det. Luis M. Constantino y Zulma N. Gil de acuerdo con
las claves de Noyes (1980). Esta catalogada con el codigo
MEMB 23632.

Comentarios: En este trabajo se encontrdé como parasitoide
de Dysmicoccus sp. (Hemiptera: Pseudococcidae).

Figura 14. cf. Cicoencyrtus sp. 9 A. Habitus, B. Ala anterior, C. Antena.
D. Cabeza.
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Depredadores

En las muestras de insectos escama recolectadas en campo, se
observo la presencia de larvas de insectos depredadores de las
familias Coccinellidae y Cecidomyiidae. Estos depredadores
se encontraron en las colonias de P. barberi hospedadas en las
raices de café.

Diptera: Cecidomyiidae
Diadiplosis cf. coccidarum (Cockerell, 1892) (figura 15A-D).
Longitud del ala: 1,0-1,5 mm (Gagné 1994).

Hospedantes: Planococcus sp. (Hemiptera: Pseudococci-
dae) (Gagné & Jaschhof 2021).

Material revisado: 5 individuos, indeterminado, COLOM-
BIA: Valle del Cauca, Tulud, Vereda Cascajeros, Finca los
Mangos, 04°09'05"N, 75°58'07"0O, 1640 m s.n.m., captura
manual, 15-mar-2018, coll. Gil, Z. & Jiménez, M., det. Luis
M. Constantino y Zulma N. Gil de acuerdo con las claves de
Gagné (1994). Esta catalogada con el codigo MEMB 23633.

Comentarios: Se recolectaron en estado de larva sobre colo-
nias de P. barberi asociados a raices de café, se mantuvieron
en camaras de cria hasta la emergencia de los adultos.

Figura 15. Diadiplosis cf. coccidarum. A. Habitus. B. Ala anterior. C.
Cabeza. D. Postabdomen.

Coleoptera: Coccinellidae sp. 1 (figura 16A-C).

Material revisado: 6 larvas. COLOMBIA: Antioquia,
Goémez Plata, Vereda La Region, Finca El Mingo, 1633 m,
captura manual, 29-oct-2015, coll. Tobon, Y.; 1 larva. CO-
LOMBIA: Valle del Cauca, Tulud, Vereda El Retiro, Finca
El Encanto, 04°03'47"N, 76°04'04"0, 1719 m s.n.m., captura
manual, 26-jun.2018, coll. Gil, Z., det. Zulma N. Gil. Esta
catalogada con los c6digos MEMB 23634 y MEMB 23635.

Comentarios: Se encontrd en raices de plantas de café con
presencia de P. barberi, en el campo las larvas de este co-
ledptero presentan capa cerosa similar a P. barberi y tienen
habitos gregarios. No fue posible identificar el género y la
especie debido a que todos los individuos estaban en estado
de larva y de pupa.

Figura 16. Coleoptera: Coccinellidae sp. 1. A. Larva dorsal. B. Larva
ventral. C. Pupa.
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Coleoptera: Coccinellidae sp. 2 (figura 17A-B).

Material revisado: 7 larvas. COLOMBIA: Valle del Cau-
ca, Bugalagrande, Vereda Alto Bonito, Finca La Cumbre,
04°07'50"N, 75°5925"0, 1603 m s.n.m., captura manual,
27-jun-2018, coll. Gil, Z.; 1 larva. COLOMBIA: Norte de
Santander, Cucutilla, Vereda Capira Sur, Finca Miraflores,
07°31'60"N, 72°45'43"0, 1633 m s.n.m., 6-agos-2018, coll.
Gil, Z., det. Zulma N. Gil. Esta catalogada con los codigos
MEMB 23636 y MEMB 23637.

Comentarios: Se encontrd en raices de plantas de café con

presencia de P. barberi, no fue posible identificar el género y

la especie debido a que todos los individuos estaban en estado  Figura 17. Coleoptera: Coccinellidae sp. 2. Larva A. Vista dorsal. B. Lar-
de larva. va ventral.

Hongos antagonistas

Trichoderma Persoon, 1794 (figura 18).

Material revisado: Tres raices de plantas de café infestadas
con especies de Pseudococcidae asociadas con hongos basi-
diomecetos, recolectadas en COLOMBIA: Quindio, Quim-
baya, Vereda El Laurel, Finca La Esperanza, 1230 m s.n.m.,
28-nov-2019, coll. Gil, Z., det. Gongora, C. Los aislamientos
estan conservados en la Coleccion de Microorganismos del
Centro Nacional de Investigaciones de café, Cenicafé, Mani-
zales, Caldas, Colombia.

Comentarios: Trichoderma sp. se encontrd sobre los hongos
basidiomicetos que se asocian con especies de Pseudococci-
dae e inhibi6 el crecimiento del micelio de los basidiomice-
tos. De acuerdo con Bruce & Highley (1991) Trichoderma
actia como antagonista de hongos basidiomicetos al producir
quimicos volatiles y antibidticos antifungales que inhiben su
crecimiento.

Figura 18. Trichoderma sp. A. Micelio del hongo sobre las estructuras
del hongo basidiomiceto que se asocia con especies de Pseudococcidae.
B. Individuo de Pseudococcidae en una raiz de café con presencia de
hongo basidiomiceto y Trichoderma sp.
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Pese a que las cochinillas harinosas de las raices de
las plantas estan poco expuestas al control por enemigos
naturales, en este estudio se registraron diez especies de pa-
rasitoides, tres especies de depredadores y un hongo entomo-
patdgeno (tabla 3). El parasitismo puede presentarse sobre los
insectos que estan mas expuestos, es decir, los que se encuen-
tran en el cuello de la raiz y en los primeros centimetros de
profundidad. De estos hallazgos se puede decir que existen
varias especies de enemigos naturales que estan ejerciendo en
campo control natural sobre las cochinillas harinosas de las
raices del café, pero se deben explorar alternativas de control
bioldgico por conservacion y aumentacion.

Tabla 3. Enemigos naturales de cochinillas harinosas (Hemiptera:
Coccomorpha: Pseudococcidae y Putoidae) asociadas con las raices
del café.

Especie o familia de

Enemigo natural Asociacién
Coccomorpha

, . P. barberi o

Aenasius bolowi perty Parasitoide
Dysmicoccus sp.

Aenasius caeruleus P. barberi Parasitoide
Aenasius cf. mitchellae Dysmicoccus sp. Parasitoide
Aenasius tachigaliae Dysmicoccus sp. Parasitoide

cf. Cicoencyrtus sp. Dysmicoccus sp. Parasitoide

P. barberi

cf. Hambletonia sp. Parasitoide

Leptomastix sp. Dysmicoccus sp. Parasitoide

Prochiloneurus cf. dactylopii Dysmicoccus sp. Parasitoide

Diadiplosis cf. coccidarum P. barberi Depredador
Coccinellidae spl. P. barberi Depredador
Coccinellidae sp2. P. barberi Depredador
Trichoderma sp. Pseudococcidae Antagonista

Con el hallazgo de A. caeruleus, A. bolowi, H. pseudococ-
cina, cf. Hambletonia sp. 'y Z. putophilus, se incrementan los
registros de parasitoides de P. barberi para Colombia, com-
pletando asi cinco especies. Se registra por primera vez para
Colombia a 4. caeruleus y Z. putophilus.

Se registr6 el hongo Trichoderma sp. como un antagonista
de los hongos basidiomicetos que se asocian con especies de
Pseudococcidae, por lo que se convierte en un buen candida-
to para posteriores estudios donde se determine su eficacia y
pueda ser incorporado dentro de la estrategia de manejo inte-
grado de las especies de Pseudococcidae que enquistan raices
del café.
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